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Baugrunduntersuchung und Baugrundgutachten / Geotechnischer Bericht

1 Projekt / Veranlassunqg / Vorgang

Die Ingolstadter Kommunalbetriebe A6R beabsichtigt die ErschlieRung des Baugebiets
Dachsberg in Ingolstadt-Friedrichshofen (Ubersichtslageplan, Anlage 1).

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden wir mit der Durch-
fahrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstellung eines Baugrundgutachtens

(Geotechnischer Bericht) beauftragt.

Das Bauvorhaben wird gemal DIN EN 1997-1 / DIN 1054 / DIN 4020 in die Geotech-

nische Kategorie 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) eingeordnet.
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2 Ortliche Feststellungen / Untersuchungsergebnisse

2.1 Allgemeines, Untersuchungen

Geplant ist eine BaugebietserschlieBung mit den tblichen Kanal- und StraBenbau-

mafinahmen.

Am 13.07.2022 fand eine Ortsbesichtigung mit geophysikalischen Kampfmitteluntersu-
chungen und Freigabe der Bohrpunkte durch die Firma Kolbe Geophysik UG statt. Die
Berichte der Firma Kolbe sind in der Anlagengruppe 9 beigefiigt. Die Feldarbeiten
wurden am darauf folgenden Tag (14.07.2022) sowie am 22.08.2022, 29.08.2022,
13.09.2022 und am 20.09.2022 durchgeftihrt.

Das vorgesehene Baugebiet befindet sich im 6stlichen Bereich von Friedrichshofen
und wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen landwirtschaftlich genutzt. Das Gelén-
de ist Uberwiegend + eben; sowohl im dstlichen Bereich (Dachsberg) als auch im nérd-
lichen Bereich (rezent von Baumen bestandene, kunstliche Auffiillung) zeigt sich je-

doch jeweils eine leichte Gelandeerhebung.

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden an den im Lage-
plan (Anlage 2) gekennzeichneten Stellen elf Kleinbohrungen (B 1 - B 11) ausgefiihrt.
Dabei wurden die Bohrungen im Bereich der vorgesehenen ErschlieBungsstralen

bzw. des Kanals angesetzt.

Zusatzlich wurde zur Ermittlung der Lagerungsdichte unmittelbar neben den Bohrun-

gen je eine Schwere Rammsondierung (DPH 1 - DPH 11) durchgefhrt.

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 2
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Zur Einstufung des Bodenmaterials gemal LAGA M20 und dem Leitfaden zur Verfuil-
lung von Gruben, Briichen und Tagebauen (Eckpunktepapier) wurden bei den Boh-
rungen Bodenproben entnommen und hinsichtlich etwaiger Kontaminationen von un-

serem Partnerlabor Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, analysiert.

Die Lage und die Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte wurden mittels

hochgenauem GPS eingemessen.
2.2 Bohrungen

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Bohrungen B 1 bis B 11 (Kanal- und Stra-

Renbau) zusammengestellt.

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 3
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Detaillierte Angaben zu den Bohrungen kénnen den Bohrprofilen auf den Anlagen 3.1

bis 3.11 enthommen werden.
2.3 Rammsondierungen

Bei den Rammsondierungen (leicht - mittelschwer - schwer) gemaR DIN EN 22476
wird ein Sondiergestdnge mit definierter Schlagenergie in den Baugrund eingetrieben.
Die Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringung stellt ein MaR fiir die Lagerungsdichte,
Festigkeit und Tragfahigkeit des Baugrunds dar.

Innerhalb schluffig-toniger Béden sind die Schlagzahlen der Rammsondierungen
erfahrungsgemal durch Mantelreibungseffekte beeinflusst und kénnen daher nur

bedingt zur Beurteilung der Konsistenz und der Tragfahigkeit herangezogen werden.

Zusatzlich stellt die Schwere Rammsondierung ein Rammkriterium dar. Wenn die
Rammspitze nicht mehr eingerammt werden kann, ist in der Regel auch das Eintreiben
von Spundwénden, Rohrvortrieben etc. verhindert. Ab 100 Schidgen pro 10 cm
Eindringtiefe und dem darauffolgenden Abbruch der Rammsondierungen kann in der

Regel von festgesteinsartigen Verhaltnissen ausgegangen werden.

Die Sondierergebnisse sind in Form von Rammdiagrammen dargestellt, die auf den
Anlagen 4.1 bis 4.11 sowie auf der Anlage 5 gemeinsam mit den Bohrprofilen

aufgezeichnet sind.

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 5
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2.4 Schichtenaufbau / Homogenbereiche

Auf der Anlage 5 sind die Baugrundaufschliisse (Bohrprofile) nebeneinander in

hohenmaRiger Abhangigkeit dargestellt.

Wie in der Tabelle 1 aufgelistet, lasst sich der Baugrund in verschiedene Baugrund-
schichten einteilen, die sich hinsichtlich ihrer stofflichen Zusammensetzung und ihrer

bodenmechanischen Eigenschaften voneinander abgrenzen lassen.

Gemal DIN 18300:2015-08 kann der Baugrund hinsichtlich seiner Lésbarkeit bzw.
maschinellen Bearbeitbarkeit in die Homogenbereiche O (Oberboden / Ackerboden)

und B (Boden / Lockergestein) eingeteilt werden.

Im Folgenden werden die Homogenbereiche naher beschrieben.

Homogenbereich O: Oberboden / Ackerboden

Der Homogenbereich O umfasst den schluffigen, + humosen und bewachsenen
Oberboden / Ackerboden, der im Untersuchungsgebiet in allen Bohrungen in Machtig-

keiten zwischen 0,2 m und 0,9 m ausgebildet ist.

Homogenbereiche B: gewachsener Baugrund (Ton / Schluff / Sand / Kies)

Der Homogenbereich B beschreibt den im Untersuchungsgebiet anstehenden natiir-
lich gewachsenen Untergrund, der unterhalb des Oberbodens bis zur jeweils erbohrten
Bohrendtiefe (zwischen 7,0 m und 8,0 m unter GOK) in einer unsystematischen
Schichtenabfolge in Form von Tonen, Schluffen, Sanden (iiberwiegend Fein- bis Mit-
telsande) und / oder Kiesen sowie z. T. auch Mischbdden (Ton-Kies-Gemisch) ausge-
bildet ist.

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 6
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Sand

Bei den natlrlich gewachsenen Sanden handelt es sich Uberwiegend um schwach
schluffige Fein- / bis Mittelsande (Uberwiegend in gréReren Tiefen anstehend und
glimmerhaltig), z. T. auch um jeweils schluffige feinsandige Mittelsande (B 2) bzw. mit-
telsandige Feinsande (B 5) sowie 6rtlich auch um (schwach) schiuffige (B 1) z. T. stark

schluffige Sande (B 3) mit z. T. kiesigen Beimengungen.

GemaB den Schiagzahlen in den Rammdiagrammen sind die oberflaichennahen San-
de bei den Sondierungen DPH 1 bzw. DPH 10 mitteldicht gelagert bzw. die tiefer an-
stehenden Fein- bis Mittelsande dicht bis 6rtlich sehr dicht gelagert und allesamt gut
tragfahig.

Ortlich nur eingeschrankt tragfahige Bodenverhaltnisse wurden bei den Sondierungen
DPH 3 (Tiefe: 0,4 m - 2,9 m) bzw. DPH 5 (Tiefe: 1,5 m - 5,1 m) aufgrund einer locke-
ren bis mitteldichten Lagerung sowie bei der Bohrung B 10 (Tiefe: 1,7 - 2,5 m unter
GOK) aufgrund einer weichen Konsistenz (innerhalb der stark bindigen Fein- bis Mit-

telsande) festgestelit.

Zur ndheren Charakterisierung wurden an sechs Proben aus den
Sanden Kornverteilungsanalysen gemaR DIN 18123 durchgefiihrt (Tabelle 2). Die

Kérnungslinien sind in der Anlagengruppe 6 enthalten.

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 7
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Tabelle 2: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen

. Boden- Boden- Frostemp-
Tiefe u klasse o
Anlage-| Bohrun [m unter Bodenart gemiR emif gruppe findlich-
Nr. 9 GOK] DIN 18123 / 4022 DI?‘J 18300: geminR keitsklasse
2012-09 DIN 18196 | gemidR ZTVE

Sand, * *
6.1 B1 04-25 stark schluffig 4 SU* /ST F3

Sand,
6.2 B1 25-36 stark kiesig, 3 SU/ST F2

schwach schluffig
Mittelsand,
feinsandig, * *
6.3 B2 34-71 schwach grobsandig, 4 SU* /ST F3
schluffig

Sand, * *
6.4 B3 04-29 stark schluffig 4 SU* /ST F3
6.5 B5 | 15-51 Feinsand, 4 SU*/ST* F3

) ’ ’ mittelsandig, schluffig
Feinsand, Mittelsand,

6.8 B8 41-8,0 schwach schluffig 3 SU/ST F2

Beim Probenmaterial aus den Bohrungen B 1 (Tiefe: 2,5 - 3,6 m) und B 8 liegt der
Feinkornanteil bei < 15 % (also schwach schluffig), so dass es der Bodengruppe SU /

ST zuzuordnen und als gering bis mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse

F 2) zu beurteilen ist.

Das Probenmaterial aus den Bohrungen B 1 (Tiefe: 0,4 - 2,5 m) bis B 3 und B 5 ist der
Bodengruppe SU* / ST* zuzuordnen. Der Feinkornanteil liegt hierbei bei =2 15 %

(schluffig / stark schluffig bei B 3) und ist somit als sehr frostempfindlich (Frostempfind-

lichkeitsklasse F 3) zu beurteilen.

l geogruender.de

Gutachten 44322 vom 12.01.2023
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Ton / Schluff / Ton-Kies-Gemisch

Der feinkornige, bindige Untergrund in Form von schluffigen Tonen und / oder tonigen
Schluffen bzw. sandigen Ton-Kies-Gemischen wurde - mit der Ausnahme bei der Boh-

rung B 7 - in jeder Bohrung in unterschiedlichen Tiefen und Machtigkeiten erbohrt.

Aufgeweichte und nicht bzw. nur gering tragfahige Untergrundverhéltnisse wurden in

folgenden Bohrungen festgestellt:

B3: 2,9-54munter GOK (Schluff, weich)

B 4: 0,9 - 2,6 m unter GOK (Ton, weich - steif)

B 6: 0,5 - 1,9 m unter GOK (Ton-Kies-Gemisch, weich)

B 8: 0,2 - 1,9 m unter GOK (Ton-Kies-Gemisch, weich - steif)
B10: 2,5-3,2m unter GOK (Ton-Kies-Gemisch, weich)

B11: 0,5-1,3 munter GOK (Ton, weich - steif).

Die ansonsten festgestellten bindigen, d. h. tonigen / schluffigen / tonig-kiesigen Bo-
denhorizonte sind von steifer, steif bis halbfester bzw. z. T. halbfester Konsistenz und

als tragfahig zu beurteilen.
Kies

Die natirlich gewachsenen sandigen Kiese wurden bei den Bohrungen B 4 sowie B 6
bis B 11 bereichsweise als + geringmachtige Zwischenschicht und z. T. in gréReren

Schichtméchtigkeiten bis zur jeweiligen Bohrendtiefe reichend festgestellt.

Gemal den Schlagzahlen in den Rammdiagrammen sind die sandigen Kiese allesamt
gut tragfahig, indem sie eine mitteldichte bis dichte, 6rtlich auch eine sehr dichte Lage-

rung aufweisen.

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 9
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Zur ndheren Charakterisierung wurden an funf Proben aus den
Kiesen Kornverteilungsanalysen gemaf DIN 18123 durchgefihrt (Tabelle 3). Die Kér-

nungslinien sind in der Anlagengruppe 6 enthalten.

Tabelle 3: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen

. Elodens Boden- Frostemp-
Tiefe . klasse e
Anlage- Bodenart gemaf x gruppe findlich-
Bohrung | [m unter gemif o g
Nr. GOK] DIN 18123 / 4022 DIN 18300: gemanR keitsklasse
2012-09 DIN 18196 | gemaB ZTVE
Kies,
6.6 B 6 1,9-8,0 stark sandig, 3 GU/GT F2
schwach schluffig
Kies,
6.7 B7 0,7-54 sandig, 3 GU/GT F2
schwach schluffig
Kies,
6.9 B9 16-72 sandig, 3 GU/GT F2
schwach schluffig
Kies,
6.10 B 10 3,2-80 sandig, 3 GU/GT F2
schwach schluffig
Kies,
6.11 B 11 1,3-6,1 sandig, 3 GU/GT F2
schwach schiuffig

Demnach handelt es sich bei dem Probenmaterial aus den Bohrungen B 6 und B 7
bzw. B 9 bis B 11 um naturlich gewachsene sandige, 6rtlich auch stark sandige (B 6)
Kiese, deren Feinkornanteil bei < 15 % (also schwach schiuffig) liegt. Die Proben sind
der Bodengruppe GU / GT zuzuordnen und als gering bis mittel frostempfindlich

(Frostempfindlichkeitsklasse F 2) zu beurteilen.

Weitere Details zur Charakterisierung des Homogenbereichs B kénnen der Tabelle 4

enthommen werden.

' geogruender.de
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Tabelle 4: Homogenbereich B - Eigenschaften und Kennwerte (Erfahrungswerte)

Parameter Homogenbereich B
. . Ton / Schiuff/
Bezeichnung Sand Kies Ton-Kies
Feinsand - Mittelsand, Ton bzw. Schluff,
z. T Mittelsand, feinsandig / Kies schluffig bzw. tonig,
Feinsand, mittelsandig . * feinsandig,
i2edena z. T. schwach grobsandig, sc(s\t:arllc%ssacr;:lj:%fi * kiesig,
z. T. Sand, z. T. kiesig, g z. T. Ton-Kies-
+ schwach schluffig, Gemisch, + sandig
Anteil Ste[';j  Gerolle Steine: 0 - 20 Steine: 0 - 20 0
organlscoher Anteil 0-10 0-3 0-15
[%]
ublicher V\ﬁassergehalt 0-25 <15 10 - 40
[%]
: zumeist mitteldicht, mitteldicht bis dicht,
Lagerungsdichte |, 1" \ocker bis mitteldicht z. T. sehr dicht "
steif / steif - halbfest /
. . halbfest,
Konsistenz weich (B 10) - 2 T weich /
weich - steif
Plastizitatszah! Ir
[%] - - 5-30
Konsistenzzahl Ic - - 0,5-1,0
Kohasion ¢' _— 0-100
[kN/m?] OFSIoeiweIc) . (konsistenzabhéngig)
n 20 - 500
undrainierte . s
Scherfestigkeit c. - - (k°”§'b5te".zabha”_9'9)'
[kN/m?] Uberwiegend:
5-40
Bodengruppe SU, ST, GU. GT TL, TM, UL, UM,
gemal DIN 18196 SuU*, ST, (UL) ' (TA/UA)
Wasserdurchlassigkeit " & 3405 74010
[m/s] 104-10 102 -10 107-10
Veranderlichkeit bei . ) .
Wasserkontakt mittel mittel mittel - hoch

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 11
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Bei den in Tabelle 4 angegebenen geotechnischen bzw. bodenmechanischen Kenn-
zahlen handelt es sich um eigene Erfahrungswerte sowie um Literaturangaben. Ent-
sprechende Laborversuche wurden im Rahmen der Baugrunduntersuchung nicht
durchgefuhrt. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass bereichs- bzw. lagenweise

auch davon abweichende Bodeneigenschaften auftreten.

2.5 Grundwasser

Grundwasser wurde in fast allen Bohrungen, aufRer in B 1 und B 3, in Tiefen zwischen
3,24 m (B 6) und 5,51 m unter GOK (B 2) eingemessen. Der gemittelte Grundwasser-
stand liegt bei etwa 374,90 mNN.

Gemal dem wasserwirtschaftlichen Kartenviewer der Ingolstadter Kommunalbetriebe
ist der Mittelwasserstand MW im Bereich des Baugebietes zwischen 374,00 mNN (im
SE des Baugebietes) und ca. 375,00 mNN (im NW des Baugebietes) und der Mittlere
Hoéchste Grundwasserstand MHGW zwischen 375,50 mNN (SE) und ca. 377,00 mNN
(NW) angegeben.

Die Aquiferbasis des obersten quartdaren Grundwasserleiters (Kies / Sand) soll zwi-
schen 372,00 mNN (im NW) und 373,50 mNN (im SE) somit bei 6,0 m - 9,0 m unter
GOK liegen.

Die Sande und Kiese stellen den obersten Grundwasserleiter dar und sind als

+ wasserdurchlassig einzustufen.
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2.6 Versickerungsfahigkeit des Bodens

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit und Versickerungsfahigkeit des Baugrunds

wurde in allen Bohrungen (B 1 - B 11) jeweils ein Versickerungsversuch durchgefiihrt.

Dabei wurde das mittels Filter- und Vollrohren sowie Filterkies zum temporaren Ver-
suchsbrunnen ausgebaute Bohrloch mit Wasser befiillt. Nach erfolgter Teilsattigung

des Bodens wurden die Absenkungsraten innerhalb des Pegelrohrs aufgezeichnet.

Die Auswertung der Versickerungsversuche erfolgte bei den Bohrungen B 1 und B 3
jeweils nach dem Verfahren von CECEN (ohne Grundwasser) und bei den Bohrungen
B 2 bzw. B 4 bis B 11 jeweils nach dem USBR-Verfahren (mit Grundwasser).

Die Versuchsdaten sind den Versuchsprotokollen auf den Anlagen 7.1 bis 7.11 zu

entnehmen.

Im Ergebnis wurden folgende charakteristische Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte ermit-

telt, wobei diese nur fir ungesattigte sandig-kiesige Bodenverhéltnisse gelten:

e B1: k=2-10%m/s
e B2 k=1-10%m/s
e B3: k=8-10"m/s
e B4 k=9-108m/s
e B5 k=3:10%m/s
e B6: k=5-10%m/s
e B7. k=5:10%m/s
e B8 k=3:-10%m/s
e B9 k=9-10"m/s
e B10: k=3-105m/s
e B11: k=3:10%m/s
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Die Wasserdurchlassigkeit ist gemaR DIN 18130 im Bereich der Bohrungen B 3, B 4

und B 9 als ,schwach durchldssig” zu bezeichnen.

In der DWA-A 138, welche den Bau und Betrieb von Versickerungsanlagen regelt, ist
ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von mindestens k = 1 - 10® m/s als Mindest-
anforderung genannt. Dieser Wert wird im Bereich der Bohrungen B 2 (bindige Sande
/ Tone), B 4 (bindige Tone) und B 9 (dicht gelagerte Kiese) nicht erreicht.

Bei den im Bereich der Bohrungen B 1, B 3, B 5 bis B 8, B 10 und B 11 durchgefiihr-
ten Versickerungsversuchen liegen hingegen ,durchlassige® Verhéltnisse vor. Der
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert liegt bei diesen Bohrungen zunéchst in einem fir eine

geregelte Niederschlagswasserversickerung gema DWA-A 138 zuldssigen Rahmen.

Es ist jedoch davon auszugehen, dass der ermittelte k-Wert im Wesentlichen durch die
Sande und Kiese hervorgerufen wird. In den tberlagernden Tonen bzw. Ton-Kies-
Gemischen - bei B2, B 5, B 6, B 8, B 10 bzw. B 11 - sind deutlich geringere Wasser-
durchlassigkeitsbeiwerte (k = ca. 107 m/s bis k = ca. 10-° m/s) zu erwarten. Allgemein

wird ein Material mit k < 1 - 10°® m/s bereits als wasserstauend beurteilt.

Des Weiteren wird im o. g. Merkblatt ein Sickerraum gefordert, welcher einen Mindest-
abstand von der UK Versickerungsanlage zum Grundwasser von 1,0 m einhalt. Aus-
gehend vom Mittleren Héchsten Grundwasserstand (MHGW bei
ca. 375,50 mNN - 377,00 mNN), der bei durchlassigen Sanden und Kiesen auch bis zu
den hangenden Tonen bzw. Ton-Kies-Gemischen ansteigen kann, sind im vorliegen-

den Fall die 0. g. Kriterien weit Giberwiegend nicht erfillt.

Aus gutachterlicher Sicht kann die Inbetriebnahme einer Versickerungsanlage in die-

sen Bereichen nicht beflirwortet werden.
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Lediglich im Bereich der Bohrungen B 1, B 7 bzw. B 10 liegen im Hinblick auf den zur
Verfugung stehenden Sickerraum deutlich glinstigere Verhéltnisse vor, so dass hier
oberflaichennahe Muldenversickerungsanlagen errichtet werden kénnen. Die Sohle der
Versickerungsanlagen darf hierbei nicht tiefer als 375,9 mNN (B 1), 377,8 mNN (B 7)
bzw. 377,3 mNN (B 10) zu liegen kommen.

2.7 Chemische Laboruntersuchungen / Bodenanalysen

AuftragsgemaR wurden die aufgeschlossenen Baugrundschichten beprobt und hin-
sichtlich méglicher Kontaminationen im chemischen Labor (Agrolab Labor GmbH,
Bruckberg) hinsichtlich den LAGA M20-Richtlinien bzw. des Leitfadens zur Verfillung

von Gruben, Brichen und Tagebauen (sog. Eckpunktepapier EPP) untersucht.

Zunéachst werden im Kapitel 2.7.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Konta-

minationen vorgestellt.

Im darauf folgenden Kapitel 2.7.2 erfolgt die Darstellung der Untersuchungs-

ergebnisse.
2.7.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Kontaminationen

LAGA-Richtlinien

Die Richtlinien der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) regeln die Vorgehens-

weise zur Behandlung von belastetem Erdaushub.

Z 0-Wert

Liegen die Analysenwerte unter dem Z 0-Wert, dann kann das ausgehobene Boden-

material uneingeschrankt eingebaut werden.
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Z 1-Wert

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 0- und dem Z 1-Wert, dann ist ein einge-

schrankter, offener Einbau maéglich.

Grundsétzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltung dieser Werte ist - selbst unter
ungunstigen hydrogeologischen Voraussetzungen - davon auszugehen, dass keine

nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten.

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 1.1-Wert und dem Z 1.2-Wert, kann dieses
Material ebenfalls dann eingebaut werden, wenn das vorgesehene Ablagerungsgebiet
hydrogeologisch ginstige Verhaltnisse aufweist, d. h. dass z. B. der Grundwasserleiter

durch tber 2 m méachtige Deckschichten tiberdeckt ist.
Die Ablagerung des Materials soll nur auf Flachen erfolgen, die bereits eine Vor-

belastung des Bodens > Z 1.1 aufweisen. Es ist erforderlich, das abgelagerte Material

mit einer geschlossenen Vegetationsdecke zu versehen.
Z 2-Wert

Ergibt die Analyse Werte zwischen dem Z 1.2-Wert und dem Z 2-Wert, dann ist der

Einbau bei bestimmten BaumalRinahmen maoglich:

Im Stralen- und Wegebau als Tragschicht unter wasserundurchldssigen Deckschich-

ten oder als gebundene Tragschicht unter wenig durchldssigen Deckschichten.

Ein Einbau wére auch in befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie

sonstigen Verkehrsflachen, ebenfalls als Tragschicht, moglich.
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In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann dieses Material z. B. in Larmschutzwille
oder StraRenddmme eingebaut werden, wenn eine mineralische Oberflichen-

abdichtung oder wasserundurchlassige Fahrbahndecke besteht.
Stoffgehalte > Z 2-Wert

Bei Stoffgehalten oberhalb des Z 2-Werts ist das Material auf eine geeignete Deponie

mit entsprechenden Abdichtungssystemen zu verbringen.

Einen Uberblick Uber Zuordnungswerte und MaRnahmen der LAGA-Richtlinien und die

jeweiligen Verwertungsméglichkeiten vermittelt die Tabelle 5.
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Tabelle 5: Zuordnungswerte und Verwertungsmaoglichkeiten gemaf den

LAGA-Richtlinien

Zuord-
nungs- Einbauklasse Verwertungsmaoglichkeiten Einschriankungen
werte
Verzicht auf Einbau in
. - . besonders sensible Fla-
<Z0 uneingeschrankter Einbau uneln%a:é:héﬁ\:kgrugg?rau s chen, z. B. Trinkwasser-
ycling und Heilquellenschutz-
gebieten (Zonen | und II)
- als Unterbau-, Dammbau- Ausschiusse:
material in Verkehrsanlagen | - Trinkwasserschutz-
2 icht i - ebiete (Z [—IITA
eingeschrankter als Tragschicht im StraRen gebi (Zone )
<Z1A1 offener Einbau bau und bei Industrie-, - Heilquellenschutz-
Gewerbe- und Lagerflachen gebiete (Zonen | - III)
- als Befestigungsmaterial im | - Uberschwemmungs-
Wegebau gebiete
eingeschrankter offener Ein-
bau in hydrogeologisch giins-
tigen Gebieten, z. B. mindes- . .
<Z12 tens 2 m machtige bindige wie Z 1.1 wie Z 1.1
Deckschichten tiber dem
Grundwasserleiter
- als Unterbau-, Dammbau-
material mit wasserundurch-
l&ssiger Fahrbahndecke und
mineralischer Oberflachen-
abdichtung im Béschungs-
bereich
- als Larmschutzwall mit
mineralischer Oberflachen-
abdichtung
eingeschrankter Einbau mit | - als Tragschicht unter was-
<Z?2 definierten technischen serundurchléssiger Deck-
Sicherungsmafinahmen schicht (Beton, Asphalt,
Pflaster) oder als gebunde-
ne Tragschicht unter wenig
durchidssiger Deckschicht
(Pflaster, Platten), im Stra-
Ren- und Wegebau und bei
Industrie-, Gewerbe- und
Lagerflachen
- im Deponiebau als Aus-
gleichsschicht
579 kontroliierte Entsorgung auf
gedichtete Deponie

geogruonder.do
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2.7.2 Untersuchungsergebnisse

In der Anlagengruppe 8 befinden sich tabellarische Ubersichten mit den Analysener-
gebnissen sowie einer Gegenuberstellung zu den Zuordnungswerten der LAGA M20-

Richtlinie und des Eckpunktepapiers (EPP).

Die chemischen Prufberichte der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, sind dem Gutach-
ten ebenfalls in der Anlagengruppe 8 beigefugt.

In der nachfolgenden Tabelle 6 erfolgt eine Ubersichtliche Zusammenstellung der un-
tersuchten Proben, Parameterumfénge und eine Einstufung gemaR LAGA M20 sowie
EPP.
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Tabelle 6: Untersuchungsprogramm und Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

Probe héht Ergebnisse
Bezeichnung / el ©,
. . einstufungs-
Tiefe Beschreibung relevante
Bohrung [m unter der Probe Parameter LAGA EPP
GOK]
B2 06-34
MP 1 Z11
B3 29-54 (B2-B5) Arsen Z11 (Bodenart:
bindige Béden Lehm)
B5 0,7-15
B1 04-36
B2 34-71
MP 2 70
(B1-Bb5) ) ,
B3 04-29 nichtbindige a (Bg‘;i’:j‘;”'
Boden
B4 3,4-41
B5 1,5-51
B6 05-1,9
B8 02-19
MP 3 Z0
B9 0,7-16 (B6-B11) - Z0 (Bodenart:
bindige Béden Lehm)
B 10 25-32
B 11 06-13
B6 1,9-8,0
B7 0,7-54
BS 19-4,1 (Bg"_PB“m Z1.1
nichtbindige Arsen Z11 (Bodenart:
B9 16-72 Béden Sand)
B 10 06-25
B 11 1,3-6,1
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Im Hinblick auf die Zuordnungswerte der LAGA M20-Richtlinie wurden bei den Misch-
proben MP 2 (B 1 - B 5) aus dem nichtbindigen Bodenmaterial sowie
MP 3 (B 6 - B 11) aus dem bindigen Bodenmaterial keinerlei Uberschreitungen der
Zuordnungswerte festgestellt. Daher werden diese Mischproben nach LAGA und nach
dem Eckpunktepapier (unter Beriicksichtigung der jeweiligen Bodenart) in die Zuord-

nungsklasse Z 0 eingestuft.

Mit dem nach LAGA Z 0 eingestuften Material ist somit ein uneingeschrankter Wieder-
einbau moglich. Lediglich auf einen Einbau in besonders sensible Flachen, z. B. Zo-
nen | und Il von Trinkwasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten soll verzichtet

werden.

Bei den Mischproben MP 1 (B 2 - B 5) aus dem bindigen Bodenmaterial sowie MP 4
(B 6 - B 11) aus dem nichtbindigen Bodenmaterial wurde jeweils eine geringfiigige
Stofferh6hung des Parameters Arsen festgestellt. Fir diese beiden Mischproben ergibt
sich jeweils eine Einstufung nach LAGA und nach Eckpunktepapier (je nach Bodenart)
als Z 1.1-Material.

Das nach LAGA als Z 1.1 eingestufte Material darf nur einem eingeschrankt offenen
Einbau in hydrogeologisch glinstigen Gebieten zugefiihrt werden, wobei die Schiitt-
k6rperb_asis einen Mindestabstand von 1,0 m zum Mittleren héchsten Grundwasser-

spiegel einhalten muss.

Ausgeschlossen ist zudem der Einbau in Trinkwasserschutzgebieten (Zonen | - Il A),

Heilquellenschutzgebieten (Zonen | - 1) und in Uberschwemmungsgebieten.
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Die festgestellte Schwermetall-Erhéhung in der zuletzt genannten Mischprobe aus
dem gewachsenen Boden ist geogenen Ursprungs. GemafR LfU kommt unabhéngig
von den LAGA-Einstufungen der allgemeine Grundsatz des vorsorgenden Boden-
schutzes "Gleiches zu Gleichem" bzw. das Verschiechterungsverbot zum Tragen. Dies
bedeutet, dass anfallendes, geogen belastetes Bodenmaterial innerhalb des Vorkom-
mens / Gebiets mit dem gleichen Bodenausgangsgestein zulassig ist. Eine Verwen-

dung vor Ort wéare also méglich.
Wiedereinbau im Zuge der BaumaRnahme

Aufgrund der teils vorhandenen geogenen Hintergrundbelastung kann der natirlich
gewachsene Boden (Ton, Schiuff, Sand, Kies) rein aus abfallrechtlicher Sicht im Zuge
der Baumalnahme zur Grabenverfullung wieder eingebaut werden, da durch den
Wiedereinbau keine Verschlechterung der Gesamtsituation und auch keine wesentli-

che Gefahrdung des Grundwassers abgeleitet werden kann.
Im Hinblick auf die bodenmechanische Eignung wird auf Kap. 4.3 verwiesen.
Abfallrechtliche Deklaration

Bei den durchgefihrten Schadstoffanalysen handelt es sich um eine orientierende Un-
tersuchung, die in der Form nicht bzw. nur bedingt zur abfallrechtlichen Einstufung

herangezogen werden kann.

Im Falle einer Entsorgung des Aushubs auf einer Deponie oder einer Verwertung als
Verfullmaterial gemaR Eckpunktepapier muss der anfallende Bodenaushub (getrennt
nach aufgefilitem und natirlichem Bodenmaterial) aufgehaldet und in Form einer

Haufwerksbeprobung abfallrechtlich deklariert werden.

Bereichsweise vorliegende Kontaminationen, die zu ungunstigeren Einstufungen

fahren kénnen, kénnen jedoch nicht ausgeschlossen werden.
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3 Geologie

GemalR der Geologischen Karte von Bayern M = 1 : 25 000, Blatt 7234 Ingolstadt, be-
steht der geologische Untergrund sowohl aus sehr jungen (pleistozanen) LoR- oder
Sandl6B-Ablagerungen als auch risszeitlichen Schmelzwasserschottern (Hochterras-

se).

Die darunter folgenden tertidren Ablagerungen der Oberen SiilRwassermolasse (Fal-
ten- oder Vorlandmolasse) streichen im Bereich des Dachsbergs (im Osten des Bau-
gebiets) an der Oberflache aus. Sie wurden bei den Bohrungen B 1 bis B 5 in Tiefen
zwischen 1,5 m und 57 m unter GOK, B 7 ab 54 m unter GOK und bei
B 8 ab 4,1 m unter GOK erbohrt.

Die massigen Dolomitsteine des Oberen Juras (,Malm“) werden in deutlich gréReren

Tiefen erwartet.

4 Kanalbau

Im Kapitel 4.1 werden zunachst allgemeine Angaben zum Kanalbau - auch in einem

bereits bebauten Bereich - gemacht.

Im anschlieRenden Kapitel 4.2 wird konkret auf die Verhaltnisse im vorliegenden Un-

tersuchungsgebiet Bezug genommen.
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4.1 Allgemeine Empfehlungen beim Kanalbau
Beim Herstellen von Baugruben sind u. a. folgende Richtlinien zu beachten:
DIN 4123: Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen
und Unterfangungen.
DIN 4124: Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau.
EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”.
In der Nahe einer vorhandenen Bebauung gelten grundsatzlich die folgenden allgemeinen Empfehlun-
gen. Sie sind in Abhangigkeit von den jeweiligen Baugrundverhaltnissen und vom Abstand zwischen
Kanalgraben und Griindungstiefe der Gebaude bzw. Bauwerke (bestehende Leitungen, Kanale, Strale)
anzuwenden.
Seitens der Planung ist zu Uberprifen, inwieweit diese Empfehlungen Anwendung finden mussen.

Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

Zunachst ist zu beurteilen, ob giinstige oder unglnstige Baugrund- und Grundwasserverhaitnisse vor-

liegen.

Giinstige Bodenverhiltnisse

Gunstig ist hierbei ein bindiger Untergrund mit einer mindestens steifen Beschaffenheit sowie ein koha-

siver, sandiger und kiesiger Untergrund sowie anstehender Fels.

Ungiinstige Bodenverhiltnisse

Unglnstig ist ein weicher bis sehr weicher, bindiger Boden oder ein ,rolliger, koh&sionsloser* Sand und

Kies. Wasser ist sehr ungtnstig.

l geagruender.de
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Nihe zu bestehenden Bauwerken / Verbau

Als Nachstes ist die Nahe zur Bebauung (auch Einfriedungen oder Leitungsbauwerke) zu beurteilen.

Zur Beurteilung der moglichen Gefshrdung einer vorhandenen Bebauung ist im

Wesentlichen die Neigung der Verbindungslinie zwischen der Fundamentunterkante und der Kanalgra-

bensohle mafigeblich.

Weiterhin ist bei der Beurteilung der Gefahrdung der Zustand, die Konstruktion und die GréRe der vor-

handenen Gebaude zu beriicksichtigen.

In Abhangigkeit von der Neigung der Verbindungslinie zwischen Fundamentunterkante und Kanaligra-

bensohle ergibt sich Folgendes:

Verbindungslinie bis zu 30° geneigt (bei ungiinstigen Verhiltnissen)

Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass bei auch unginstigen Verhaltnissen ein herkémmli-
cher Kanalgrabenverbau mittels Verbauplatten genugt, wenn die Verbindungslinie zwischen Funda-

mentunterkante und Grabensohle unter einem Winkel bis zu 30° geneigt ist.

Verbindungslinie bis zu 45° geneigt (bei giinstigen Verhiltnissen)

Liegen gunstige Baugrund- und Grundwasserverhaitnisse vor, dann kann dieser
Winkel bis zu etwa 45° gewahlt werden. Der Stahlplattenverbau ist dann jedoch im sog. ,Absenkverfah-
ren* auszufihren, und die Offnung des Kanalgrabens ist auf kurze Abschnitte (z. B. eine Verbauplatte)

Zu beschranken.

Ein Gleitschienenverbau kann bei tieferen Kanalgraben das Einbringen und den Ruckbau erleichtern

und erschutterungséarmer gestalten.

l goagruender.de
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Mit dem Erreichen der Endtiefe des Verbaus sind die Platten gegenseitig auszusteifen. Eventuelle Hohl-
raume zwischen Verbauplatten und der Kanalgrabenwand sind unverzuglich mit geeignetem Material

(z. B. trockener Sand oder Rieselmaterial, Splitt) zu verfillen.

Verbindungslinie groBer als 30° (bei ungiinstigen Verhiltnissen)

bzw. 45° (bei giinstigen Verhiltnissen) geneigt

Weist die Verbindungslinie Neigungswinkel gréRer als 30° bei unginstigen Béden oder gréRer als 45°
bei giinstigen Béden auf, dann ist ein starrer Verbau erforderlich, der eine Bewegung des Bodens ne-

ben dem Graben ausschlief3t.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlrdume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfur ist ein Verbau
mittels Spundwanden (mit Schloss; bei Wasser), eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldie-
len (u. a. falls kein Wasser ansteht oder dieses sicher abgesenkt wird). Neben dem Plattenverbau (sie-

he oben, auch Absenkverfahren) stehen folgende Verbauarten zur Wahl:
Gleitschienenverbau

Beim Gleitschienenverbau liegen eine obere und eine untere Verbauplatte vor. Nach dem Einbringen
der oberen Platte kann die untere Platte mittels senkrechter Schienen nach unten eingebaut bzw. riick-
gebaut werden. Besonders bei groReren Grabentiefen wird hierdurch das Einbringen und vor allen Din-

gen das Ziehen des Verbaus erschitterungsarmer und effizienter.
Dielenkammer-Verbau
Ginstig ist auch der Einsatz von Dielenkammer-Verbau-Einheiten (DKE). Die an beiden Seiten des

Grabens angeordneten Kammerelemente (Hohe: 0,75 m bis 2,0 m) bilden gleichzeitig die Fiihrung und

die obere Abstutzung eines Verbaus mit Kanaldielen (ggf. auch Spundwanddielen mit Schloss).
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Die Kammerelemente werden zunachst fest am Erdreich angepresst. Die Kanaldielen werden sodann in
die DKE eingestellt und nachgedrickt. Unten werden sie ausgesteift oder in den Boden eingespannt. Es
ist dafir Sorge zu tragen, dass zwischen den Dielen kein Material ausrieselt bzw. sind Spundwanddie-

len mit Schloss einzusetzen oder das Wasser ist so abzusenken, dass keine Ausspiilungen auftreten.

Durch das richtungstreue Einbringen und Ziehen der Spunddielen erweist sich diese Verbauart als be-

sonders verformungsarm.

Felsiger Baugrund

Steht schwer bis nicht rammbarer Fels an, dann kénnen vor dem Rammen in einem angewitterten oder

geklufteten Fels Entspannungsbohrungen ausgefiihrt werden.

Bei einem massiveren, wenig geklufteten und standsicheren Fels ist die oberhalb der Grabensohle auf

dem Fels endende Spundwand im FuBbereich zusétzlich abzusteifen.

Als weitere Alternative bietet sich bei anstehendem massivem und weniger gekliftetem Fels die Aus-
fuhrung einer Tragerbohlwand (Berliner Verbau) oder die Ausfuhrung eines herkdmmlichen Holzver-
baus an (DIN 4124).

Riickbau des Verbaus

Der Ruckbau des Verbaus hat grundsatzlich so zu erfolgen, dass keine Auflockerungen bzw. Hohlrau-

me zurlckbleiben (u. a. lagenweise verdichtete Verfullung, sukzessive mit dem Ziehen).

Verlorener Verbau

Betragt der Abstand zwischen Spundwand und Geb&ude weniger als 2 m, so wird empfohlen, die

Spundwand als ,verlorenen Verbau" im Boden zu belassen.

' geogruender.de
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Bei einem nachtraglichen Ziehen der Spundwand kénnen sich namlich durch das SchlieRen der beim
Ziehen entstehenden Hohlrdume Setzungen am Gebaude ergeben, deren Betrag ungefahr der Dicke

des Spundwandprofils entspricht.

Kein Nachbrechen im StraBenbereich

Sollte - entgegen der o. g. Voraussetzungen - auch im StraRenbereich (,rollige Tragschicht' sowie
eventuelle Leitungsbauwerke) und ggf. im Bereich von Einfriedungen, Gartenmauern, Garagenzufahr-
ten etc. ein Nachverformen verhindert werden mussen, dann ist es erforderlich, einen starren Verbau

vorzusehen, der eine Bewegung des Bodens neben dem Graben ausschlief3t.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlrdume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfur ist ein Verbau

mittels Spundwanden, eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldielen (siehe oben).

Das Dielenkammer-Verfahren ist ebenfalls geeignet. Bei Wasserandrang ist jedoch zu berticksichtigen,
dass zwischen den Dielen ein Ausspulen von Bodenmaterial nicht ausgeschlossen werden kann (dann

ggf. Spundwand mit Schloss).

Arbeitsweise, Erschiitterungen

Beim Einbringen ist ein Verfahren zu wéhlen, bei dem die Gebaude moglichst wenig gefahrdet werden.
So stellt - im Hinblick auf Erschutterungen und moglicher Nachsackungen der Gebaude beim Spund-
wandverbau - das Einpressen der Spundwanddielen die glnstigste Lésung dar.

Bei einem Einrammen muss eine hochfrequente Vibrationsramme verwendet werden, deren Schwing-
frequenz Uber der Eigenfrequenz des Gebaudes liegt. Erschutterungsmessungen wahrend der Ram-

mung kénnen empfohlen werden.

In Ausnahmefallen kann Einschlagen ginstiger sein als Einrammen.

l geogruender.de

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 28



geogruender.de

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH ﬂ

4.2 Kanalbau im Bereich des Baugebiets ,, Friedrichshofen Dachsberg*
Zur ErschlieBung des Baugebiets werden auch KanalbaumaRnahmen durchgefiihrt.

Zur Veranschaulichung der grofflachigen Baugrundsituation im Bereich der Erschlie-
Bungsstralle sind die Bohrprofile nebeneinander in héhenméaBiger Abhangigkeit auf

der Anlage 5 dargestellt.

Bei einer Ublichen Verlegetiefe des Kanals von rund 2 m bis 3,5 m werden die Kanal-
sohlen bereits innerhalb der tragfahigen Kiese und (Fein- / Mittel-) Sande bzw. zum
Teil (bei geringeren Verlegetiefen) auch innerhalb der bindigen, z. T. auch aufgeweich-
ten Schichten (Tone, bindige Sande) mit z. T. eingeschrankten Tragfahigkeiten liegen.
Innerhalb der weich bis z. T. steifen Schichten ist von geringen Tragfahigkeiten

auszugehen, so dass hier Bodenaustauschmafnahmen ergriffen werden missen.

AuBerdem ist bei der Bauplanung und Ausfilhrung zu beriicksichtigen, dass die Kanal-
sohle voraussichtlich innerhalb des Grundwassers bzw. des
Grundwasserschwankungsbereichs liegen wird. Da innerhalb der Kiessande von stark
wasserdurchlédssigen Verhaltnissen auszugehen ist, miissen voraussichtlich umfang-

reiche WasserhaltungsmaRnahmen ergriffen werden.

Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau zeitlich so erfolgt, dass zum
Zeitpunkt der Kanalgrabenherstellung keine Nachbarbauwerke in der Nahe sind, die
durch den Kanalgraben gefahrdet werden kénnten. Diese Situation ist durch die

Planung nochmals im Detail zu Uberpriifen.

Falls wider Erwarten in die Bodenaushubgrenzen bestehender Bauwerke gemaR
DIN 4123 eingeschnitten werden sollte, wird um Ricksprache gebeten, damit die dann

erforderlichen MaRnahmen abgestimmt werden kénnen.
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Im unbebauten Bereich kann bei den vorhandenen Baugrundverhiltnissen davon

ausgegangen werden, dass ein herkdmmlicher Kanalgrabenverbau (= Plattenverbau)

genugt.

Alternativ ist es méglich, die Kanalgraben frei zu boschen.

4.3 Baugruben / Grdaben

Aushub

Der Aushub kann auf herkémmliche Art und Weise mit dem Bagger erfolgen.

Der im Rahmen der BaumaBnahme anfallende Bodenaushub ist gemaR
DIN 18300:2012 groRtenteils in die Bodenklassen 3 und 4 einzustufen. Falls
ausgepragt plastische Tone angetroffen werden, gilt die Bodenklasse 5. Fels ist bei

den Aushubarbeiten nicht zu erwarten.

Eignung zum Wiedereinbau

Die beim Aushub anfallenden bindigen Boden (Tone, Schiuffe, Kies-Ton-Gemische)
kénnen in der Regel nicht zum qualifizierten Wiedereinbau verwendet werden, es sei
denn, sie finden Verwendung als Verfiillmaterial in Bodenbereichen ohne Anspruch an
die Setzungsfreiheit. Eine Ertiichtigung des bindigen Bodenaushubs mittels Beifrasung
von Kalk-Zement-Mischbinder ist in der Regel mdglich, setzt aber aufgrund des toni-
gen Anteils im Boden eine umfangreiche Eignungsprufung (insbesondere auch im

Hinblick auf das Quellpotenzial) voraus.

Der sandig-kiesige Bodenaushub mit nur geringem Feinkornanteil ist dagegen gut fiir

einen qualifizierten Wiedereinbau geeignet.
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Der Materialeinbau erfolgt prinzipiell in Lagen zu maximal 0,3 m Dicke unter jeweils
5-facher  Nachverdichtung.  Beizufahrendes Fremdmaterial soll  nichtbindig

(d. h. sandig-kiesig), gut kornabgestuft und gut verdichtbar sein.

Der Nachweis der erzielten Lagerungsdichte und Tragfahigkeit kann mittels Ramm-
sondierungen und / oder Lastplattendruckversuchen erfolgen, wobei eine mitteldichte
bis dichte Lagerung der eingebauten Bodenschichten nachzuweisen ist.

Weitere Angaben hierzu sind dem Kap. 5.3 zu entnehmen.

Baugrubenbdschungen / Verbau

Wenn es die Platzverhaltnisse erlauben und kein Grundwasser- bzw. Schichtenwasser

angeschnitten wird bzw. das Wasser ausfallsicher abgezogen wird, kann der

Kanalgraben unter den nachfolgenden Béschungswinkeln frei angelegt werden:

Kies / Sand, + schluffig-tonig: 45°
Ton / Schluff, weich: 45°
Ton / Schluff, mindestens steif: 60°.

Falls ein Verbau erforderlich wird, kann davon ausgegangen werden, dass bei den &rt-
lichen Verhaltnissen (groRtenteils ,griine Wiese*) ein herkémmlicher Plattenverbau

geeignet ist.
Wasserhaltung
Aufgrund der relativ hohen Grundwasserstdnde werden beim Kanalbau Wasserhal-

tungsmaRnahmen erforderlich. Prinzipiell ist es zur sicheren Bauausfihrung erforder-

lich, das Grundwasser bis mindestens 0,5 m unter Kanalgrabensohle abzusenken.
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Die Ausfuhrung und der Umfang der Wasserhaltungsmafnahmen sind von der Tiefen-
lage der Kanalsohle abhéngig. Bei flach liegenden Kanalsohlen innerhalb der bindigen
Deckschicht kann davon ausgegangen werden, dass die Grundwasserabsenkung mit
einer ausfallsicheren und leistungsstarken offenen Wasserhaltung (bestehend aus

Pumpensimpfen und davon ausgehenden Drainagegraben) zu bewerkstelligen ist.

Wenn die Kanalsohle innerhalb der Kiessande und / oder unterhalb des Grundwasser-
spiegels liegt, ist bei den anstehenden, gut wasserdurchlassigen Kiessanden die Aus-
fuhrung einer offenen Wasserhaltung als grenzwertig bzw. sehr problematisch einzu-

schétzen und mit einem gewissen Risiko verbunden.

Im Sinne eines reibungslosen und sicheren Bauablaufs wird eine geschlossene Was-
serhaltung (bestehend aus gebohrten Filterbrunnen, Vakuumlanzen oder ggf. mittels

Tiefendrainage) empfohlen.

Zur Ermittlung des Grundwasserandrangs bzw. der erforderlichen Grundwasser-
Fordermenge innerhalb der Kiessande wurden exemplarische Berechnungen (gemaR
HERTH & ARNDTS) durchgefuhrt. Dabei wurde ein k-Wert von k = 1 - 103 m/s und eine
Absenkung von 1,0 m zugrunde gelegt. Im Ergebnis liegt die erforderliche Férdermen-
ge bei einer Betrachtung eines 1,5 m breiten und 20 m langen Kanalgrabens in einer

GréBenordnung von ca. 5 I/s - 10 I/s.

Zur Durchfiihrung der Wasserhaltung ist eine wasserrechtliche Genehmigung einzuho-

len.
Kanalgrabensohle

Beziiglich der Gestaltung der Rohrbettung und der Auflagerung des Rohres sind die
Empfehlungen der DIN EN 1610 zu beachten.
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Die Kanalgrabensohle wird in Abhéngigkeit von ihrer vorgesehenen Tiefenlage gréR-
tenteils innerhalb sandig-kiesiger Schichten von mitteldichter, 6rtlich auch dichter La-
gerung liegen. Teilweise kdnnen aber auch Tone, Schluffe bzw. Ton-Kies-Gemische in
steif bis halbfester, értlich auch weicher (bis steifer) Konsistenz (jeweils abhangig von
der Verlegetiefe des Kanals) vorliegen. Innerhalb aufgeweichter Bodenschichten ist

somit von geringen Tragfahigkeiten auszugehen.
Es liegen also wechselhafte Tragfahigkeiten in der Kanalgrabensohle vor.

Zum Ausgleich der Tragfahigkeitsunterschiede und zur Schaffung einer sauberen Ar-
beitsebene wird empfohlen, im Sohlbereich einen Bodenaustausch von

ca. 0,1 m - 0,2 m Dicke (in Abhangigkeit von den 6rtlichen Verhaltnissen) vorzusehen.

Als Bodenaustauschmaterial soll nichtbindiges, verdichtungsfahiges Material verwen-
det werden (Sand-Kies-Bettung). Hierdurch wird eine VergleichmaRigung der Rohrauf-

lagerverhaltnisse erreicht.

In Bereichen mit weichen, bindigen Béden in der Grabensohle ist ein Mehraushub von
0,3 m Dicke vorzusehen. Das Material ist gegen geeignetes, gut verdichtbares
Material (z. B. sandiger Bodenaushub oder Kies / Kies-Sand-Gemisch)

auszutauschen.

Vor dem Einbau des Bodenaustauschmaterials soll die Bodenaustauschsohle durch
mindestens 5 Ubergange nachverdichtet werden, um Auflockerungen im Baugrund zu

beseitigen.
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5 StraRenbau

5.1 Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Das Gebiet liegt in der Frosteinwirkungszone |l gemal RStO 2012.

Nach den Ergebnissen der Bohrungen besteht der fiir den StraRenbau relevante
oberflachennahe Baugrund uberwiegend aus bindigen Béden (schluffige / stark schiuf-

fige Sande, Tone, Ton-Kies-Gemische).

Somit ist der anstehende oberflaichennahe Baugrund als stark frostempfindlich

(Frostempfindlichkeitsklasse F 3) einzustufen.
Bei einem F 3-Boden gelten die in Tabelle 7 dargestellten Dicken des frostsicheren
Oberbaus in Abhangigkeit von der gewéhlten StraRen-Belastungsklasse (gemaR RStO

2012).

Tabelle 7: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Dicke in cm bei Belastungsklasse

Frostempfindlichkeitsklasse
Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3

F3 65 60 50

GemalR RStO 2012 ermitteln sich entsprechend der értlichen Verhaitnisse die in der

nachfolgenden Tabelle 8 fett hervorgehobenen Mehr- oder Minderdicken.

Gutachten 44322 vom 12.01.2023 Seite 34



Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH

7 N\

Tabelle 8: Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhéltnisse
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Ortliche Verhiltnisse A B C D E
Zone | +0cm
Frostein- Zone ll +5cm
wirkung
+15
Zone it e
Unglnstige Klimaeinflusse,
z. B. durch Nordhang oder in +5¢cm
Kammlagen von Gebirgen
Kleinrdumige
Klima- Keine besonderen Klimaeinfliisse t0cm
unterschiede
Gunstige Klimaeinflusse bei
geschlossener seitlicher Bebauung -5cm
entlang der Strafle
Kein Grund- und Schichtenwasser bis +0
N ) +0cm
in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum
Wasser-
ir;elzr;Tgpéfjr? d Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise hdher +5¢cm
als 1,5 m unter Planum
Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der = " ;
Gradiente Gelindehdhe bis Damm £ 2,0 m t0cm
Damm>20m -5cm
Entwésserung der Fahrbahn (iber +0cm
Entwasserung | Mulden, Graben bzw. Béschungen -
der Fahrbahn/
AsEhnung Entwésserung der Fahrbahn und
der Rand- : N :
bereiche Randbereiche Giber Rinnen bzw. -5cm
Ablaufe und Rohrleitungen

Es ergibt sich somit eine Mehrdicke von A+ B +C+D+E=5+0+5+0+0=

10 cm.
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Die Gesamtdicke ergibt sich somit bei einem F 3-Boden flr die jeweiligen Belastungs-

klassen wie folgt:

Bk100 bis Bk10: 65cm+10ecm =75 cm
Bk3,2 bis Bk1,0: 60cm+10cm=70cm
BkO,3: 50cm + 10 cm = 60 cm.

Bei der Berechnung wurde davon ausgegangen, dass die Entwasserung der Fahrbahn
Uber Sickergraben erfolgen soll. Weiterhin wurde angenommen, dass sich Grundwas-
serstande hoher als 1,5 m unter Planum einstellen kénnen. Diese Annahmen missen

seitens der Planung nochmals Giberprift werden.

5.2 Beurteilung der Tragfihigkeit des Untergrunds bzw. Unterbaus

Gemal RStO 2012 und ZTVE-StB 17 ist auf der OK Tragschicht im Regelfall eine
Tragfahigkeit von Ev2 2 120 MN/m? (in Abhangigkeit von der Bauweise auch E.2 2
100 MN/m? oder Ev2 2 150 MN/m?) nachzuweisen.

Im Erdplanum muss durch Lastplattendruckversuche gemaR DIN 18134 eine Tragfa-

higkeit von Ev2 2 45 MN/m? erzielt werden.

Aufgrund der im Erdplanum anstehenden, zum Teil weichen, frostempfindlichen und in
langen Trockenperioden auch tiefreichend schrumpfanfalligen schluffig-tonigen Béden
sollen grundséatzlich MaRnahmen getroffen werden, um das Risiko von langfristigen

Bodenverformungen zu reduzieren.

Unabhangig davon ist anzunehmen, dass bei den tiberwiegend oberflachennahen bin-
digen Bodenverhaltnissen die erforderliche Tragfahigkeit (Ev2 > 45 MN/m?) im Erdpla-
num nicht erzielt werden kann. Vor allem nach stérkeren Niederschlagen sind groRfla-

chige oberflachennahe Aufweichungen durch Staunasse zu erwarten.
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Es wird daher empfohlen, + umfangreiche erdbauliche Ertlichtigungs- bzw. Stabilisie-
rungsmafnahmen vorzunehmen, um die erforderliche Tragfahigkeit im Erdplanum

(Ev2 > 45 MN/m?) nachzuweisen und dauerhaft sicherzustellen.

Als Ertlichtigungsma3nahmen kommen prinzipiell Bodenaustauschmafnahmen oder

eine grofflachige Stabilisierung mit Bindemittel in Frage.
Mehraushub und Bodenaustausch

Zur Herstellung der geforderten Tragfahigkeit im Erdplanum wird ein mindestens
30 cm dicker Bodenaustausch aus einem geeigneten, gut verdichtbaren Mineralge-
misch (z. B. 0/56) empfohlen.

Bei tiefreichend weichen Bodenverhaltnissen wird zusatzlich empfohlen, Schroppen
bzw. Grobschotter in die aufgeweichte Bodenaustauschsohle so lange lagenweise

einzudricken, bis eine offensichtliche Standfestigkeit in der Sohle erreicht ist.

Aufgrund der zumindest bereichsweise vorhandenen tiefreichend aufgeweichten und
ggf. auch schrumpfanfalligen Bodenverhaltnisse wird zur Vermeidung bzw. Reduzie-
rung von moglichen Schaden am Strallenbauwerk dartiber hinaus empfohlen, das Bo-
denaustauschmaterial durch das Verlegen von Geokunststoffen (Geogittern) zu ver-

starken bzw. zu bewehren.

Hierbei wird eine Geogitter-Trennvlies-Kombination zwischen der (ggf. mit Schroppen
befestigten) Bodenaustauschsohle und dem Bodenaustauschmaterial verlegt; dadurch
kénnen dann Verformungen innerhalb des StraBenkoffers z. B. als Folge von Set-
zungs- und / oder Schrumpfbewegungen im Untergrund weitgehend vermieden bzw.

zumindest reduziert werden.
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Optional kann die Geokunststoff-Bewehrung auch zweilagig( z. B. als zweite zusétzli-
che Lage zwischen Erdplanum und Straenoberbau) verlegt und dadurch die Dicke

des Bodenaustausches bzw. des frostsicheren Oberbaus reduziert werden.

Bei der Bodenaustausch-Variante ist grundsatzlich zu beachten, dass das Bodenaus-

tauschmaterial unter einem Lastabtragungswinkel von 45° einzubauen ist.

Einfrdsen von Kalk-Zement-Mischbinder

Als Alternative zur Bodenaustausch-Variante kann das Erdplanum auch durch das
Einfrasen eines geeigneten Bindemittels stabilisiert werden. Bei diesem Vorgehen wird
sowohl die Tragfahigkeit im Erdplanum erhéht und dariber hinaus die Frost-,
Schrumpf- und Quellempfindlichkeit bei bindigen Bodenverhiltnissen deutlich redu-

ziert.

Es wird darauf hingewiesen, dass diese MaRnahme mit einer Staubentwicklung ver-
bunden ist. Seitens des Bauherrn muss abgewogen und entschieden werden, ob das

Verfahren vor Ort eingesetzt werden kann.

Bei den vorliegenden Bodeneigenschaften wird empfohlen, die Bodenstabilisierung als
qualifizierte Bodenverbesserung und mindestens in zwei Lagen a 30 cm auszufihren,
so dass eine mindestens 60 cm dicke stabilisierte Schicht hergestellt wird. Aufgrund
der vorhandenen tiefreichenden Aufweichungen (B 4, B 6, B 8, B 11) besteht ansons-
ten die Gefahr, dass das Erdplanum der Belastung bei Befahrung mit schwerem Bau-

geréat nicht standhalt und durchbricht.
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Eine qualifizierte Bodenverbesserung bietet unter anderem folgende Vorteile

gegenilber der Durchfiihrung eines groflachigen Bodenaustausches:

e Durch das maschinelle Einfrasen des Bindemittels werden Uber die gesamte Trasse

weitgehend einheitliche Tragfahigkeiten hergestellt.

e Die qualifizierte Bodenverbesserung kann in der Regel binnen weniger Tage

durchgefihrt werden.

e Eine umfangreiche Materialanlieferung sowie der Abtransport und die Entsorgung

von auszutauschendem Bodenmaterial sind nicht erforderlich.

e Bei der Durchfuhrung einer qualifizieten Bodenverbesserung kann der
Ausgangswert fur die Bemessung des frostsicheren StraRenoberbaus auf einen
F 2-Boden reduziert werden. Somit reduziert sich der frostsichere Oberbau um

10 cm.

Zur Uberprifung der Tragfahigkeit bzw. des erzielten Verdichtungsgrades miuissen
Lastplattendruckversuche auf der OK des stabilisierten Erdplanums durchgefiihrt

werden. Hierbei missen Ev2-Werte von = 70 MN/m?2 nachgewiesen werden.

Auch bei der Durchfihrung einer qualifizieten Bodenverbesserung wird zur
Vermeidung bzw. Reduzierung von moglichen (langfristigen) Schaden am
Stralenbauwerk durch Schrumpf- und Quellbewegungen des tonigen Bodens das
Verlegen einer Geogitter-Trennvlies-Kombination zwischen Erdplanum und
StraBenoberbau (optional zuséatzlich zwischen Frostschutz- und Tragschicht)

empfohlen.
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Die Durchfuhrung einer Bodenverbesserung bzw. qualifizieten Bodenverbesserung
setzt jedoch bei tonmineralhaltigen (und teilweise organischen) Boden in der Regel
umfangreiche Eignungstests voraus. Hintergrund ist zum einen, dass es quellfahige
Mixed-Layer- sowie Dreischicht-Tonminerale gibt, welche Wasser aufnehmen kénnen

und sodann mit einer Volumenvergré3erung (Quellung) reagieren.

Weiterhin gibt es bei Zweischicht-Tonmineralen (z. B. Kaolinit) den Effekt, wonach es
bei Kontakt mit Zementen zu einer puzzolanischen Reaktion kommen kann, wobei die
I. d. R. als Alumosilikate vorliegenden Zweischicht-Tonminerale unter Volumenzunah-
me (Quellung) zu Ettringit reagieren kénnen. Bei dem so genannten Ettringittreiben
kann es sich mitunter um sehr langanhaltende, langsam ablaufende Vorgange han-

deln.

Das heif3t, dass zur Prognose des Quellverhaltens qualifizierte Quellversuche an bin-
demittelbehandelten Proben und an Referenzproben sowie eine quantitative Mineral-
analyse des Ausgangsbodens durchgefiihrt werden sollen. Darlber hinaus sind auf
dem Markt Spezialbindemittel mit héherer Sulfattoleranz zur Minderung des Quellpo-
tentials verfugbar, deren Wirksamkeit aber zuvor in vergleichenden Quellversuchen

am jeweiligen Boden nachgewiesen werden sollte.

An dieser Stelle wird vorsorglich darauf hingewiesen, dass es bis dato keine hundert-
prozentig verlassliche Untersuchungsmethode beziglich der Bestimmung des
Ettringitbildungspotentials gibt. Allenfalls ein Langzeitquellversuch mit einer Mindest-
beobachtungsdauer von > 6 Monaten ware ein zuverlassiger Indikator. Es bleibt hier

i. d. R. fur den Bauherrn ein nicht auszuschlieRendes Restrisiko bestehen.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass es vor der qualifizierten Bodenverbesserung
erforderlich ist, eine entsprechende Eignungspriifung zur Ermittlung der geeigneten
Bindemittelzusammensetzung, der erforderlichen Bindemittelmenge und des optimalen
Wassergehalts durchzufiihren (siehe auch ZTVE-StB 17 bzw. TP BF-StB, Teil B 11.3).
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6 Bodenkennwerte

Far Berechnungs- und Dimensionierungszwecke kénnen die Bodenkennwerte der

folgenden Tabelle 9 angesetzt werden.

Tabelle 9: Bodenkennwerte

Wichte | Wichte | Winkel | Kohid-| Steife- | Boden-| Boden-
feuchter | Boden der sion | modul | grup- | klassen
Boden unter | inneren pen geman
. Auftrieb | Reibung gemaR DIN
Material DIN | 18300:
18196 | 2012-09
Y Y ¢ c Es
kN/m? kN/m? ° kN/m? | MN/m? - -
Oberboden /
) Ackerboden 16 - 18 6-8 15 0 - OH 1
Feinsand -
Mittelsand,
2. T. Feinsand /
- Mittelsand,
2 mittelsandig /
%’ feinsandig, 2¥ ;
] z. T. schwach 18-19 | 10-11 |30-32,5| 0(-3) | 20-40 SU*/ 3/4
ol grobsandig, ST+
o z. T. Sand,
g z. T. kiesig,
T (schwach) schluffig,
c z. T. stark schiuffig,
%-’ B z. T. weich
§ Ton / Schiuff, weich - steif
p schluffig / tonig, UL/
S + feinsandig, 17-18 | 7-8 22,5 2 3-5 | umy
> + kiesig, TL/ 4 (5)
K z. T. Ton-Kies- steif - halbfest ™/
Gemisch, (TA)
sandig 19-20 | 9-10 25 5 | 8-12
Kies, GU/
(stark) sandig, 20 12 35 0 50 - 80 GT 3
schwach schluffig
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7 Schlussbemerkungen

Die Untersuchungen haben ergeben, dass der natirliche gewachsene Untergrund im
geplanten Baugebiet in einer unsystematischen Schichtenabfolge in Form von Tonen,
Schluffen, (Fein- / Mittel-)Sanden bzw. Kiesen sowie Ton-Kies-Gemischen aufgebaut
wird. Bereichsweise liegen weichplastische Untergrundverhaltnisse (oberflachennah /

tieferanstehend) mit geringen Tragfahigkeit vor.

Der Grundwasserspiegel lag zum Zeitpunkt der Feldarbeiten in Tiefen zwischen
3,24 m (B 6) und 5,51 m unter GOK (B 2). GemaR dem wasserwirtschaftlichen Kar-
tenviewer der Ingolstadter Kommunalbetriebe A6R liegt der mittlere Grundwasser-
stand (MW) zwischen 374,00 mNN im Suidosten und ca. 375,00 mNN im Nordwesten

des Baugebietes.

Beim Kanalbau mussen, wenn die Grabensohlen unterhalb des Grundwasserspiegels
bzw. innerhalb des Grundwasserschwankungsbereichs liegen, voraussichtlich relativ
umfangreiche WasserhaltungsmaBnahmen betrieben werden. Wenn die Kanalgraben-
sohle innerhalb der meist weichen Deckschicht liegt, werden zudem Bodenaus-

tauschmafinahmen erforderlich.

Fur den Strallenbau wird davon ausgegangen, dass die erforderliche Tragfahigkeit im
Erdplanum nicht flachendeckend vorhanden ist, so dass erdbauliche MaRnahmen

(Bodenaustausch / Bodenstabilisierung) ergriffen werden mussen.

Die Errichtung von Versickerungsanlagen kann tiberwiegend nicht empfohlen werden.

Lediglich ortlich ist (nach jeweiliger Uberpriifung) eine flachliegende Anlage méglich.
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Auftragsgemafll wurden Bodenproben enthommen und hinsichtlich ihres Schadstoff-
gehalts untersucht. In den vier Mischproben aus dem natirlich gewachsenen Boden
(aufgeteilt in bindig und nichtbindig) wurden teils geringfiigige geogene Stofferhéhun-
gen festgestellt. Es ergab sich eine Einstufung sowohl nach LAGA als auch nach EPP
als Z 0-/ Z 1.1-Material.

Fur Ruckfragen im Verlauf der weiteren Planungen sowie bei Ausfiihrung der
Grundungsarbeiten, fur Baugrubensohlabnahmen, Bodenklassifizierungen oder fir die
Durchftihrung bodenmechanischer Kontrollversuche (Rammsondierungen, Lastplatten-

druckversuche etc.) stehen wir gerne zur Verfiigung.

i.p. hanim Mam A AL
Tatjana Sokurenko Stefan Grinder
Techn. Geowissenschatftlerin (Diplom) Dipl.-Geol.
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Az
Bohrung B 1 M: 44322

B 1

Ansatzhéhe +378,37 mNN

0.40

2.50

Oberboden, Schiuff,
feinsandig, sehr

schwach kiesig,
schwach humos, dunkelbraun,
schwach durchwurzelt

Sand, kiesig, schluffig,
braun
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Sand, kiesig, schwach
schiuffig, grau
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Schluff, tonig,

sehr schwach feinsandig,
grau ,hellbraun,

steif - halbfest

7.00

Feinsand - Mittelsand,
schwach schluffig,
grau, glimmerhaltig,
zur Tiee verbacken,
kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser
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Bohrung B 10 M: 1:50 44322

379 w»r

B 10

Ansatzhdhe +378,93 mNN

an ) Oberboden, Schluff,
Mila feinsandig, sehr
o .. schwach kiesig,
0.60 i a sehr schwach durchwurzelt
$ e Feinsand - Mittelsand,
L e schwach schluffig,
i oy orangebraun
1.70
i Feinsand - Mittelsand,
Ve stark schiuffig,
.t orangebraun, weich
2.50 <o
[e]
‘;_ Ton - Kies - Gemisch,
__ 0 sandig, braun ,
3.20 o — dunkelbraun, weich
a0 o]
& aa
0o
"o
o o "
O an
. A
SN
(.J o.:
R Kies, sandig, schwach
N e schluffig, hellgrau,
.., grau, braun
.0
0 aa
%0
* : vy
o [a]
o]
HN TN
g ©
o.**
. .o AN
8.00 o °

schwach humos, dunkelbraun,




Geotechnik
Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Ingolstadt-Friedrichshofen, Anlage Nr.:
Baugebiet Dachsberg 3.11
Az.:
Bohrung B 11 M: 1 :50 44322

B 11

Ansatzhéhe +378,52 mNN

aa Oberboden, Schiuff,
ME feinsandig, sehr
O aa schwach kiesig,
:;_' sehr schwach humos,
" . | Ny dunkelbraun, sehr
0.50 aa | 1(\_schwach durchwurzelt
__ ™*1) Ton, schluffig,
— — |\ schwach feinsandig,
5 e braun, weich -
1.30 o [l steif
T o
0 o
0 aa
o
e A
o .
o L
o -
" :‘ [0}
O aa
= 0O . .
. Kies, sandig, schwach
o o schluffig, grau,
4.04 st braun, vereizelt
m .o Schiufflinsen
- -c)"‘-‘.
oo
o
[o R
0 aa
o .
o .
00O.
6.10 O el
aa — ||
W TE— ]
— |4l Ton, schiuffig,
—— || schwach feinsandig,
224 blaugrau, steif
‘. 11| -halbfest, glimmerhaltig,
— | 1| kein Bohrfortschritt
— 11

7.40




Geotechnik
Prof. Dr. Gruinder GmbH

90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Ingolstadt-Friedrichshofen, Anlage Nr.:
Baugebiet Dachsberg 4.1
Az.:
Schwere Rammsondierung DPH 1 M:1:50 44322

DPH 1

Ansatzhohe +378,37 mNN

L=}
-
o

Schlagzahlen je 10 cm
20 30 40 50

60

0.0

05

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

TP P e

4.5

—1|

50

55

6.0

6.5

7.0

7.5

Jﬂ”JF T 1H

8.0

XX

XX

XX

XX

XXX

XXX




Geotechnik
Prof. Dr. Grinder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg

Anlage Nr.:
4.2

Schwere Rammsondierung DPH 2

M:

1

: 50

Az.:
44322

0.0

05

2.0

25

3.0

3.5

4.0

45

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

75

8.0

DPH 2

Ansatzhéhe +379,97 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
20 30 40 50 BO

-
(=]

XX

XX

S N H A AR

Il

XXX

HIFhF

| H

XXX

T

=L

XXX

iy g 11

XXX

LI

=L




Geotechnik
Prof. Dr. Griinder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg

Anlage Nr.:
4.3

Schwere Rammsondierung DPH 3

M:1:50

Az.:
44322

0.0

05

16

2.0

25

3.0

3.5

4.0

45

5.0

55

6.0

6.5

7.0

7.5

DPH 3

Ansatzhéhe +379,11 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60

o

]

I
—

XX

XX

XX

TP =

|

-

-

100




Geotechnik
Prof. Dr. Grunder GmbH
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Ingolstadt-Friedrichshofen, Anlage Nr.:
Baugebiet Dachsberg 4.4
Az
Schwere Rammsondierung DPH 4 M: 1:50 44322
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Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.1

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)

in situ Az.: 44322

Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko POK iiber GOK: 0,68 m
Bohrung: B1 Bohrtiefe: 400 m
Versuch: 1 von 1 Bohrlochdurchmesser: 0,04 m
Versuchsdaten:
15 3,78 3,58 1,81E-05 At = Melzeitspanne [s]
5 3,568 3,38 5,75E-05
5 3,38 3,18 6,10E-05 h, = Wasserstand uber Sohle Versuchsbeginn [m]
11 3,18 2,98 2,95E-05
9 2,98 2,78 3,86E-05 h, = Wasserstand tber Sohle Versuchsende [m]
15 2,78 2,58 2,49E-05
17 2,58 2,38 2,37E-05 k = Wasserdurchldssigkeitsbeiwert [m/s]
24 2,38 2,18 1,83E-05
38 2,18 1,98 1,27E-05
82 1,98 1,78 6,49E-06
137 1,78 1,58 4,34E-06
274 1,58 1,38 2,47E-06 Charakteristischer k-Wert:
182 1,38 1,18 4,29E-06
671 1,18 0,98 1,38E-06 k = 2E-05 m/s
1215 0,98 0,83 6,82E-07




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.2

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)

in situ Az.: 44322

Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN

Ingolstadt-Friedrichshofen,

POK iiber GOK: 0,35 m
Bohrtiefe: 500 m
Bohrlochdurchmesser: 0,06 m

At = Mefizeitspanne [s]
h, = Wasserstand Gber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand lber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchléssigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

Verfahren:
Projekt:
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko
Bohrung: B2
Versuch: 1von 1
Versuchsdaten:
At h, h, k
39 4,85 4,35 2,09E-05
36 4,35 4,05 1,49E-05
38 4,05 3,75 1,52E-05
43 3,75 3,45 1,45E-05
51 3,45 3,15 1,34E-05
63 3,15 2,85 1,19E-05
69 2,85 2,55 1,21E-05
85 2,55 2,25 1,10E-05
116 2,25 1,95 9,24E-06
124 1,95 1.65 1,01E-05
149 1,65 1,35 1,01E-05
317 1,35 1,05 5,91E-06
981 1,05 0,75 2,55E-06
589 0,75 0,67 1,43E-06

k= 1E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Grinder GmbH

Bestimmung des
Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)

Anlage: 7.3

90602 Pyrbaum in situ Az 44322
Telefon (09180) 9404-0
Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko POK iiber GOK: 0,72 m
Bohrung: B3 Bohrtiefe: 400 m
Versuch: 1von 1 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:
At hy h, k
225 3,82 3,72 8,84E-07 At = MelRzeitspanne [s]
308 3,72 3,62 6,64E-07
514 3,62 3,62 4,09E-07 h, = Wasserstand iber Sohle Versuchsbeginn [m]
514 3,62 3,42 4 21E-07
230 342 3,32 9,68E-07 h, = Wasserstand iber Sohle Versuchsende [m]
211 3,32 3,22 1,09E-06
207 3,22 3,12 1,14E-06 k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]
232 3,12 3,02 1,05E-06
251 3,02 2,92 1,01E-06

Charakteristischer k-Wert:

k= 8E-07 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Grinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des

Wasserdurchladssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ

Anlage: 7.4

Az. 44322

Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)

POK iiber GOK: 0,18 m
Bohrtiefe: 400 m
Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
Bohrloch-@ (ausen): 0,06 m
Grundwasser (unter GOK): 3,98 m

At = Mef3zeitspanne [s]

h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsbeginn [m]

h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

Verfahren:
Projekt: Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko
Bohrung: B4
mit Grundwasser

Versuch: 1von 1
Versuchsdaten:

At h, h, k

112 3,78 3,58 | 2,87E-07

291 3,58 3,38 1,22E-07

506 3,38 3,18 7.81E-08

903 3,18 2,98 4,90E-08

1855 2,98 2,78 2,69E-08

1917 2,78 2,68 1,43E-08

1942 2,68 2,18 8,69E-08

1959 2,18 1,98 4,54E-08

1995 1,98 1,78 5,34E-08

2037 1,78 1,58 6,38E-08

2087 1,68 1,38 7,78E-08

2149 1,38 1,18 9,75E-08

2237 1,18 0,98 1,26E-07

k= 9E-08

m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ

Anlage: 7.5

Az.: 44322

Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)

POK iiber GOK: 0,11 m
Bohrtiefe: 400 m
Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
Bohrloch-@ (auBen): 0,06 m
Grundwasser (unter GOK): 381 m

At = Melzeitspanne [s]

h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsbeginn [m]

h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

Verfahren:
Projekt: Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko
Bohrung: BbS
mit Grundwasser
Versuch: 1von 1
Versuchsdaten:
At h, h, Kk
11 3,81 3,31 8,14E-06
8 3,31 3,1 5,42E-06
9 3,11 2,91 5,43E-06
13 2,91 2,71 4 27E-06
14 2,71 2,51 4 55E-06
18 2,51 2,31 4,10E-06
23 2,31 2,11 3,77E-06
33 2,1 1,91 3,13E-06
110 1,91 1,71 1,14E-06
76 1,71 1,51 2,06E-06
126 1,51 1,31 1,60E-06
396 1,31 1,11 6,81E-07
1863 1,11 0,91 2,05E-07

k= 3E-06

m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Grinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.6

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ Az 44322

Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)

POK (iber GOK: 0,05 m
Bohrtiefe: 3,00 m
Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
Bohrloch-@ (auten): 0,06 m
Grundwasser (unter GOK): 324 m

At = MelRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand tiber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand Gber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Verfahren:
Projekt: Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko
Bohrung: B6
mit Grundwasser
Versuch: 1von 1
Versuchsdaten:
At h4 h, k
1 1,05 0,95 1,27E-04
1 0,95 0,85 1,49E-04
1 0,85 0,75 1,78E-04
1 0,75 0,65 2,15E-04
1 0,65 0,55 2,67E-04
1 0,55 0,45 3,42E-04
1 0,45 0,35 4,55E-04
1 0,35 0,25 6,40E-04
1 0.25 0,15 9,70E-04
1 0.15 0,05 1,59E-03

Charakteristischer k-Wert:

k= 5E-04 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Grinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.7

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ Az 44322

Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)
Projekt: Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko POK iiber GOK: 0,38 m
Bohrtiefe: 400 m
Bohrung: B7 Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
mit Grundwasser Bohrloch-@ (ausen): 0,06 m
Versuch: 1von1 Grundwasser (unter GOK): 3,89 m
Versuchsdaten:
1 3,08 2,98 2,62E-05 At = MefRzeitspanne [s]
1 2,98 2,78 5,77E-05
1 2,78 2,58 6,65E-05 h, = Wasserstand tiber Sohle Versuchsbeginn [m]
1 2,58 2,38 7,74E-05
1 2,38 2,18 9,14E-05 h, = Wasserstand Giber Sohle Versuchsende [m]
1 2,18 1,98 1,10E-04
1 1,98 1,78 1,35E-04 k = Wasserdurchladssigkeitsbeiwert [m/s]
1 1,78 1,58 1,70E-04
1 1,58 1,38 2,22E-04
1 1,38 1,18 3,03E-04
1 1,18 0,98 3,50E-04
1 0,98 0.78 4,30E-04 Charakteristischer k-Wert:
k= 5E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.8

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ Az. 44322

Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)
Projekt: Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko POK iiber GOK: 0,31 m
Bohrtiefe: 400m
Bohrung: B8 Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
mit Grundwasser Bohrloch-@ (auten): 0,06 m
Versuch: 2von 2 Grundwasser (unter GOK): 3,54 m
Versuchsdaten:
At h, h, k
24 3,81 3,51 2,31E-06 At = MelRzeitspanne [s]
21 3,51 3,21 3,11E-06
24 3,21 2,91 3,27E-06 h, = Wasserstand uber Sohle Versuchsbeginn [m]
29 2,91 2,61 3,32E-06
40 2,61 2,31 3,02E-06 h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsende [m]
53 2,31 2,01 2 97E-06
79 2,01 1,71 2,71E-06 k = Wasserdurchldssigkeitsbeiwert [m/s]
134 1,71 1,41 2 32E-06
170 1,41 1,11 2,94E-06
348 1,11 0,81 2,80E-06
199 0,81 0,71 3,21E-06
Charakteristischer k-Wert:
k= 3E-06 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.9

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ Az 44322

Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)

POK iiber GOK: 0,73 m
Bohrtiefe: 400 m
Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
Bohrloch-@ (auBen): 0,06 m
Grundwasser (unter GOK): 492 m

At = MeRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand iber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchléssigkeitsbeiwert [m/s]

Verfahren:
Projekt: Ingolstadt-Friedrichshofen,
Baugebiet Dachsberg
Bearbeiter: T. Sokurenko
Bohrung: B9
mit Grundwasser

Versuch: 1von2
Versuchsdaten:

At h, h, k

6 3,13 2,93 5,78E-06

10 2,93 2,73 3,86E-06

12 2,73 2,53 3,59E-06

14 2,53 2,33 3,47E-06

30 2,33 2,13 1,84E-06

39 2,13 1,93 1,62E-06

57 1,93 1,73 1,29E-06

73 1,73 1,53 1,19E-06

71 1,53 1.33 1,46E-06

93 1,33 1,13 1,36E-06

186 1,13 0,93 8,52E-07

217 0,93 0,83 4 42E-07

Charakteristischer k-Wert:

k= 9E-07 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.10

Wasserdurchlédssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ Az.: 44322

Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)

Ingolstadt - Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg

Verfahren:

Projekt:

Bearbeiter: T. Sokurenko

Bohrung: B 10

mit Grundwasser

Versuch: 1von 1

Versuchsdaten:
At h, h, k
1 3,59 3,49 1,81E-05
1 3,49 3,39 1.91E-05
1 3,39 3,29 2,02E-05
1 3,29 3,19 2,13E-05
1 3,19 3,09 2,26E-05
1 3,09 2,99 2,40E-05
1 2,99 2,89 2,55E-05
1 2,89 2,79 2,72E-05
1 2,79 2,69 2,91E-05
1 2,69 2,59 3,12E-05
1 2,59 2,49 3,35E-05
1 2,49 2,39 3,61E-05
1 2,39 2,29 3,90E-05
1 2,29 2,19 4,23E-05
1 2,19 2,09 4,60E-05

POK iiber GOK: 0,19 m
Bohrtiefe: 4,00 m
Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
Bohrloch-@ (auBen): 0,06 m
Grundwasser (unter GOK): 3,81 m

At = MelRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand tiber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand uber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchldssigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 3E-05 m/s




Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum

Telefon (09180) 9404-0

Bestimmung des Anlage: 7.11

Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
in situ Az.. 44322

Sickerversuch in situ, Auswertung nach USBR (zylinderférmig)

Ingolstadt - Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg

Verfahren:

Projekt:

Bearbeiter: T. Sokurenko

Bohrung: B 11

mit Grundwasser

Versuch: 1 von 1

Versuchsdaten:
At h, h, k
1 2,79 2,69 2,67E-05
1 2,69 2,59 2,85E-05
1 2,59 2,49 3,05E-05
1 2,49 2,39 3,27E-05
1 2,39 2,29 3,52E-05
1 2,29 2.19 3,80E-05
1 2,19 2,09 4 12E-05
1 2,09 1,99 4 47E-05
1 1,99 1,89 4 88E-05
1 1,89 1,79 5,35E-05
1 1,79 1,69 5,90E-05
1 1,69 1,59 6,54E-05
1 1,59 1,49 7,28E-05
1 1,49 1,39 8,17E-05
1 1,39 1,29 9,25E-05

POK iiber GOK: 0,79 m
Bohrtiefe: 4,00 m
Bohrloch-@ (innen): 0,06 m
Bohrloch-@ (auBen): 0,06 m
Grundwasser (unter GOK): 404 m

At = MeRzeitspanne [s]
h, = Wasserstand liber Sohle Versuchsbeginn [m]
h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 3E-05 m/s
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Chemische Priifberichte
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Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen Anlage 8
Projekt 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
AufNr 3329199 3329199 3329199 3329199
AnalyNr 544447 544448 544449 544450
MP 1 (5“1/"-3;5) MP3 B gﬂ-PB411)
Probe (B2-B5) s (B6-B11) oD
bindige Boden | Menbindige | e Boden | Michtbindige
Bdden Bdden
Parameter Einheit BG Z0 Z1.1 | zi2 Tz
Feststoff
pH-Wert (CaClI2) 0 8 8 9 7,9 8 7,6 8
Cyanide ges. mg/kg 0,3 1 10 30 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 3 10 15 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen (As) ma/kg 2 20 30 50 150 22 13,8 13,7 22,2
Blei (Pb) mg/kg 4 100 200 300 1000 7 4 10 3
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,6 1 3 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 1 50 100 200 600 17 11 28 9
Kupfer (Cu) mg/kg 1 40 100 200 600 10 4 16 5
Nickel (Ni) mg/kg 1 40 100 200 600 18 8 27 9
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,3 1 3 10 0,08 0,06 0,09 <0,05
Thallium (Tl) mg/kg 0,1 0,5 1 3 10 0,1 <0,1 0,2 <0,1
Zink (Zn) mg/kg 2 120 300 500 1500 39 16 43 14
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 50 100 300 500 1000 <50 <50 <50 <50
Naphthalin mg/kg 0,05 0,5 1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 0,5 1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1 5 15 20 n.b. n.b. n.b. n.b.
LHKW - Summe mg/kg 1 1 3 5 n.b. n.b. n.b. n.b.
Summe BTX mg/kg 1 1 3 5 n.b. n.b. n.b. n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 n.b. n.b. n.b. n.b.
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 0 9 9 12 12 8,6 9 8,2 9,3
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10 500 500 1000 1500 55 55 46 44
Chlorid (Cl) mg/| 1 10 10 20 30 <2,0 <2,0 <2,0 53
Sulfat (SO4) mg/| 1 50 50 100 150 <2,0 <2,0 2,8 <2,0
Phenolindex mg/I 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanide ges. mg/| 0,005 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Arsen (As) mg/| 0,005 0,01 0,01 0,04 0,06 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Blei (Pb) mg/| 0,005 0,02 0,04 0,1 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mg/| 0,0005 0,002 0,002 0,005 0,01 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/I 0,005 0,015 0,03 0,075 0,15 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/I 0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/| 0,005 0,04 0,05 0,15 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) mg/I 0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Thallium (TI) mg/I 0,0005 0,001 0,001 0,003 0,005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Zink (Zn) mg/| 0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Z 0 - Zuordnungswert Uberschritten
Z 1.1 - Zuordnungswert Uberschritten
Z 1.2 - Zuordnungswert Uberschritten
Z 2 - Zuordnungswert Uberschritten
Gutachterliche Einstufung LAGA M20 Z1.1 Z0 Z0 Z1.1
!

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH - Lindelburger StraRe 1 - 90602 Pyrbaum - Tel. (09180) 9404-0 - www.geogruender.de

Geschéftsfuhrer: Dipl.-Geol. Prof. Dr. J6rg Griinder, Dipl.-Geol. Stefan Griinder - Handelsregister Niirnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum




Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen Anlage 8
Projekt 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
| \
AufNr 3329199 3329199 3329199 3329199
AnalyNr 544447 544448 544449 544450
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Probe (B2-B5) (B1-B5) (B6-B11) (B6-B11)
bindige Béden nichtbindige Béden bindige Béden nichtbindige Béden
Paramet Einheit BG H 20 (LEHM)) 20 (TON) Z14 [ z1i2 | za |
Feststoff
Cyanide ges. mg/kg 0,3 1 1 1 10 30 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 1 1 3 10 15 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen (As) mg/kg 2 20 20 20 30 50 150 22 13,8 13,7 22,2
Blei (Pb) mg/kg 4 40 70 100 140 300 1000 7 4 10 3
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,4 1 1,5 2 3 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 1 30 60 100 120 200 600 17 11 28 9
Kupfer (Cu) mg/kg 1 20 40 60 80 200 600 10 4 16 5
Nickel (Ni) mg/kg 1 15 50 70 100 200 600 8 9
Quecksilber (Hg) mglkg 0,05 0,1 0,5 1 1 3 10 0,08 0,06 0,09 <0,05
Zink (Zn) mg/kg 2 60 150 200 300 500 1500 39 16 43 14
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 50 100 100 100 300 500 1000 <50 <50 <50 <50
Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 1 1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3 3 3 5 15 20 n.b. n.b. n.b. n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 n.b. n.b. n.b. n.b.
Eluat
pH-Wert 0 9 9 9 9 12 12 8,6 8,9 8,2 9,3
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 10 500 500 500 500 1000 1500 55 55 46 44
Chlorid (Cl) mg/l 2 250 250 250 250 250 250 <2,0 <2,0 <2,0 53
Sulfat (SO4) mg/l 2 250 250 250 250 250 250 <2,0 <2,0 2,8 <2,0
Phenolindex mg/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanide ges. mg/l 0,005 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Arsen (As) mg/l 0,005 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,06 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Blei (Pb) mg/l 0,005 0,02 0,02 0,02 0,025 0,1 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mg/l 0,0005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,005 0,01 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 0,015 0,015 0,015 0,03 0,075 0,15 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15 0,3 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,005 0,04 0,04 0,04 0,05 0,15 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) mg/l 0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,6 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Z 0 - Zuordnungswert Uberschritten
Z 1.1 - Zuordnungswert Uberschritten
Z 1.2 - Zuordnungswert Uberschritten
Z 2 - Zuordnungswert (iberschritten
\
Gutachterliche Einstufung gemaB Eckpunktepapier, Bodenart Sand Z0 Z141
Gutachterliche Einstufung geméB Eckpunktepapier, Bodenart Lehm Z11 20

Gutachterliche Einstufung gemaB Eckpunktepapier, Bodenart Ton

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH - Lindelburger Str. 1 - 90602 Pyrbaum - Tel. (09180) 9404-0 - www.geogruender.de

Geschaftsfuhrer: Dipl.-Geol. Prof. Dr. Jorg Griinder, Dipl.-Geol. Stefan Griinder - Handelsregister Niirnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH

Lindelburger Strafe 1
90602 Pyrbaum

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085

3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
544447

04.10.2022

Keine Angabe

MP 1 (B 2 - B 5) bindige Boden

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 81,6 0,1 DIN EN 14346 : 2£07—03, Verfahren
pH-Wert (CaClI2) 7,9 0 DIN 1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 22,0 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg 7 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg 17 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 39 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
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Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544447
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (B 2 - B 5) bindige Béden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 55 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544447
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (B 2 - B 5) bindige Bdden

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.10.2022
Ende der Priifungen: 06.10.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544448
Probeneingang 04.10.2022
Probenahme Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (B 1 - B 5) nicht bindige Boden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 90,5 0,1 DIN EN 14346 : 2£07—03, Verfahren
pH-Wert (CaClI2) 8,0 0 DIN 1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 13,8 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg 4 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg 11 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 16 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Seite 1 von 3
ﬁg EI;_e;q%ﬁhut gesghé}ﬁsé(]hprer ) S,
USUVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer ilac-MRA « DAKKS
DE 128 944 188 7S Deutsche

Il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-13489046-DE-P5

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544448
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (B 1 - B 5) nicht bindige Béden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 55 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544448
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (B 1 - B 5) nicht bindige Béden

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.10.2022
Ende der Priifungen: 06.10.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH

Lindelburger Strafe 1
90602 Pyrbaum

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085

3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
544449

04.10.2022

Keine Angabe

MP 3 (B 6 - B 11) bindige Boden

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,3 0,1 DIN EN 14346 : 2£07—03, Verfahren
pH-Wert (CaClI2) 7,6 0 DIN 1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 13,7 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg 10 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg 28 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 16 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 43 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
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Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544449
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (B 6 - B 11) bindige Béden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 46 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| 2,8 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
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Geschaftsfihrer
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Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544449
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (B 6 - B 11) bindige Béden

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.10.2022
Ende der Priifungen: 06.10.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH

Lindelburger Strafe 1
90602 Pyrbaum

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085

3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
544450

04.10.2022

Keine Angabe

MP 4 (B 6 - B 11) nicht bindige Boden

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 94,7 0,1 DIN EN 14346 : 2£07—03, Verfahren
pH-Wert (CaClI2) 8,0 0 DIN 1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 22,2 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg 3 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544450
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (B 6 - B 11) nicht bindige Béden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 44 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l 53 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 07.10.2022
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT
Auftrag 3329199 AZ 44322: Ingolstadt-Friedrichshofen, Baugebiet Dachsberg
Analysennr. 544450
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (B 6 - B 11) nicht bindige Béden

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 04.10.2022
Ende der Priifungen: 07.10.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Griinder Geotechnik
BAUGRUND WASSER UMWELT

Bohrpunktfreigaben der Kolbe Geophysik UG
vom 13.07.2022
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‘ KOLBE GEOPHYSIK

- Messungen - Gutachten -
Kolbe Geophysik UG
(haftungsbeschrankt)

Rennweg 55
90489 Niirnberg

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH Telefon: (0911) 53 73 77
Herrn Samuel Schar Telefax: (0911) 53 73 76

Lindelburger StraBe 1 mobil: 0160 /902 902 02
90602 Pyrbaum email: kolbe-geophysik@arcor.de

Datum : 18.07.2022

Auftrag-Nr. : 57m115
Samuel.Schaer@geogruender.de

85049 Ingolstadt-Friedrichshofen, ErschlieBung BG Dachsberg
Baugrunduntersuchung
Hier: Bohrpunktfreigaben vom 13.07.2022

Sehr geehrter Herr Schar,
hier die Dokumentation der Bohrpunktfreigaben in Ingolstadt am 13.07.2022:

Fir das Baugebiet soll eine Flache von ca. 1000 m x 300 m erschlossen werden. Fiir die
Baugrunduntersuchung sind 11 Aufschiisse B1-B11 vorgesehen. Die Flache wird derzeit
landwirtschaftlich genutzt. Die Anfahrt der Aufschlusspunkte ist wegen hoch stehendem
Getreide eingeschréankt méglich.

Messergebnisse:

B1: Acker nérdlich Dachsberg, Ablagerung mit Eisenteilen, am Bohrpunkt unauffallig bei 3
nT/m

B2: Stidostecke des BG, Acker mit geringen Ablagerungen und Eisenteilen, am Bohrpunkt
unauffallig bei 3 nT/m

B3: Feldweg an der SteigerwaldstraBe 21, Grinstreifen am Wegsaum unauffallig bei 3 nT/m
B4: Feldwegsaum nach Norden, Griinstreifen unauffallig bei 3 nT/m

BS5: Feldwegsaum, unauffallig bei 3 nT/m

B6: Getreidefeld Nord, Westseite, unauffallig bei 3 nT/m

B7: Feldwegsaum westliches BG, unauffallig bei 3 nT/m

B8: Stichweg neben Gala-Grundstiick, Ablagerungen mit kleinen Eisenteilen, 10 nT/m
B9: Getreidefeld Sud, Westseite, unauffallig bei 3 nT/m

B10: Getreidefeld Siid, Ostseite, unauffallig bei 3 nT/m

B11: Getreidefeld Nord, Ostseite, unaufféllig bei 3 nT/m

An den Bohransatzpunkten B1-B11 wurden keine Bodenobjekte aus Eisen geortet. Die
Aussagetiefen betragen jeweils 3 m ab aktueller GOK. In die Aussage inbegriffen sind jeweils
die danebenliegenden Ansatzpunkte der Schlagzahlsondierungen.

Die Leitungsklarung erfolgte gesondert durch den AG.

Die vorliegende Untersuchung ist punktuell auf die Bohrstellen beschrénkt. Vor Beginn der
Bauarbeiten ist ggf. eine vollstdndige Kampfmitteluntersuchung durchzufiihren.

Zur Beantwortung von eventuell noch auftretenden Riickfragen stehen wir Ihnen gern zur
Verfugung.

Die Rechnung ist beigeflgt.
Mit freundlichen GriiBen

Kolbe Geophysik UG
Dipl.-Geophys. Benno Kolbe

Kolbe Geophysik UG (haftungsbeschrankt) Sitz der Gesellschaft: Niirmberg, HRB 24855  Geschéftsfihrer: Dipl -Geophys, Benno Kolbe



