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1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Die JKV Grundstiicksverwertungs GmbH beabsichtigt den Neubau, Umbau und die
Erweiterung des Areal Kérnermagazin im Bereich Esplanade in 85049 Ingolstadt. Das
Biro, GEOPLAN GmbH, Osterhofen, wurde auf Grundlage des Angebotes A1909-295-
BAU vom 31.10.2019 beauftragt, eine Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Be-
reich der geplanten Baumalinahme durchzuflihren und ein Baugrundgutachten zu er-
stellen.

Die Felduntersuchungen wurden auf den Grundsticken mit den Flurnummern
3096/182 und 3096/183, Gemarkung Ingolstadt, in 85049 Ingolstadt durchgefihrt.

Im vorliegenden Bericht werden die zur Baugrunderkundung durchgefiihrten Feld- und
Laborarbeiten dokumentiert und die Ergebnisse dargestellt und bewertet. Die erkunde-
ten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und beurteilt. Die Béden werden klas-
sifiziert, Bodenparameter und Bemessungswerte des Sohlwiderstandes flir den Unter-
grund werden angegeben. Weiterhin erfolgen geotechnische Angaben zur Ausbildung
von Baugruben, zu eventuellen Wasserhaltungsmafinahmen, zur Bauwerksgrindung
und zur Versickerungsfahigkeit des anstehenden Untergrundes.

Bei den durchgefuihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Hauptuntersuchung des Baugrundes. Weiterhin wurden Untersu-
chungen gewonnener Bodenproben hinsichtlich moglicher umweltrelevanter Schad-
stoffbelastungen vorgenommen.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-

wendet:

- Lageplane, Schnitte, Ansichten, etc. des geplanten Bauvorhabens, M 1 : 500
bzw. M 1 : 200, B6hm & Thesing Architekten Partnerschaftsgesellschaft mbB

- Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, UmweltAtlas Bayern
Geologie, Bayerisches Landesamt flir Umwelt

- Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern, Bayeri-
sches Landesamt fir Umwelt

- Bohr- / Schurfprofile und -beschriebe GB 1 bis GB 3 sowie KB 1 bis KB 7 sowie
SCH 1 bis SCH 8, Geoplan GmbH

- Rammdiagramme der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 6, Geoplan GmbH
- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Geoplan GmbH

- Analysenergebnisse der umwelttechnischen Laborversuche, Agrolab GmbH

-
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1.3 Angaben zum Bauvorhaben

Im Bereich Esplanade in 85049 Ingolstadt plant die JKV Grundsticksverwertungs
GmbH den Neubau, Umbau und die Erweiterung des Areal Kérnermagazin auf den
Grundsticken mit den Flurnummern 3096/182 und 3096/183, Gemarkung Ingolstadt.
Im Westen des Untersuchungsgebietes sollen hierbei drei sechsgeschossige Wohn-
hauser mit AbmafRen von 26,4 m x 17,1 m (Wohnhaus 1), 23,4 x 17,1 m (Wohnhaus 2)
und 19,0 m x 17,5 m (Wohnhaus 3) entstehen. Die Hauser sollen hierbei mittels einer
vollflachigen Tiefgarage verbunden werden. Die Tiefgarage soll sich zudem Uber den
Bereich zwischen den beiden denkmalgeschitzten Gebaude im Zentrum des Grund-
stlckes erstrecken. Als Grundungskote fur die Tiefgarage kann hier in etwa eine Hohe
von 369,61 m NN (OK FFB TG) angenommen werden. Im &stlichen Abschnitt der Bau-
flache soll zudem noch ein neues Hotel mit Gastronomie errichtet werden. Dieses
neungeschossige Bauwerk wird hierbei voraussichtlich Maflte von maximal ca. 27,0 m x
18,0 m erhalten, wobei die Griindungskote des Untergeschosses bei ca. 370,15 m NN
zum Liegen kommen wird.

Nahere Planungsdetails sind den Planungsunterlagen des Architekturbliros zu ent-
nehmen.

2. Durchgefihrte Untersuchungen

21 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 13.11 bis 15.11.2019 sowie am 16.05.2023 auf dem
Untersuchungsgelande mit den Flurnummern 3096/182 und 3096/183, Gemarkung
Ingolstadt, in 85049 Ingolstadt durchgefihrt. Die Lage der Ansatzpunkte wurde ent-
sprechend dem Anforderungsprofil dieses Berichts gewahlt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt neun Rammkernboh-
rungen sowie acht Baggerschiirfe nach DIN EN ISO 22475 bis maximal 15,00 m
unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. In Anlage 3 sind die entsprechenden Bohr- /
Schurfbeschriebe und -profile dargestellt. KB 6 und KB 7 wurden hierbei innerhalb des
nordostlich liegenden Bestandsgebaudes durchgeflihrt.

Die Béden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuordnung zu Bo-
dengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechanischen
Kennwerten im Erdbaulaboratorium zuriickgestellt worden.

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zusatzlich
sechs Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemal DIN EN
ISO 22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis in eine Tiefe von
maximal 7,90 m durchgefiihrt. Bei > 100 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe wurden die
Sondierungen aufgrund des hohen Rammwiderstandes vorzeitig beendet. Anlage 4
enthalt die Rammdiagramme. Die Aufschlisse KB 6, KB 7 und DPH 6 und DPH 7 wur-
den hierbei im norddstlicheren Bestandsgebaude durchgefihrt.

Nach Durchflhrung der Aufschlussarbeiten wurden die Erkundungspunkte nach Lage
und Hoéhe eingemessen. Rechts- und Hochwerte sowie die ungefahren Ansatzhéhen
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aller Ansatzpunkte kénnen den Bohr- / Schurf- und Rammprofilen der Anlagen 3 und 4
entnommen werden. Die Lage der Erkundungspunkte geht aus dem Lageplan in Anla-
ge 2 hervor. In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die durchgefihrten Erkundungen
zusammengestellt:

TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMKERNBOHRUNGEN / SCHURFE

Boh- | Ansatzhéhe | Endteufe Endteufe | Grundwas- | Grundwas- | Datum

rung / [m NN] [m u. GOK] [m NN] ser ser
Schurf [m u. GOK] [m NN]
GB 1 373,50 14,50 359,00 6,40 367,10 15.11.2019
GB 2 374,61 15,00 359,61 6,65 367,96 13.11.2019
GB 3 373,69 15,00 358,69 6,20 367,49 14.11.2019
KB 1 374,66 3,00 371,66 kein Wasser erkundet 13.11.2019
KB 2 374,28 6,00 368,28 kein Wasser erkundet 13.11.2019
KB 3 373,50 3,40 370,10 kein Wasser erkundet 13.11.2019
KB 4 373,60 6,00 367,60 kein Wasser erkundet 13.11.2019
KB 6 - 3,30 - kein Wasser erkundet 15.11.2019
KB 7 - 3,10 - kein Wasser erkundet 14.11.2019
SCH 1 373,90 2,70 371,20 kein Wasser erkundet 16.05.2023
SCH 2 373,05 0,80 372,25 kein Wasser erkundet 16.05.2023
SCH 3 373,20 1,90 371,90 kein Wasser erkundet 16.05.2023
SCH 4 374,60 2,90 371,70 kein Wasser erkundet 16.05.2023
SCH 5 373,05 2,20 370,85 kein Wasser erkundet 16.05.2023
SCH 6 374,00 2,20 371,80 kein Wasser erkundet 16.05.2023
SCH7 373,70 3,50 370,20 kein Wasser erkundet 16.05.2023
SCH 8 373,40 2,70 370,70 kein Wasser erkundet 16.05.2023

GB... GrofRrammkernbohrung nach DIN EN ISO 22475

KB... Kleinrammkernbohrung nach DIN EN ISO 22475

SCH... Baggerschurf nach DIN EN I1SO 22475

Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel:09932/9544-0
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TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN

Ramm- Ansatzhéhe | Endteufe | Endteu- kennzeichn. Eindringwiderstand nqo
sondierung fe [m u. GOK]

[MNN] | [mu. GOK]| [m NN] 0,27 -1,0 1,0-3,0 | 3,0-Ende
DPH 1 374,59 5,80 368,79 3-25 2-6 3->100
DPH 2 374,25 7,90 366,35 0-42 0-2 0-5
DPH 3 373,47 3,70 369,77 2-25 1-30 6 —>100
DPH 4 373,59 7,90 365,69 2-12 1-4 1-5
DPH 6 -- 3,50 -- 3-9 2-12 10->100
DPH 7 -- 3,60 -- 3-9 2-14 10->100

DPH... schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

) vor Ausfiihrung der schweren Rammsondierungen wurde erst der ca. 17 cm bis 24 cm méachtige
Betonaufbau durchteuft

2.2

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Uberprifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemal DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Boden wurden insgesamt neun Bodenproben im
Erdbaulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden im Einzelnen folgende Versuche

durchgeflhrt:

TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN

[b]
2
£ 8
© o =
(@] e (&)
2| ¥ s |5 |5 o >
g o 2 = ] 5 2
S > = e A 3 @ E %
" o £ JE = & < b= Eol = S o
2 | 32 z g8 | 28 28| ) g8 g8 38 38
£ | & = g2 | B2 | T®| 72| 52| g2 | 82| g3
£ | 8 3 £z | 5z| €z | 2z | 8z| 5z | S5z | &z
< a (= =0 ¥ 0 2 Co|da| aao oo =0
GB1 | E6 | 600-740 | X X
GB1 | E8 | 900-1000 | x X
GB2 | E5 | 450-550 | X X
GB3 | E4 | 200-400 | x X
GB3 | D10 | 12001300 | X X
KB1 | D4 | 160-280 | X
KB2 | D4 | 300-450 | X
KB6 | D5 | 300-330 | X X
KB7 | D4 | 240-280 | X
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Die Laborergebnisse und zugehorigen Versuchsprotokolle sind in der Anlage 5 detail-
liert dargestellt.

23 Chemische Bodenuntersuchungen - Analytik von Boden nach
LAGA M20 / Verfillleitfaden

Die Proben der anthropogenen Auffillungen wurden an das Labor Agrolab GmbH in
Bruckberg Ubergeben. Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs wurde jeweils das Pa-
rameterspektrum nach LAGA M20 bzw. des Verflllleitfadens durchgefihrt.

Eine tabellarische Gegenlberstellung der ermittelten Stoffkonzentrationen in den Pro-
ben mit den Zuordnungswerten nach o.g. Merkblatt bzw. Leitfaden sowie das vollstan-
dige Protokoll der Analysen sind diesem Bericht in Anlage 6 beigeflgt.

In der folgenden Tabelle 4 sind die untersuchten Bodenproben mit den zugehdrigen
Bewertungsklassen gemal nach dem Leitfaden zum Eckpunkte-Papier (EPP) Verfil-
lung von Gruben, Briichen und Tagebauen bzw. nach LAGA M 20 zusammengefasst:

TABELLE 4: UMWELTTECHNISCHE ERGEBNISSE DER ANALYSE NACH EPP / LAGA M20

Entnahmestelle Er;::i'?ggt}iafe Bewertung EPP EXVG\’K”I\;IJ nz%
SCH1E 1 0,00 - 2,60 Z0 Z0
SCH3E1 0,00 - 1,00

SCH3E2 1,00 -1,70

SCH4E 1 0,00 - 1,00 Z 1.2 (PAK) Z 1.2 (PAK)
SCH4E?2 1,00 — 2,00 Z 1.1 (Zink) Z0
SCHG6E?2 1,10 — 2,20 Z 1.1 (Nickel) Z0
SCH7E1 0,00 - 1,00 Z 1.1 (Nickel, Blei) Z 1.1 (PAK)
SCH7ES3 2,00 - 3,00 Z0 Z0
SCH8E 1 0,00 - 1,00 Z 1.1 (Nickel) Z0

Wie den Protokollen in Anlage 6 im Einzelnen zu entnehmen ist, sind die meisten un-
tersuchten Proben SCH 1, SCH 4 E 2, SCH 6, SCH 7 und SCH 8 auf dem Gelande
den Verwertungsklassen Z 0 bzw. Z 1.1 zuzuordnen. Diese Proben kdnnen unter Ein-
haltung der Richtlinien fir einen Wiedereinbau verwendet werden. Die Proben des
Schurfes SCH 3 sowie SCH 4 E 1 und SCH 5 besitzen vor allem erhdhte PAK-Gehalte
und waren daher in die Verwertungsklassen Z 1.2 bis > Z 2 einzuordnen.

Aufgrund der aktuellen Neuerungen in der Gesetzeslage (Mantelverordnung, giltig seit
01.08.2023) ist die Anwendung der LAGA M20, Stand 1997, nicht mehr zulassig. Die
vorliegenden Untersuchungsergebnisse wurden jedoch noch auf den damals glltigen
Vorgaben hin laboranalytisch untersucht und bewertet. Auch, wenn die hier vorliegen-
de Bewertung gem. LAGA M20, 1997, nicht mehr gultig ist, kann sie dennoch zur Ori-
entierung herangezogen werden.

@ GeoPlan -5-
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Es ist davon auszugehen, dass die neu anzuwendenden Richtlinien (hier Ersatzbau-
stoffverordnung) ahnliche Untersuchungsergebnisse erbringen wiirden. Eine eindeuti-
ge Aussage und damit verbundene Freigabe zum Einbau kann jedoch erst nach Aus-
hub, anschlieRender Beprobung gem. LAGA PN98 und Laboranalytik erfolgen. Die
Anzahl der zu untersuchenden Mischproben stehen dabei in Abhangigkeit zu dem an-
fallenden Materialvolumen.

Vorgaben beim Aushub / Wiedereinbau

Im Untersuchungsgebiet ist somit teilweise im Bereich der Aufflllungen davon auszu-
gehen, dass beim Bodenaushub kontaminiertes Material angetroffen werden wird. In-
sofern die Auffiillungen zur Rickverfillung nicht wieder verwertet werden kénnen, sind
diese beim Aushub zu separieren, auf Haufwerke zwischenzulagern und entsprechend
nach einer Deklarationsanalytik zu entsorgen bzw. wiederzuverwerten. Diese Arbeiten
sind entsprechend einzuplanen und es wird auch eine fachtechnische Aushublber-
wachung vor Ort in diesem Zusammenhang erforderlich, wofiir wir gerne mit unserem
Bulro zur Verfligung stehen.

Das Vorgehen im Detail ist mit den zustandigen Genehmigungs- und Fachbehérden
abzustimmen.

3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Topographie und geologischer Uberblick

Das hier betrachtete Untersuchungsgebiet im Bereich Esplanade in 85049 Ingolstadt
besitzt eine Lange von ca. 130 m und eine Breite von in etwa 110 m. Das derzeitige
Gelandeniveau liegt zwischen 375,0 m NN und 373,00 m NN im und fallt leicht nach
Siidosten ab. Sudlich des untersuchten Gebietes fliefl3t in einer Entfernung von ca. 450
m die Donau auf einer Gelandehéhe von ca. 362,0 m NN in Richtung Osten.

Im Bereich des Baufeldes liegen entsprechend den uns vorliegenden geologischen
Informationen und Kartenwerken quartare Schotterablagerungen vor, welche von anth-
ropogenen Auffillungen und geringmachtigen humosen Oberbdden Uberlagert werden.
Im Tieferen folgen hier die tertidren Sedimente der Oberen Sufwassermolass. Auf-
grund eines historischen Grabens (Stadtmauer), welcher durch das Untersuchungsge-
biet verlief, konnten hier Auffiillungen bis in einen Tiefenbereich von 8,80 m unter GOK
erkundet werden. Diese allgemeinen Kenntnisse wurden im Rahmen der Bodenauf-
schlussarbeiten bis zu den jeweiligen Endtiefen weitestgehend bestatigt.

Auffiillungen / Oberbéden - Asphalt / Beton ca. 7 cm bis 24 cm
(erkundet bis max. 8,80 m u. GOK) stark;

- Mutterboden (Schluff, tonig, sandig,
kiesig, humos);
Konsistenz: weich bis steif

. Donau-Gewerbepark 5
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- Schluff, teils schwach tonig bis
tonig, sandig bis stark sandig,
schwach bis stark kiesig, teils
Bauschuttreste;

Konsistenz: weich bis halbfest

- Kies, schwach bis stark sandig,
schwach bis stark schluffig, teils
Bauschuttreste;

Lagerung: locker bis dicht

Decklagen - Schluff, teils schwach tonig bis
(erkundet bis max. 3,40 m u. GOK) tonig, schwach sandig bis sandig,
teils kiesig;

Konsistenz: steif

- Sand, kiesig bis stark kiesig, stark
schluffig;
Lagerung: mitteldicht

Schotterablagerungen - Sand, schwach bis stark kiesig,
(erkundet bis max. 7,40 m unter GOK) schwach schluffig bis schluffig;
Lagerung: mitteldicht

Kies, sandig bis stark sandig, teils
schwach schluffig bis schluffig;
Lagerung: mitteldicht bis dicht

Tertiare Sedimente - Ton, schiuffig, schwach sandig bis
(frGhestens erkundet ab 6,80 m unter GOK) sandig;
Konsistenz: steif bis fest

3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Oberboéden / Auffiillungen

Im Bereich der Aufschliisse GB 3, KB 2, KB 6, KB 7 und SCH 6 wurden zunachst 7 cm

bis 24 cm starke Asphalt- bzw. Betonschichten im Nasskernbohrverfahren durchteuft.
Bei den Aufschlissen GB 2 und KB 1 wurden zunachst 0,20 m machtige humose

Oberbdden in Form von tonigen, sandigen und kiesigen Schluffen in weicher bis steifer
Konsistenz angetroffen. Darunter bzw. in den restlichen Aufschlissen ab Gelande-

oberkante wurden zunadchst anthropogene Auffullungen in Form von teils schwach

tonigen bis tonigen, sandigen bis stark sandigen, schwach bis stark kiesigen und teils
mit Bauschuttresten durchsetzten Schluffen in weicher bis halbfester Konsistenz sowie

in Form von schwach bis stark sandigen, schwach bis stark schluffigen und ebenfalls
teils mit Bauschuttersten durchsetzten Kiesen in lockerer bis mitteldichter Lagerung
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aufgeschlossen. Diese Aufflillungen wurden bis in einen Tiefenbereich von 0,80 m un-
ter GOK bis 8,80 m unter GOK (= 372,25 m NN bis 364,89 m NN) aufgeschlossen. Im
Bereich der Aufschlisse KB 1, KB 2, KB 4, SCH 2, SCH 6 und SCH 7 wurden die Auf-
fullungen nicht durchteuft. Der Verlauf des alten Grabens (Nordwest nach Sidost),
welcher durch die anthropogenen Ablagerungen aufgefillt wurde, kann der Anlage 8
entnommen werden. Die lockere bis dichte Lagerung sowie weiche bis halbfeste Kon-
sistenz dieser Schichten wurde auch anhand der ermittelten Schlagzahlen von 0 bis >
100 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe der durchgefiihrten schweren Rammsondierun-
gen weitestgehend bestatigt.

Decklagen

Unter den oben beschriebenen anthropogenen Auffillungen und Oberbdden wurden in
den Bereichen KB 3, KB 6, KB 7, SCH 1, SCH 3, SCH 4, SCH 5 und SCH 8 noch bin-
dige bis gemischtkérnige Decklagenbdden erkundet. Diese Einheiten stehen bis zu
Tiefen von 2,10 m unter GOK bis 3,40 m unter GOK (= 371,70 m NN bis 370,170 m NN)
an und bestehen aus teils schwach tonigen bis tonigen, schwach sandigen bis sandi-
gen und teils kiesigen Schluffen in steifer Konsistenz sowie aus kiesigen bis stark kie-
sigen und stark schluffigen Sanden in mitteldichter Lagerung. Im Bereich der Auf-
schlisse KB 3, SCH 1, SCH 3, SCH 4, SCH 5 und SCH 8 wurden diese Decklagen
nicht durchteuft. Die steife Konsistenz bzw. mitteldichte Lagerung dieser Schichten
wurde anhand der Ergebnisse der schweren Rammsondierungen mit Schlagzahlen
von 3 bis 16 Schldgen pro 10 cm Eindringtiefe an den Ansatzpunkten berwiegend
bestatigt.

Schotterablagerungen

Unterhalb der anthropogenen Auffiillungen, Oberbéden und Decklagen wurden im Un-
tersuchungsgebiet bei den Untersuchungspunkten GB 1, GB 2, KB 6 und KB 7 die
quartaren Schotterablagerungen bis zu den Tiefen von 3,10 m unter GOK bis 7,40 m
unter GOK (= 367,81 m NN bis 366,10 m NN) erkundet. Diese Einheit besteht aus
schwach bis stark kiesigen und schwach schluffigen bis schluffigen Sanden in mittel-
dichter Lagerung sowie aus sandigen bis stark sandigen und schwach schluffigen bis
schluffigen Kiesen in ebenfalls mitteldichter bis dichter Lagerung. Die mitteldichte bis
dichte Lagerung dieser Schichten konnte ausgehend von den Ergebnissen der schwe-
ren Rammsondierungen (DPH) mit Schlagzahlen von 2 bis > 100 Schlagen pro 10 cm
Eindringtiefe weitestgehend bestatigt werden.

Tertidare Sedimente

Unter den Aufflllungen und Schottern wurden bei den GroRbohrungen GB 1 bis GB 3
noch die tertiaren Sedimente der Oberen SiRwassermolasse ab 6,80 m unter GOK bis
8,80 m unter GOK (= 367,81 m NN bis 364,89 m NN) bis zu den maximalen Erkun-
dungstiefen von 14,50 m unter GOK bis 15,00 m unter GOK (= 359,61 m NN bis
358,69 m NN) erkundet. Diese Béden wurden als schluffige und schwach sandige bis
sandige Tone in steifer bis fester Konsistenz angesprochen.

Nachfolgende Tabelle 5 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fur bindige und grob-
kérnige Béden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz.
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TABELLE 5: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE UND BINDIGE BODEN

Lagerung

Locker
Mitteldicht
Dicht

Sehr dicht

Konsistenz

Weich
Steif
Halbfest

Fest

Spitzendruck g
[MN/m?]

<5
50-7,5/10
7,5-18/20
> 18/20

Spitzem:.lruck Gs
[MN/m?]

1,0—1,5
1,56-2,0

2,0-5,0

> 5,0

DPH DPM DPL
Nio Nig Nig
1-4 4-11 6-10
4-18 11-26 10—50
18—24 26—44 50—64
> 24 > 44 > 64
DPH DPM DPL
Nig Nig Nio
2-5 (4) 3-8 3-10
(4) 5-9 (8) 8—14 10—-17
(8) 9-17 14—-28 17-37
b 17 > 28 > 87

Qualitative Wertung der Bodenschichten

In nachfolgender Tabelle 6 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Béden beschrieben und im Hinblick auf die BaumalRnah-

me qualitativ beurteilt.

TABELLE 6: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

@ GeoPlan

Bewertungs- Oberbdden | Schotterabla- | Aufflllungen/ | Tertiare Sedi-
kriterien gerungen / Decklagen mente
Auffillungen
Humose Schluf- | Sande, Kiese Schluffe, stark Tone
fe schluffige Sande
Homogenbereich 01 B1 B2 B3
we . mittel — sehr . .
Tragfahigkeit gering grof gering — mittel mittel — groR
Kompressibilitat grof mittel N sehr gering — mittel gering — mittel
gering
Standfestigkeit gering gering — mittel mittel — gut mittel — gut
Wasserempfindlichkeit grofl® gering — mittel |gro® — sehr gro3 grof
Frostempfindlichkeits- .
i grof nicht — groR grof grof
I1<I7asse nach ZTV E-StB F3 F11 — F32) F3 F3
w:g:er?g'f:‘fslfhke't bei gering — mittel mittel — gro | gro — sehr grof mittel
ing — seh
Wasserdurchlassigkeit mittel mittel — grofl’ gering gering — sehr
gering
i ; : leicht — mittel- mittelschwer —
- 3)
Rammbarkeit leicht leicht — schwer schwer / schwer? schwer?
. . . . . ittelschwer —
Losbarkeit leicht leicht — schwer? | mittelschwer m s‘ecﬁ\fveﬁ?r
. . . - mafig — gut bedingt geeig- bedingt geeig-
Wiedereinbaubarkeit Rekultivierung geeignetd: N net5)6) net®.6)
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" bei einem Feinkornanteil < 5 M.-%

2 bei einem Feinkornanteil > 15 M.-%

%) bei = dichter Lagerung bzw. verfestigten Abschnitten / Grobeinlagerungen kénnen massive Einbringhil-
fen (z. B. Lockerungsbohrungen) erforderlich werden

4 bei = dichter Lagerung bzw. verfestigten Abschnitten / Grobeinlagerungen kdnnen die Bodenklassen 5-7
nach DIN 18300 (2012) (schwer l6sbarer Boden, leicht bis schwer I6sbarer Fels) ma3gebend werden

5 wiedereinbaufahig nur bei = steifer Konsistenz des Materials mit maRiger Tragfahigkeit

6) bei stark schluffigen Sanden und Kiesen sowie bei bindigen Bdden wird bei einer Zwischenlagerung ein
Abdecken mit Folien erforderlich

") anthropogen aufgefiillte Kiese sind nur bei einer umwelttechnischen Eignung zum Wiedereinbau
zugelassen

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in den abgeteuften GroRbohrungen in einer
Tiefe zwischen 6,20 m unter GOK und 6,65 m unter GOK (= 367,96 m NN und
367,10 m NN) ein Grundwasserspiegel im Bereich der fluviatilen Schotter erkundet.
Generell stellen diese Kiese einen malig bis gut durchlassigen Grundwasserleiter dar,
welcher aufgrund der grofdrdumigen Verbreitung des Aquifers als ergiebig aber teilwei-
se geringmachtig erscheint. Ab 6,80 m unter GOK bis 8,80 m unter GOK (= 367,81 m
NN bis 364,89 m NN) folgt hier der Grundwasserstauer in Form der tertidren bindigen
Sedimente. Die Grundwasserflief3richtung durfte sich in Richtung Sud/Sidost erstre-
cken.

Nach dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt
die Baumalnahme weder in einem Uberschwemmungsgebiet noch in einem wasser-
sensiblen Bereich. Generell ist aber mit Schichtwasserhorizonten in durchlassigeren
Boden lber stauenden Horizonten, wie z. B. den bindigen Decklagen, in allen Tiefen,
auch Uber dem geschlossenen Grundwasserhorizont, zu rechnen.

Als Bemessungswasserstand ware hier eine Hohe von ca. 369,0 m NN zusetzen.
WasserhaltungsmaRnahmen wahrend der Bauausflihrung beschranken sich aller Vo-
raussicht nach auf die Ableitung von anfallendem Oberflachen- und Schichtwasser. Als
bauzeitlicher Wasserstand kann hier eine Kote von 368,5 m NN angenommen werden.

4. Bodenklassifizierung und Bodenparameter

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffe-
nen Bodenschichten naher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die fiir den
Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforderli-
chen Bodenparameter angegeben.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 7 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen GroRen zusammengestellt. In der Tabelle 8 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustadnden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.
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Nach DIN 18196 sind die Bodenarten flir bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichem Aufbau und ahnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zustand
beim Ldsen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhangig von maschinen-
technischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen.

Nach DIN 18301 (2012) werden Bdden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften fur
Bohrarbeiten eingestuft.

Die in den Tabellen angegebenen BodenkenngréRen (Rechenwerte) beruhen auf Er-
fahrungswerten sowie den Erkenntnissen der o6rtlichen Untersuchungen und stitzen
sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die Emp-
fehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die An-
gaben des Grundbautaschenbuches Teil 1. Die Parameter gelten dabei fir die anste-
henden Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen und/oder bei
Aufweichungen, z. B. im Zuge der BaumafRnahme, kdnnen sich diese Parameter deut-
lich reduzieren. Bei Berechnungen ist bezlglich der Schichteinteilung auf die nachst-
liegende Bohrung Bezug zu nehmen.

TABELLE 7: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE

c
a 2 5
= o 5 g 2
© — = = NEEEN K=
po [ <C (] [ = Q 5 < He)
oo > ~ o o N| O N 0L
= S| E| 2| 2] 2| 2|88 25| 5
[m] ) S (2] & & B R ] S 3
= - - (@] o o =~ o . O o=
= o e Qo Qo S n n & C — < - 3
S Q = e e 2 10 :© N S D A
£ 52 | €| £| 8| 5| &| = |88 385 ¢
3 53 = = 4 NG NG h Qa2 =
o g 5 .
3 84 caly caly calo | calc” | calcu | calEs - - ks
m 0N kN/m? | [kN/m?] ] [kNm?] | [kN/m?] | [MNMm?] | [] [ [mis]
g:;:’f‘r’;e” - v o | 140170 | 4070 | 150200 | 25 | 1030 | 13 | 1 | BOT | 107108
Auffillungen / GW/GI/GU/
Fluviatile Abla- | SuU / [GU] / [GU*]
gerungen — locker — mitteldicht | 18,0-20,0 | 9,0-110 |325-350 | 029 | 059 | 30-60 | 3/4/5 | BN1-2 | 103100
Sande, Kiese dicht 21,0-23,0 | 12,0-14,0 37,5 0-21 0-5" 70-100 5/6 BN1-2 10-4-106
Auffillungen / [UL] / [UM] / UL/
Decklagen - ™ / Su* e
Schluffe, stark weich 18,0-19,0 | 8,0-80 |225-250 | 515 | 15-40 5-8 4 Be2 | 107-10
scmufﬁg'e steif - halbfest | 19,0-20,0 | 9,0-10,0 |25,0-27,5 | 10-20 | 25-50 8-14 4 BB2-3 | 108-10-10
Sande mitteldicht 17,0180 | 7,0-80 |27.5-300 | 25 5-10 15-25 4 BN2 | 40-6-10:8
Tertiar — Ton ™/ TA
ertiar - Tone steif — fest 19,0-21,0 | 9,0-11,0 | 250-27,5 | 15-20 | 50-100 | 15-40 | 4/5/6 | BB2-4 | 108-10-10

Y kapillare Ersatzkohasion Giber Grundwasserspiegel
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TABELLE 8: HOMOGENBEREICHE NACH DIN 18300, DIN 18301 UND DIN 18304
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& a5 D8 X |TvRxo £ | 6E® 2 = ® ] 2]
= L ST 2| cw.c S|l & @ < o 8
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38 § ] calc | w lp lc LAK
m N % % % % | wme | vy | % % | o
Homogenbereich O1 OH 000 | 050 5
E)Sagr:;:)ﬁe der Mutter- weich — steif 15-25 | 15-25 | 50-70 | 1,4-1,7 | 10-50 | 15-30 050 100 >3 | 150
Homogenbereich B1.1
X " [GU] / [GU*] 250-
gélr(]e)se der Auffiillun- locker — dicht | 05 | 4590 | 535 | 5-25 |19-23 2-15 0 | 4950
Homogenbereich B1.2 oW/l GU
(Sande, Kiese der 500-
fluviatilen Ablagerun- Su 0-10 | 585 | 1590 | 0-15 | 1.8-22 215 0 | 1500
mitteldicht —
gen) dicht
I(-|Sorrr]1|ogzrenbereli(ch E|2f1 [uL] / [um /
chiuffe, stark schiuf- | uL/Tm/su* 0,00- | 0,75- 100-
fige Sande der Deck- | steif - halbfest 0-35 | 570 | 1595 | 1820 1 75250 | 10-25 | g5y | 425 | O | 350
lagen / Auffilllungen) | bzw. mitteldicht
Homogenbereich B2.2
ULy / [umy / X X i
(Schluffe der Deckla- [ U]L ,[TM] 0-35 | 535 | 4595 | 1,7-1,8 | 25-150 | 20-35 %05% %5705 0 580
gen / Auffiillungen ) weich ' '
Homogenbereich B3 100- 0,00- | 0,75- 250-
™/ TA 0-5 | 525 | 7095 | 1,9-2,1 10-25 | ' 0
(Tone des Tertiars) steif — fest 400 050 | 150 500
5. Folgerungen fiir die Grindung

5.1

Gemal der aktuellen Planung ist der Neubau der angedachten Tiefgarage in etwa bei
einer Gelandehohe von 369,61 m NN vorgesehen. Die Griindung des Hotelgebaudes
soll voraussichtlich bei einer Héhe von 370,15 m NN erfolgen.

Allgemeines

Zur Beurteilung der Griindungssituation stehen hier, wie beschrieben, neun Ramm-
kernbohrungen und acht Baggerschirfe mit den maximalen Erkundungstiefen von bis
zu 15,00 m unter GOK und sechs schwere Rammsondierungen mit maximalen Tiefen
von 7,90 m unter zur Verfigung.

Wie zuvor naher dargestellt, werden in den geplanten Bereichen des Bauvorhabens

unter den anthropogenen Auffillungen bzw. den fluviatilen Kiesen ab voraussichtlich
frhestens 6,80 m unter GOK die tertidren Sedimente angetroffen werden. Im Bereich

@ GeoPlan
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der angedachten Tiefgarage bzw. Wohngebaude kommt die Grindungskote voraus-
sichtlich noch in den gut tragfahigen und gering kompressiblen Schotterablagerungen
mit ausreichender Machtigkeit (vgl. GB 1, GB 2, KB 6, KB 7) zum Liegen. Hier er-
scheint eine Nachverdichtung der Aushubsohle voraussichtlich ausreichend flr eine
sichere Grindung. Im Bereich des verfillten Grabens (vgl. KB 2 / DPH 2) ware ein Bo-
denaustausch der Auffillungen fur eine sichere Grindung notwendig. Die Grindungs-
kote des Hotelgebaudes liegt voraussichtlich noch im Bereich der gering tragfahigen
und kompressiblen Aufflllungen des Grabens (vgl. GB 3). Hierfur sind voraussichtlich
Tiefgrindungen z. B. mittels Bohrpfahlen fir eine sichere Errichtung des Gebdudes
notwendig.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde bei einer Tiefe von 6,20 m unter GOK und
6,65 m unter GOK (= 367,96 m NN und 367,10 m NN) der Grundwasserspiegel einge-
messen. Ein Bemessungswasserstand ware inklusive Sicherheitszuschlag in etwa auf
einer Kote von 369,0 m NN anzusetzen.

Nachfolgend werden neben den Grindungsempfehlungen zudem allgemeine Hinweise
zur Baugrubenausbildung, zu bauzeitlichen WasserhaltungsmaRnahmen und zur Bau-
werkstrockenhaltung sowie zur Versickerung und der Ausbildung von befestigten Au-
Renanlagen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht gegeben.

5.2 Geotechnische Kategorie / Frosteinwirkungszone / Erdbebenzone

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kann das Bauvorhaben nach DIN 1054
2010-12, Tabelle AA.1 und Eurocode 7 der geotechnischen Kategorie GK 2 zugeord-
net werden.

Die zu bebauenden Grundstiicke mit den Flurnummern 3096/182 und 3096/183, Ge-
markung Ingolstadt, in 85049 Ingolstadt sind der Frosteinwirkungszone |l zuzuordnen.
Somit liegt das frostfreie Grindungsniveau bei 1,00 m unter GOK. Eine frostsichere
Grindung aller Gebaudeteile, z. B. mit Frostschirzen bis 1,00 m unter GOK oder durch
andere MalRnahmen, ist in jedem Fall sicherzustellen.

Nach DIN 4149:2005-04 befindet sich Ingolstadt in der Erdbebenzone 0 und gehdrt zur
Untergrundklasse T.

5.3 Griundung

5.3.1 Allgemeines

Nachfolgend wird auf die Griindung der Bauwerke ndher eingegangen und es werden
jeweils Tragfahigkeitswerte angegeben. Sofern unterschiedliche Grindungsvarianten
angedacht sind und/oder Bodenverhaltnisse wechseln (Bereich alter Graben), emp-
fiehlt es sich zwischen den Gebauden statischen Trennfugen einzuplanen, um einer
Rissbildung durch Differenzsetzungen vorzubeugen.
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5.3.2 Plattengriindung der Wohngebaude mit Tiefgarage

Nachfolgend wird auf die Griindung der geplanten Wohngebaude mit Tiefgarage naher
eingegangen und es werden jeweils Tragfahigkeitswerte angegeben.

Bei einer Unterkellerung kann nach unserer Einschatzung eine Flachgrindung mittels
tragender Bodenplatte angedacht werden. Die Tragfahigkeit der fluviatilen Kiesablage-
rungen im Grundungsbereich wird als gut eingeschatzt. Nach dem Aushub der Bau-
grube ist das anstehende Material mit geeignetem Gerat zu verdichten (Der > 100 %)
und bei Bedarf (zu hoher Feinkornanteil) eine 0,25 m machtige Filterkieslage auf einem
Geotextil (GRK Ill) einzubringen und ebenfalls zu verdichten.

Sofern auf Hohe der Aushubsohle noch bindige oder aufgefiillte Béden (vgl. KB 2) vor-
gefunden werden, waren diese bis zu den fluviatilen Kiesen oder mindestens 1,0 m
machtig abzutragen und durch feinkornarmes Filterkiesmaterial (Frostschutzkies 0/56
mm mit geringem Feinkornanteil <5,0 M.-% und Sandanteil < 20 M.-% der Bo-
dengruppen Gl / GW nach Din 18196) auszutauschen. Das Kiesmaterial muss lagen-
weise (Lagenstarke d < 0,35 m) eingebracht und auf Der 2 100 % verdichtet werden.
Durchzufiihrende Bodenaustauschmaflinahmen unter der Bodenplatte sind mit einer
seitlichen Verbreiterung von 60° und einem Uberstand von = 50 cm Uber die Boden-
platte hinaus auszufiihren (bzw. bis zum Rand des Verbausystems).

Zur statischen Dimensionierung von Bodenplatten wird hinsichtlich der Untergrund-
reaktion der Bettungsmodul ks mafigebend, der im Sinne einer elastischen Federstei-
figkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Fir die Bemessung von plattenarti-
gen Grindungen mit Unterkellerung kann hier bei einer Griindung in den Kiesen bzw.
auf einem Kies-Grindungspolster mit 1,00 m Dicke ein Bettungsmodul von ksx =
4,5 MN/m? bei einem charakteristischen Lastniveau von etwa 120 kN/m? in Ansatz ge-
bracht werden. Bei streifenféormiger Lasteinleitung bis zu 1,5 m Breite und bei quadrati-
scher Lasteinleitung bis 2,5 m Kantenlange kénnen bei einem Bettungsmodul von ks
= 9,0 MN/m*® Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orq < 390 kN/m? angesetzt
werden. Es ist dann mit Setzungen von < 2,75 cm fir das Bauwerk mit zu rechnen.
Hierbei wurde in einem konservativen Ansatz eine Vorbelastung der anstehenden Bo-
den von 50 kN/m? durch die durchgefiihrte Aushubmafnahme von mindestens
3,0 m unter GOK in Ansatz gebracht.

Die tragende Bodenplatte kann direkt auf die eingebaute und auf = 100 % der
einfachen Proctordichte verdichteten Kiesschicht aufgebracht werden.

5.3.3 Griindung der Wohngebaude / Tiefgarage mittels Einzel- bzw. Strei-
fenfundamenten auf den fluviatile Kiesen

Der Neubau der Wohngebaude / Tiefgarage kann je nach endgiiltiger Griindungshdhe
alternativ Uber Einzel- bzw. Streifenfundamenten in den anstehenden fluviatilen Schot-
terablagerungen gegriindet werden. Nach dem Aushub der Fundamente sind die Aus-
hubsohlen in den anstehenden Kiesen mit geeignetem Gerat ausreichend zu verdich-
ten (Dpr > 100 %). Sollten unter den Fundamentunterkanten ortlich tiefer reichende, nur
geringer tragfahige, z. B. bindige oder aufgefillte Schichten anstehen, sind diese unter
den Grindungselementen bis zu den besser tragfahigen Kiesen weiter auszukoffern.
Als Bodenaustauschmaterial ware Frostschutzkies (Kérnung 0/56 mm; Feinkornanteil
< 5 %) der Gruppe GW / Gl nach DIN 18196 zu empfehlen, welcher lagenweise (d < 30
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cm) bei ausreichender Verdichtung (Der > 100 %) einzubauen ware. Im Griindungsbe-
reich ist eine ausreichende Verdichtung, z. B. mit Lastplattendruckversuchen nachzu-
weisen. Beim Bereich der KB 2 erscheint eine Lasttieferfihrung voraussichtlich nicht
zielfihrend. Hier wirde sich ein Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von = 1,0 m
anbieten.

In den nachfolgenden Tabellen 9 und 10 werden die Bemessungswerte des Sohlwider-
standes fUr mittig belastete Einzelfundamente bzw. Streifenfundamente bei Grindung
in den Kiesen = mitteldichter Lagerung der fluviatilen Schotter angegeben. Die Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstandes wurden dabei auf Grundlage von Grundbruchbe-
rechnungen und der Begrenzung von Setzungen bestimmt. Das Verhaltnis der horizon-
talen zu den vertikalen Kraften wird bei Einzelfundamente auf H/V < 0,25 und bei Strei-
fenfundamenten auf H/V < 0,10 beschrankt, zudem gilt bei Einzelfundamenten ein zu-
I&ssiges Seitenverhaltnis von a/b < 2,0. Zwischenwerte zwischen den Tabellenwerten
dirfen geradlinig interpoliert werden.

TABELLE 9: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR
EINZELFUNDAMENTE IN DEN = MITTELDICHT GELAGERTEN KIESEN DER
FLUVIATILEN SCHOTTER

geringste Einbin- Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
detiefe fur b bzw. b’
(m) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
>1,0 420 440 390 330 265 230

TABELLE 10: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR
STREIFENFUNDAMENTE IN DEN MITTELDICHT GELAGERTEN KIESEN DER
FLUVIATILEN SCHOTTER

geringste Einbin- Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
detiefe fur b bzw. b’
(m) 0,50 m 0,75 m 1,00 m 1,25 m 1,50 m
>1,0 475 490 420 335 300

Die angegebenen Tabellenwerte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und
gelten fir mittige, lotrechte Belastung. Bei aulermittiger bzw. schrager Lasteintragung
sind die Tabellenwerte, z. B. gemal} den MaRgaben der DIN 1054, abzumindern oder
sind die zuldssigen Sohlspannungen mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen
nachzuweisen.

Bei Ausnutzung der Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer Grofenordnung von
2,0 cm zu rechnen. Bei unterschiedlich hohen Sohldriicken und/oder Griindungstiefen
bei Fundamenten sind auch entsprechende Setzungsdifferenzen in der Bauwerkskon-
struktion zu beachten. Genaue Setzungsberechnungen kénnen erst auf Basis stati-
scher Berechnungen unter Berlicksichtigung genauer Lastangaben durchgefihrt wer-
den.
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5.3.4 Grindung des Hotelgebaudes mit groRkalibrigen Bohrpfahlen

Fir die Errichtung des Hotelgebaudes im sudlichen Gelandebereich kénnte eine Tief-
grindung mit Bohrpfahlen durchgefiihrt werden, da dieses weitestgehend auf den Auf-
fullungen des alten Grabens zum Liegen kommen wird.

Die Bohrpfahle sind nach DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 7 unter Berlcksichtigung
der DIN EN 1997-1/NA:2010-12 zu bemessen. In der DIN 1054:2010-12 und DIN EN
1536:2010-12 befinden sich erganzende Anmerkungen. In der EA-Pfahle sind zudem
umfangreiche Hinweise zur Planung und Dimensionierung der Grindungsmethode
enthalten. Nachfolgende Anwendungskriterien missen eingehalten werden:

- Durchmesser 0,30 m << 3,00 m

- Pfahlneigung nicht flacher als 4:1

- Mindesteinbindung in tragfahigen Béden 2,50 m

- Achsabstand mindestens 3-facher Pfahldurchmesser zur Vermeidung
gegenseitiger Beeinflussung lastableitender Pfahle

Fir die statische Berechnung und Dimensionierung von Ortbeton-Bohrpfahlen kénnen
die folgenden, charakteristischen Werte fiir die Mantelreibung und den Spitzenwider-
stand berlicksichtigt werden (charakteristische Werte in Anlehnung an die DIN 1054:
2005-01, Anhang B, bzw. EA-Pfahle einschlieRlich Beriicksichtigung von Erfahrungs-
werten):

TABELLE 11: GRUNDWERTE FUR EINE BOHRPFAHLGRUNDUNG

Kriterium / Daten Benen- Wert
nung

PFAHLWIDERSTANDSWERTE"
¢ Pfahimantelreibung qs

- Auffullungen (bis 364,89 m NN) kN/m? 0

- fluviatile Kiese

(im Bereich GB 3 nicht vorhanden)
- bindige tertiare Sedimente 5

(ab < 364,89 m NN) kN/m 90

kN/m? 180

o Pfahlspitzendruck qy «
- Tertiare Ablagerungen (ab 364,89 m NN)

s/Ds = 0,02 kN/m? 950
s/Ds = 0,03 kN/m? 1.200
s/Ds = 0,10 (Bruchwert) kN/m? 1.600

) Pfahlabstand > 3 x Ds (Pfahldurchmesser) - nur fiir lastableitende Pfahle einzuhalten.
Bei Bohrpfahlen mit FuRBverbreiterung sind die Werte auf 75 % abzumindern.

Fir Pfahlgrindungen sind die Grenzzustande der Tragfahigkeit und die Grenzzustande
der Gebrauchstauglichkeit gemaf DIN 1054:2010-12, DIN EN 1997-1:2009-09 und
DIN EN 1997-1/NA:2010-12 durch den Planer nachzuweisen. Dabei sind die bau-
werksbezogenen Lasten zu berlcksichtigen.
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Die erforderliche Einbindetiefe bzw. Lange der Bohrpfahle sowie deren Anzahl ist mit-
tels statischer Berechnung unter Ansatz der auftretenden Bauwerkslasten und o. g.
Werte zu ermitteln. Die Bohrpfahle sind in einer Pfahlkopfkonstruktion der Widerlager
kraftschlissig einzubinden.

Die in Tabelle 7 in Klammern angegeben charakteristischen Mittelwerte der Steifemo-
dule decken mégliche Schwankungen im Baugrund ab. Horizontale Belastungen aus
der Bauwerkskonstruktion, z. B. Erddruck aus Widerlagerhinterfillung bzw. Verkehrs-
belastung, lassen sich Uber eine horizontale Bettung der Pfahle abtragen. Flie- und
Seitendruck wird bei dieser Ausfiihrung nicht aktiviert. Fiir die Bemessung der Biege-
beanspruchung von Bohrpfahlen kann folgender Ansatz fir das Bettungsmodul ks ver-
wendet werden:
ks,k= Es,k/D

Es stellt dabei das charakteristische Steifemodul der jeweiligen Bodenschicht gemaf
Tabelle 7 und D den Pfahlschaftdurchmesser dar. Dabei ist zu ermitteln, wie sich die
Bettungsspannungen zu den Erdwiderstandsspannungen verhalten. Es ist darauf zu
achten, dass die Bettungsspannung den Bemessungserdwiderstand nicht Uberschrei-
tet.

Die charakteristischen Kennwerte als Grundlage zur Ermittlung der Bodenreaktionen
und Bodenwiderstande kdnnen ebenfalls der Tabelle 7 entnommen werden.

Fir quer zur Achse belastete Pfahlgruppen sind gemafll EA-Pfahle Abminderungs-
faktoren zu berilcksichtigen. Fir den obersten Meter des Pfahlabschnittes kann die
Pfahlbettung bei 0 beginnend linear auf ks = Es/D ansteigend angenommen werden. In
den darunterliegenden Abschnitten kann eine gleichmaRige Bettungsverteilung Uber
die Einbindetiefe in Ansatz gebracht werden.

Bezlglich der Herstellung der Pfahle sind die Vorgaben der DIN EN 1536 und weiterer,
mafRgebender DIN-Normen zu beachten. Die Pfahle sind bei diesen Baugrund- und
Grundwasserverhaltnissen bzw. nach ZTV-ING mit Verrohrung herzustellen.

Die tatsachliche Beschaffenheit der durchteuften Bodenschichten ist mindestens wah-
rend der Herstellung des ersten Bohrpfahls pro Bauwerksachse durch einen Bau-
grundgutachter aufzunehmen und im Bohrprotokoll zu vermerken.

5.3.5 Griindung der nichttragenden Bodenplatten

Fir industriell genutzte Béden bzw. Bodenplatten werden in Anlehnung an die Empfeh-
lung ,Betonbdden im Industriebau® auf OK Frostschutzschicht nachfolgende Verfor-
mungsmoduli unter den Betonplatten notwendig.

Tel.:09932/9544-0
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TABELLE 12: ERFORDERLICHE VERFORMUNGSMODULI UNTER BETONPLATTEN

Maximale Einzellast Q Verformungsmodul Ev, Verformungsmodul Ev,
des Untergrundes der Tragschicht

in kN (t) in MN/m? in MN/m?

< 32,5 (< 3,25) = 30 > 80

<60 (£6,0) > 45 > 100

<100 (= 10,0) = 60 > 120

<150 (= 15,0) = 80 > 150

< 200 (= 20,0) =100 > 180

Die Dimensionierung der Bodenplatte sollte sich an o.g. Werten und Anforderungen
orientieren. In Abhangigkeit der Héhenlage sowie der Untergrundtragfahigkeit kénnen
die entsprechenden und notwendigen Schiuttstarken Uber eine Probefeldschiittung
festgelegt werden. Das Verformungsmodul Ev. und das Verhaltnis der Verformungs-
module Ev2/Evs < 2,5 sollte mittels statischer Plattendruckversuche nachgewiesen wer-
den.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschuttstarken angegeben:

Ev, — Wert Erdplanum Ev, =80 MN/m? Ev, = 120 MN/m?
20 MN/m? 50 cm 80 cm
30 MN/m? 40 cm 60 cm
40 MN/m? 30 cm 50 cm
50 MN/m? 30cm 40 cm
60 MN/m? 20 cm 35cm

Gemal den vorliegenden Erkundungen liegen im Bereich des Erdplanums teils bindige
und aufgeflillte Béden vor, wo bei glnstigen Witterungsverhaltnissen mit Ev.-Werten
von 20 MN/m? bis 35 MN/m? zu rechnen ist. Beim Antreffen der bindigen bzw. stark
schluffigen Bdden auf Erdplanumsniveau kann ein Gesamtaufbau von mindestens 60
cm durch gut tragfahiges Kies-Sand-Material, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0
M.-%) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 notwendig werden, um ein Verformungsmo-
dul von Evz2 2 100 MN/m? auf dem fertigen Planum zu erreichen. Die genaue Schiitt-
machtigkeit ware anhand von Probefeldern und statischer Lastplattendruckversuche
nach DIN 18134 im Vorfeld zu ermitteln. Darauf kann lagenweise der Aufbau des
Frostschutzmaterials erfolgen. Sofern auf Hohe der Aushubsohle bereits tragfahige
Kiesablagerungen anstehen, erscheint hier eine Nachverdichtung der Aushubsohle
ausreichend.

Unter einer Bodenplatte / Pflasterflachen ist unabhangig von einem etwaigen zusatzli-
chen Bodenaustausch als kapillarbrechende Schicht eine mindestens 0,30 m starke
Aufflllung aus einem Kies-Sand-Gemisch der Kérnung 0/56 mm mit einem Feinkorn-
anteil von maximal 5,0 M.-% oder ein Material mit dquivalenten Eigenschaften (z. B.
Rollkies, Glasschaumschotter, usw.) in erforderlicher Machtigkeit vorzusehen. Zwi-
schen den anstehenden Bodenschichten und dem Schuttmaterial ist zur dauerhaften
Schichttrennung ein Geotextil der Georobustheitsklasse Ill einzulegen. Diese kapillar-
brechende Schicht kann auch fur in Abschnitt 6.2 beschriebene, temporare Wasserhal-
tungszwecke herangezogen werden.
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6. Hinweise fur die Bauausfiihrung

6.1 Baugrube / Verbau / Unterfangung

Geboschte Baugrube

Nach DIN 4124 brauchen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,25 m nicht abgebdscht werden. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes
mussen Boschungen angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis durfen gemafR DIN 4124 folgende Bdschungswinkel bis
5,00 m Bdschungshdhe nicht Uberschritten werden:

Nichtbindige Bdéden 45°
Weiche bindige Béden 45°
Steife oder halbfeste bindige Boden 60°

Bdschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zuldssigen
Neigungen sind vor Witterungseinflissen zu schitzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein
Abdecken mit Folien aus. Auf eine funktionsfahige Windsogsicherung ist zu achten.
Aufgrund der Erosionsempfindlichkeit des bindigen Materials ist diese Malinahme
zwingend notwendig.

Die Lasteintragungswinkel von schweren Geratschaften (Krananlagen, Bagger etc.)
gemal den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BGBau) von
a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bei Aushubmalinahmen sind auch die zuldssigen Aushubgrenzen nach DIN 4123 im
Hinblick auf anstehende Bauwerke und Bauteile einzuhalten. Andernfalls werden Ver-
baumalnahmen, Unterfangungen oder sonstige Sicherungsmafinahmen erforderlich.
Die Standsicherheit fiir anstehende Bauwerke und Bauteile ist dabei flir alle Bauzu-
stande und den Endzustand nachzuweisen.

Bedingt durch die raumliche Situation kann die Baugrube voraussichtlich nicht in allen
Bereichen frei gebdscht ausgefuhrt werden bzw. sind auch flach gegrindete Be-
standsgebaude zu unterfangen. Nach unserer Einschatzung wirde sich hierflir ein
Tragerbohlwandverbau bzw. eine Bohrpfahlwand anbieten.

Tragerbohlwand

Eine Tragerbohlwand (z. B. Berliner Verbau) stellt in der Regel das kostenginstigste
Verbausystem dar. Dabei ist zu beachten, dass dieses System nicht als wasserun-
durchlassige Wand herzustellen ist, was hier aber bis zur Aushubkote 368,5 m NN
nicht als erforderlich gilt.

Fir die Erstellung der Tragerbohlwande sind die anstehenden, aufgefiillten Kiese so-
wie der Tertidrhorizont (teils verbacken) zu beachten. Hinsichtlich der Einbringbarkeit
allgemein und zur Minimierung von Erschutterungen wird fir den Einbau der Trager ein
verrohrtes Vorbohren mit anschlieRendem Einstellen der Trager empfohlen. Die Ver-
rohrung ist vor dem Ziehen wieder mit Kies zu verfullen. Die Ausfachung zwischen den
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Bohltragern kann mittels Holzbohlen oder Stahlplatten erfolgen. In gering standfesten
Abschnitten sind hier beim Aushub nur geringe Abschlagshéhen (1 dm-Bereich) vorzu-
sehen. Hohlrdume hinter dem Verbau sind umgehend mit rolligem Material wieder
rickzuverfillen.

Der Rickbau erweist sich als relativ einfach, da die Ausfachung parallel zur Hinterfll-
lung entfernt werden kann und die Bohltrager am Ende entweder gezogen und verfullt
oder einfach abgeschnitten werden (je nach Zuganglichkeit).

Bohrpfahlwand

Der Verbau in Form einer Gberschnittenen Bohrpfahlwand mit Durchmessern zwischen
40 und 90 cm Durchmesser erweist sich als vergleichsweise steif und verformungsarm.
Die Bodenbewegungen hinter der Wand sind in der Regel minimal. Das Bohrloch wird
wahrend der Herstellung durch eine Verrohrung gestitzt, sodass die Wand auch unmit-
telbar an der Grundstiicksgrenze eingesetzt werden kénnte. Die Wandstarke sollte 30
cm nicht unterschreiten, sodass der Achsabstand der Pfahle entsprechend zu planen
ist.

Der Platzbedarf einer Bohrpfahlwand mit Bohrpfahlen DN 40 cm kann platzsparender
ausgefihrt werden, wobei zu beachten ist, dass bei einem Pfahldurchmesser DN 40
cm jeder zweite Pfahl bewehrt ausgefihrt werden muss. Unter Umsténden reicht hier-
fur aber die Gesamtsteifigkeit des Systems nicht aus, um die Standsicherheit nachzu-
weisen. Es ware dann mit Pfahlen DN 60 cm oder DN 90 cm weiter zu planen, wobei
es in der Regel genugt, jeden dritten Pfahl zu bewehren. Bei einer grol3en Auskra-
gungshohe kann aber auch die Bewehrung jedes zweiten Pfahls erforderlich werden.

Bezuglich der Herstellung der Pfahle sind die Vorgaben der DIN EN 1536 und weiterer,
malfigebender DIN-Normen zu beachten. Die angetroffenen Béden gehen wahrend der
Bohrgutférderung und Zwischenlagerung durch Zunahme des Wassergehalts in einen
flissigen Zustand (Bodenklasse 2 nach DIN 18300 : 2012) uber.

Die Mindestlange der Pfahle wird sich nach erdstatischer Dimensionierung voraussicht-
lich mit 2 10,0 m ergeben (bezogen auf Gelandeoberkante). Damit erfolgt voraussicht-
lich eine Einbindung in die Tertidrschichten = steifer Konsistenz. Diese erweisen sich
als gut tragfahig und sind als Aufstandsflache fiir Bohrpfahle geeignet.

Entsprechend Kapitel 5.4.6.5 der EA Pfahle durfen die Erfahrungswerte fir den Pfahl-
spitzendruck und die Pfahimantelreibung flr Bohrpfahle auch fir tGberschnittene Bohr-
pfahlwande verwendet werde, sofern nur die im Kontaktbereich zum Boden wirkende
Nettoflachen fur den Pfahlspitzendruck und die Pfahimantelreibung angesetzt werden.

Ruckverankerung

Je nach Beanspruchung und Wandhdhe mussen die Verbauten aber verankert bzw.
ausgesteift / abgestitzt werden, so dass die Gesamtstandsicherheit erreicht wird und
die Kopfverformungen reduziert werden kdnnen. Dabei werden auch oft Verpressanker
verwendet, bei denen in eine waagerechte oder geneigte Bohrung durch den Verbau in
den Erdkoérper ein Stahlzugglied eingefihrt wird, an dessen Ende Zementmortel einge-
presst wird (Verpresskorper). Fur die Einteilung der Bodenschichtung ware der nachst-
gelegene Aufschluss heranzuziehen. Fur eine Rickverankerung kénnen laut EA-Pfahle
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fur verpresste Mikropfahle nach derzeitigem Kenntnisstand hierbei die nachfolgenden
Pfahimantelreibungswerte in Ansatz gebracht werden:

- Auffillungen: Qst,k = 0 KN/m?
- Schotter: Qs2,k = 200 kN/m?
- tertiare Sedimente: Qs3k = 150 kN/m?

Dabei ist zu beachten, dass diese Rickverankerung nur ausgefiihrt werden kann, so-
fern die Erlaubnis vorliegt, die Grundstliicksgrenze im Untergrund zu Uberschreiten.
Ansonsten ist der Verbau nach Innen in die Baugrube abzustitzen, oder Uber die ge-
geniberliegenden Verbauwande auszusteifen

Grundsatzlich sind samtliche Verbauten mit den in Abschnitt 4 genannten Parametern
statisch und hydraulisch zu berechnen und zu dimensionieren, wobei Ublicherweise mit
dem aktiven Erddruck gerechnet werden kann. Fur den Fall, dass sich im Zuge des
Bauablaufes Situationen einstellen, wo eine vorhandene Bebauung zu bericksichtigen
ist, erfolgt die Empfehlung, in diesen Abschnitten einen erhdhten Erddruckansatz zu
wahlen (50 % Erdruhedruck + 50 % aktiver Erddruck). Bei nahe anstehenden Bauteilen
ist auch die DIN 4123 zu beachten. Des Weiteren ist ein hydraulischer Grundbruch- /
Sohlaufbruchnachweis zu erstellen.

Unterfangung (Klassisch nach DIN 4123 / HDI-Verfahren)

Wird eine Unterfangung aufgrund zu geringer Fundamenttiefen der Bestandsgebaude,
wie beim nordéstlichen Bestandsgebaude zu erwarten, erforderlich, bietet sich neben
der oben beschriebenen (rickverankerten) Bohrpfahlwand vorliegend fir Abschnitte
oberhalb des freien Grundwasserspiegels, wie hier voraussichtlich zutreffend, eine
klassische Unterfangung nach DIN 4123 an, die im Pilgerschrittverfahren auszufiihren
ist, an. Die Unterfangungsbreite der einzelnen Abschnitte darf dabei 1,25 m nicht Uber-
schreiten. In Abhangigkeit von der Qualitdt und Beschaffenheit des Bestandes sind
u.U. geringere Abschnittsbreiten zu wahlen.

Alternativ werden bei der Ausfiihrung von Unterfangungskérpern mittels des Diisen-
strahlverfahrens (HDI) unter den Bestandsfundamenten bzw. Bodenplatten evtl. etwas
geneigte Bohrungen niedergebracht. Nach Erreichen der statisch erforderlichen Endtie-
fe wird unter hohem Druck und Rotation der Injektionslanze (beim Ziehen) Zementmor-
tel in den Untergrund eingefrast, wodurch zylinderférmige, aneinander gereihte, gut
tragfahige Injektionskorper erzeugt werden. Die Unterfangungskdrper kénnen die Bau-
werkslasten dann setzungsarm in grofRere Tiefe abtragen, weshalb die Injektionskérper
im Baufeldbereich zumindest in die kiesigen Schotter (falls vorhanden) oder die = halb-
feste Tertiarschicht einbinden mussen.

Fir diese SicherungsmaflRnahme sind entsprechende statische Berechnungen durch-
zufuihren und das genaue Vorgehen (z. B. abschnittsweise im Pilgerschrittverfahren) ist
durch eine geotechnische Planung mit dem Tragwerksplaner festzulegen. Bei einer
entsprechenden Griindung sind nur sehr begrenzte Nachsetzungen in einer Grof3en-
ordnung von etwa 0,5 bis 1,0 cm zu erwarten. Dabei ist die letztendliche Dimension der
Unterfangungskorper mit statischen Berechnungen auf Grundlage der Bauwerkslasten
festzulegen.
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6.2 Wasserhaltung

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten konnte bei Tiefen von 6,20 m unter GOK und
6,65 m unter GOK (= 367,96 m NN und 367,10 m NN) ein Grundwasserspiegel einge-
messen werden. Schichtwasser kann aufgrund der geschichteten Untergrundverhalt-
nisse in allen Abschnitten, besonders in den teils bindigen bis gemischtkdrnigen Deck-
lagen sowie Auffillungen, in jeder Tiefenlage in geringem Umfang bis Gelandeober-
kante auftreten.

Die Wasserhaltung beschrankt sich somit bei max. Aushubsohlen bis zur Kote 368,5 m
NN auf die Fassung und Ableitung von Niederschlags-, Oberflachen- und Tagwasser.
Schichtwasserhorizonte sind ebenso in allen Tiefen mdglich und zu beachten. Es wird
darauf hingewiesen, dass die Aushubsohlen innerhalb der bindigen bis gemischtkdrni-
gen Ablagerungen sehr witterungs- und erosionsanfallig und zudem gering wasser-
durchlassig sind. Die Ableitung erfolgt entweder in eine Vorflut (wasserrechtliche Er-
laubnis erforderlich) oder in die Kanalisation.

Offene Wasserhaltungsmafinahmen sind bei der Bauausfliihrung daher einzuplanen
und zu betreiben. Innerhalb einer Filterkieslage (ca. 30 cm) sind offene Wasserhal-
tungsmalRnahmen mit Pumpensimpfen und Pumpen sowie ggf. auch ausgefilterten
Dranagen durchzuflhren. Die Erfordernisse hinsichtlich der zu férdernden Wasser-
mengen werden vorstehend als eher gering eingeschatzt (i. d. R. < 2 - 5 I/s Wasserhal-
tung) und sind vor allem auch von den Niederschlagen und daraus resultierenden,
moglichen Schichtwasserstanden wahrend der Bauausfihrung abhangig.

6.3 Bauwerkstrockenhaltung

Zum Schutz baulicher Anlagen vor Durchfeuchtung wird auf die DIN 4095 und
DIN 18533-1 hingewiesen. Fir den geplanten Neubau der Gebaude ergibt sich ent-
sprechend der aktuellen Planung und den geologischen Verhaltnissen nach DIN 4095,
Kapitel 3.6, der Fall b; also eine Abdichtung mit riickstaufreier Dranung in gering was-
serdurchlassigen Bdden.

Weiterhin ist eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-1:2017-7 notwendig. Gemaf
genannter Norm ware das Bauvorhaben aufgrund der Lage im Bereich eines wasser-
undurchlassigen Baugrundes in den Fall W1.2-E einzuordnen, sofern um die Gebaude
eine dauerhaft funktionsfahige, rickstaufreie Ringdrainage auf Unterkante der Funda-
mente / Grindungspolster angebracht wird. Damit kann neben dem in die Hinterflllung
eindringenden Niederschlags- und Oberflachenwasser auch evtl. zustrdmendes
Schichtwasser aus dem Hinterfillbereich abgeleitet werden.

Fir den Fall, dass keine Drainage auf UK Griindungspolster des Gebaudes (unterhalb
Tiefgaragenniveau) ausgefihrt werden kann, wird es notwendig, séamtliche unter Ge-
landeoberkante / Drainage einbindende Bauwerksteile wasserdicht auszubilden (Fall
W2.1-E). Dies gilt auch fur Gebaude, die unterhalb des Bemessungswasserstandes
von 369,0 m NN zum Liegen kommen. Dies kann z. B. mit wasserundurchlassigem
Beton oder mit bitumindsen Abdichtungsmallinahmen bzw. Kunststoffdichtungsbahnen
gemal DIN 18195 erfolgen. Auch samtliche Anbauten sind an das Bauwerk dann was-
serdicht anzuschlie®Ben und mittels eines geschlossenen Systems zu entwassern. Die
einschlagigen Vorschriften hinsichtlich der wasserdichten Ausbildung der Bauwerke,
z. B. in betontechnischer Hinsicht etc., sind zu beachten.
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6.4 Versickerung

Die fluviatilen Kiesen, welche hier unter den anthropogene Aufflillungen anstehen, eig-
nen sich gut zur Versickerung von Niederschlags- und Oberflachenwasser. Im Bereich
des alten verfillten Grabens sind diese Kiesschichten jedoch nicht mehr erhalten. Dort
kann keine Versickerungsanlage errichtet werden.

Nach den diesbeziglich durchgefihrten Kornverteilungsanalysen wurden in den Kie-
sen ein k-Werte von 8,81 - 10* m/s bis 9,63 - 10* m/s errechnet. Ausgehend von ei-
nem entsprechend hier maRRgeblichen Korrekturfaktor zur Festlegung des sog. Bemes-
sungs-k-Wertes nach Arbeitsblatt DWA-A 138 von 0,2 ergeben sich daraus Werte von
1,76 - 10* m/s bis 1,92 - 10* m/s.

Die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist gemafl dem Arbeitsblatt DWA-
A 138 der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
durchzufihren. Gemal diesem Arbeitsblatt soll der versickerungsrelevante k-Wert im
Bereich von 1 -10° m/s bis 1 - 10 m/s liegen. Dieser Versickerungsbereich berlicksich-
tigt auch eine ausreichend lange Aufenthaltszeit des Niederschlagswassers im Unter-
grund, um eine gewisse Vorreinigung vor dem Eintritt in das Grundwasser zu gewahr-
leisten. Gleichzeitig sollen die Bdden einen ausreichenden Durchlassigkeitsbeiwert
aufweisen, um langfristig eine Versickerung in ausreichendem Umfang sicherzustellen.
Der vorliegend angegebene, fur die Bemessung mafgebliche k-Wert fur die Kiese liegt
im mittleren Bereich in dieser Spanne und weist somit auf gute Versickerungsbedin-
gungen hin.

Um eine ausreichende Reinigungsleistung zu gewahrleisten, fordert das genannte Ar-
beitsblatt auch eine Machtigkeit des Sickerraums tber dem mittleren héchsten Grund-
wasserstand von mindestens einem Meter. Bei einer Dimensionierung der Versicke-
rung nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser sind die entsprechenden Grundwasserstande
zu berucksichtigen. Die genauen Grundwasserstande sind bei der zustandigen Fach-
behorde einzuholen. Der MHGW-Stand ware hier in etwa bei einer Hohe von 368,5 m
NN anzunehmen. Ebenfalls wird auf das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung
zum Umgang mit Regenwasser” hingewiesen.

Um Schaden an der bestehenden Bebauung durch einen erhdéhten hydraulischen Gra-
dienten im Untergrund und daraus resultierende Suffusionsvorgange in den teils sandi-
gen fluviatilen Ablagerungen auszuschlief3en, sollen die Versickerungsanlagen einen
ausreichenden Abstand zu bestehenden Bauwerken einhalten.

Es ist besonders darauf zu achten, dass ein hydraulischer Anschluss (mittels Durch-
stich oder Bodenaustausch) an die besser durchlassigen quartaren Kiese gegeben ist
und eine Versickerung Uber aufgefiillte Béden ausgeschlossen wird. Die Ausbildung
der erforderlichen Versickerungsanlage ist mit den jeweiligen Genehmigungs- und
Fachbehorden abzustimmen. Eine Rigolen- oder Muldenversickerung mittels Durch-
stich / Bodenaustausch darunter ware hier prinzipiell denkbar.

6.5 Erdbau (Auffullen, Hinterfiillen und Verdichten)

Zur Verfullung der Arbeitsrdume sind die hier anstehenden Kiese der anthropogenen
Aufflllungen (Homogenbereich B1) mit einem Feinkornanteil von < 15 M.-% gut zur ge-
eignet, sofern ein Verdichtungsgrad De; von mindestens 100 % zu erzielen ist und die
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umwelttechnische Eignung fir den Wiedereinbau nachgewiesen ist. Die humosen
Oberbdden (Homogenbereich O1) sind zur Verfillung nicht geeignet und sollten bes-
ser, wie die weichen bindigen Béden (Homogenbereich B2.2), abgefahren oder aus-
schlie3lich zur Landschaftsgestaltung im Bereich von Grinflachen genutzt werden.

Bei mindestens steifer Konsistenz der bindigen Decklagen (Homogenbereich B2.1)
bzw. stark schluffigen Ablagerungen ist ein Wiedereinbau, z. B. als Hinterflllmaterial,
bedingt moglich. Dieses sollte nicht unter befestigten und setzungsempfindlichen Fla-
chen eingebaut werden. Bei einem Wiedereinbau ist erdbautechnisch ein Verdich-
tungsgrad von Dp, 2 98 % sicherzustellen. Daflir kann méglicherweise eine geochemi-
sche Stabilisierung mit einem Bindemittel erforderlich werden.

Samtliche ausgebaute Bdden sollten vor Vernassungen bei der Zwischenlagerung ge-
schutzt werden (z. B. sauberes Aufhalden und Folienabdeckung). Auferdem ist darauf
hinzuweisen, dass die vorliegenden bindigen Ablagerungen sehr empfindlich gegen-
Uber Niederschlagen sowie dynamischen Lastbeanspruchungen reagieren. Dies kann
zum Verlust an Tragfahigkeit fuhren. Es wird daher dringend dazu geraten, dass Erd-
planum durch eine ausreichende Uberdeckung in Form von BaustraRen und aufge-
schutteten Arbeitsflachen sowie ausreichendem Quer- und Langsgefalle vor derartigen
Einflissen zu schutzen.

Wird Fremdmaterial z.B. fir die Hinterfillung bzw. als Bodenaustausch verwendet, ist
gut verdichtbares, gering kompressibles, sandiges Kiesmaterial (GW / Gl / GU nach
DIN 18196) mit einem Feinkorngehalt < 10 M.-% einzusetzen. Im Frosteinwirkungsbe-
reich bzw. als kapillarbrechende Schicht unter befestigten Flachen ist der Feinkornan-
teil auf < 5,0 M.-% zu reduzieren.

Die Gelandeauffullung sowie die Verfullung von Arbeitsrdumen und Graben muss la-
genweise (Lagenstarke d < 0,35 m) mit ausreichender Verdichtung (De: > 98 % - 100 %
je nach Material) erfolgen. Auf dem Erdplanum von Wegen und Verkehrsflachen sind
die Qualitatsanforderungen geman der ZTV E-StB 17, z.B. mittels Lastplattendruckver-
suchen, nachzuweisen.

Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen
von Bdden die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in
Verkehrsflachen* der ZTV A-StB und das “Merkblatt fir die Hinterfillung von Bau-
werken“ der Forschungsgesellschaft fur das Strallenwesen zu beachten.

6.6 Verkehrs- und Parkplatzflachen

Zur Anlage von Verkehrsflachen muss das Erdplanum nach ZTV E-StB 17 einen Ver-
formungsmodul von Ev, = 45 MN/m? aufweisen. Dieser ist vor Beginn der Oberbauar-
beiten mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Auf
Oberkante der Tragschichten wird je nach Belastung ein Verformungsmodul
Ev2 2 100 MN/m? bis 120 MN/m? als ausreichend erachtet.

Werden die geforderten Untergrundtragfahigkeiten erreicht, kann die Verkehrsflache
ohne Zusatzmalnahmen aufgebaut werden. Sollten die Untergrundtragfahigkeiten
jedoch nicht erreicht werden, kann ein Bodenaustausch in ausreichender Machtigkeit
zielfihrend sein, um die geforderten Tragfahigkeiten des Erdplanums nachzuweisen.
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Die Machtigkeit des Bodenaustausches ist abhangig von der Tragfahigkeit des Unter-
grundes.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschittstarken bzw. Austauschstarken
angegeben:

Ev, — Wert Untergrund Ev, = 80 MN/m? Ev, = 120 MN/m?
10 MN/m? 60 cm 100 cm
20 MN/m? 50 cm 80 cm
30 MN/m? 40 cm 60 cm
40 MN/m? 30 cm 50 cm
50 MN/m? 30 cm 40 cm
60 MN/m? 20 cm 35cm

Wird der notwendige Verformungsmodul auf dem Erdplanum erreicht, so ergeben sich
bei Dimensionierung nach RStO 12 die geforderten Verformungsmodule sowie die
notwendigen Schichtstarken fur die Tragschicht. Zum Nachweis sind statische Lastplat-
tendruckversuche nach DIN 18134 auf dem Erdplanum und auf der Oberkante des
Planums durchzufiihren.

Zur Gewahrleistung der Filterstabilitdt zwischen Erdplanum und frostsicheren Stral3en-
aufbau wird im Falle eines Bodenaustausches die Einlage eines Geotextiles — Vlies
(GRK 1) mit einem Flachengewicht von mindestens 180 g/m? empfohlen. Darauf kann
lagenweise der Aufbau des Frostschutzmaterials erfolgen.

Nach dem Aushub des Oberbodens wird nach derzeitiger Einschatzung, sofern weiter-
hin keine ausreichend machtigen, kiesigen Auffullungen bzw. Schotterschichten vor-
handen sind, ein zusatzlicher Bodenaustausch von ca. 30 cm Starke auf einer
Vliestrennlage innerhalb der bindigen Decklagen oder Auffullungen erforderlich, um
den geforderten Verformungsmodul von Ev, = 45 MN/m? erreichen zu kdnnen. Falls
hier auf Hohe Erdplanum noch Restkiesmachtigkeiten Ubrig bleiben sollten bzw. bereits
die fluviatilen Schotter angetroffen werden, waren hier zur Bestimmung der Tragfahig-
keit statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 durchzufihren. Unter Um-
sténden ist hier eine Nachverdichtung ausreichend, um Ev.-Werte von = 45 MN/m? zu
erreichen.

Als Bodenaustausch bzw. fiir die Schittung ist ein verdichtungswilliges und gut tragfa-
higes Kies-Sand-Gemisch, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frost-
empfindlichkeitsklasse F1 zu verwenden, welches lagenweise einzubauen und mit ei-
nem geeigneten Verdichtungsgerat zu verdichten ist. Die tatsachlich erforderliche Star-
ke des Bodenaustausches ware aber noch bei Beginn der Arbeiten durch Versuchsfel-
der mit verschiedenen Austauschstarken mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN
18134 naher festzulegen.

Auf dem fertigem Frostschutzplanum ist abschliefsend zu Uberprifen, ob der geforderte
Verformungsmodul von Ev, 2 100 MN/m? bzw. 120 MN/m? bei Schwerlastverkehr mit-
tels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 nachgewiesen werden kann.
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7. Schlussbemerkungen

Mit den durchgeflihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemaf’ nur punktuelle Auf-
schliisse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemafR DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fur die dazwischenliegenden Bereiche las-
sen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten
Feld- und Laborarbeiten hinsichtlich der geplanten BaumalRnahme zusammengestellt
und erlautert.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch
Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen
Bodenparametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten. Weiterhin erfolgten
Angaben zu Baugrubenausbildungen und zu den Erfordernissen hinsichtlich der Was-
serhaltung und der Bauwerksgrindung.

Bei allen Aushub- und Griindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den
Ergebnissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei nicht auszu-
schlieRenden Abweichungen des Untergrundes zwischen und auflerhalb der Auf-
schlussstellen und in allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und Grindung ist ein
Baugrundsachverstandiger einzuschalten. Unter glnstigen Umstanden kénnen die
Aufwendungen fiir empfohlene Verbesserungsmalinahmen zumindest teilweise einge-
spart werden.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfiihrung bekannt sein kdnnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen bzw.
geotechnische Beurteilungen kdnnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich wer-
den.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Inge-
nieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erfor-
derlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fihren.

Fir weitere Beratungen und gutachterliche Beurteilungen im Zuge dieses Projektes
stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Fir weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.
Osterhofen, den 04.09.2023

-
Tobias Kufner Simon Amriering

Geschéaftsfuhrer M.Sc. Geowissenschaften
Dipl.-Geodkologe (Univ.)
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Geoplan GmbH Projekt Kdrnermagazin Esplanade in Ingolstadt
Projektnr.  B1909355

94486 Osterhofen Datum 15.11.2019

09932-95440 Rechtswert 4458240 Hochwert 5403511

D1/ | 1.10m
D2[ | 2.00m
D3[ | 2.60m
D4/ | 3.00m
D5[ | 3.30m

KB6

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

0.24m

Beton

Auffullung (Schluff, tonig,
sandig, kiesig), leicht zu
bohren, weich, braun, grau,
[UL], 4

B2.2

Schluff, tonig, schwach
sandig, leicht zu bohren, steif,
braun, TM, 4

B2.1

e Sand, stark kiesig, stark
M schluffig, maRig schwer zu
260mle o Bl bohren, mitteldicht gelagert,

0.0 o braun, SU*, 4
N ©.° ee |oe Kies, stark sandig, schluffig,
o 3.00m g 5o o maRig schwer zu bohren,
3.30m OZO “' : mitteldicht gelagert, braun,
Endtiefe GU, 3

Kies, stark sandig, schluffig,
schwer zu bohren, mitteldicht
gelagert, braun, GU, 3

Malstab: 1:50




Geoplan GmbH Projekt Kdérnermagazin Esplanade in Ingolstadt

@GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 |Projektnr.  B1909355
T 94486 Osterhofen Datum 14.11.2019

09932-95440 Rechtswert 4458266 Hochwert 5403481

KB7

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
_ 0.17m 1 Beton
A | Auffilung (Kies, stark sandig,
= °o° .. schluffig), maRig schwer zu
m A AO .- bohren, mitteldicht gelagert,
D1 [ | 1.00m 1.00m °o° .° |- grau, brau, [GU], 3
- o
== Sand, kiesig, stark schluffig,
Y 5 ol méRig schwer zu bohren,
m o . mitteldicht gelagert, grau, SU*,
1
2.10m|= o o|i
*. %[0 Sand, kiesig, schiuffig, maRig
~ 2.40m L. eel. schwer zu bohren, mitteldicht
- . el gelagert, braun, SU, 3
M _280ml.= ... Sand, stark kiesig, schwach
3.10m [+ : .0. - schluffig, maRig schwer zu

Endticfe tg)?ahfgur?lit;teldmht gelagert,
Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig, schwer zu
bohren, mitteldicht gelagert,
grau, SU, 3

Malstab: 1:50




Geoplan GmbH Projekt Kdérnermagazin Esplanade in Ingolstadt

@GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 |Projektnr.  B1909355
T |94486 Osterhofen Datum 16.05.2023

09932-95440 Rechtswert 4458216 ‘Hochwert 5403545

SCH1

Ansatzpunkt: 373.90 mNN
373.90mNN 0.00m

OAO ** |- Auffilllung (Kies, sandig,
= o Al schluffig), mitteldicht bis dicht
© A °.°il: gelagert, braun bis beige, [GU]
%%ty 305
A 920 o0f0
"o” Al
A O.O .

E1[ |2.60m o S7L.I0MNN__ 2.60m ° ae )i
E2| | 2.70m <> _371.20mNN 2.70mﬂ Schiuff, sandig, Kiesig, steff,

Endtiefe dunkelbraun, UL, 4

Malstab: 1:50




Geoplan GmbH Projekt Kdérnermagazin Esplanade in Ingolstadt

@GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 |Projektnr.  B1909355

94486 Osterhofen Datum 16.05.2023
09932-95440 Rechtswert 4458222 \Hochwert 5403518

Ansatzpunkt: 373.05 mNN
N 373.05mNN 0.00m

A “:l% Auffiilung (Kies, sandig,
= °5° . schluffig), teils Ziegel, Asphalt,
m A A It Beton, mitteldicht gelagert,
E1[ |0.80m 372.25mNN_ 0.80m|°.° ° | dunkelbraun, [GU], 3
Endtiefe

Malstab: 1:50




Geoplan GmbH Projekt

Kdrnermagazin Esplanade in Ingolstadt

nr. B1909355

@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 | Projekt
— |94486 Osterhofen Datum

16.05.2023

09932-95440 Rechtswert 4458213

| Hochwert 5403521

SCH3

Ansatzpunkt: 373.20 mNN

2,

o 373.20mNN 0.00m
A o Auffillung (Kies, sandig, stark
°5° . schluffig), Ziegel-, Asphalt-,
A A Beton- und Fliesenreste,
- 0 0 00°|e mitteldicht gelagert,

E1[ 1.00m B | 37220mNN  1.00m| A |:  dunkelbraun, [GUT, 4
A Loz Auffiilung (Kies, sandig, stark
%o A schluffig), mitteldicht gelagert,

371 50mNN 1.70m A o ol dunkelbraun, [GU*], 4

E2[ [1.70m
E3[ | 1.90m m;i 371.30mNN

1.90m lﬂ
Endtiefe

Schluff, tonig, sandig, steif,
braun, TM, 4

Malstab: 1:50




Geoplan GmbH

Projekt Kdérnermagazin Esplanade in Ingolstadt

Donau-Gewerbepark 5

Projektnr.  B1909355

94486 Osterhofen

Datum

16.05.2023

09932-95440

Rechtswert 4458160

| Hochwert 5403486

SCH4

Ansatzpunkt: 374.60 mNN

_ 374.60mNN 0.00m
OAO . | Auffullung (Kies, stark sandig,
© Al schluffig), Ziegel, Beton,
A o ol mitteldicht gelagert, hellbraun,
%% | [GU], 3
E1[ |1.00m 373.60mNN 1.00m A ..
= A |- Auffiillung (Kies, schwach
— o 98 |eo A y
m o . sandig, schwach schluffig,
A Al Ziegel, Beton, teils Metall,
00 00°|e mitteldicht gelagert, grau, [GU]
E2[ [2.00m 372.60mNN  2.00m| A |n 3
A |l Auffilllung (Kies, sandig,
o o & schluffig), Betonreste,
E3 | 12.50m NC 372.10mNN__ 2.50m A .. mitteldicht gelagert, hellbraun,
- | \I6u], 3
E4| 2.90m (?Iﬂ; 371.70mNN 2.90m \ Schluff, sandig, tonig, steif,
N Endtiefe braun, TM, 4
MaRstab:  1: 50




Geoplan GmbH

Projekt

Kdérnermagazin Esplanade in Ingolstadt

nr. B1909355

94486 Osterhofen

@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 | Projekt

Datum

16.05.2023

09932-95440

Rechtswert 4458227

| Hochwert 5403523

SCHS

Ansatzpunkt: 373.05 mNN

_ 373.05mNN 0.00m
A S
oo &% Auffilllung (Kies, sandig,
- A |**  schluffig), Beton-, Ziegelreste,
= A it
m o 00" mitteldicht gelagert,
° K dunkelbraun, [GU], 3
E1[ [1.10m N 371.95mNN 1.10m A el
E2!| 11.35m li 371.70mNN 1.35m Bodenplatte: Beton, Fliese
N \
\
; } Schluff, sandig, kiesig, tonig,
m | steif, braun, UL, 4
E3| 12.20m N 370.85mNN 2.20m }
N Endtiefe

Malstab: 1:50




Geoplan GmbH

Projekt

Kdrnermagazin Esplanade in Ingolstadt

nr. B1909355

94486 Osterhofen

Datum

@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 | Projekt

16.05.2023

09932-95440

Rechtswert 4458247 \ Hochwert 5403446

SCHG6

Ansatzpunkt: 374.00 mNN

374.00mNN 0.00m
E1] 10.07m
| lo.07m “K373.93mNN o.omﬁ Asphaltdeckschicht
o o 20 (oo
COA |- Auffiillung (Kies, sandig,
A b schluffig), mitteldicht gelagert,
©5° fo - braun, [GU], 3
E2[]1.10m ~ | 372.90mNN__ 1.10m|A .0 |-
5 A
o o 020 (oo
° Al Auffullung (Kies, sandig,
A |- schiuffig), mitteldicht gelagert,
©5° % |oe braun, [GU], 3
E3[ |2.20m | 371.80mNN__ 2.20m|A se|::
N Endtiefe

Malstab: 1:50




Geoplan GmbH

Projekt Kdérnermagazin Esplanade in Ingolstadt

Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.  B1909355

94486 Osterhofen

Datum 16.05.2023

09932-95440

Rechtswert 4458271

| Hochwert 5403444

SCHY

Ansatzpunkt: 373.70 mNN

~ 373.70mNN 0.00m

A N -
°o° Aufflllung (Kies, sandig,
A Al schluffig), mitteldicht gelagert,
oo e’|:r braun, [GU], 3

E1[ |1.00m 372.70mNN__ 1.00m|A " |..
o
°o° . Aufflllung (Kies, sandig,
A Al schluffig), mitteldicht gelagert,

= o0 0|2 braun, [GU], 3

E2[ [2.00m @1 371.70mNN  2.00m|A " [:t

A -
o 98 oo . . .

o . Auffullung (Kies, stark sandig,
A Al schluffig), mitteldicht gelagert,
oo e’|:r braun, [GU], 3

E3[ [3.00m 370.70mNN__ 3.00m|A ..
A |l Auffilllung (Kies, sandig,
o o &% schluffig), mitteldicht gelagert,

E4| |3.50m N\ _370.20mNN 3.50m Al.. braun, [GU], 3

N Endtiefe
MaRstab:  1: 50
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Projekt Kdérnermagazin Esplanade in Ingolstadt

94486 Osterhofen

@GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 |Projektnr.  B1909355

Datum 16.05.2023

09932-95440

Rechtswert 4458270 | Hochwert 5403472

SCH8

Ansatzpunkt: 373.40 mNN
373.40mNN 0.00m

A S
°5° ** 110 Auffiillung (Kies, sandig,
A Ao - schluffig), mitteldicht gelagert,

o0 ° i braun, [GU], 3
372.40mNN 1.00m| A |

A
o o 20 |oo

© Al Auffillung (Kies, sandig,

A o ol schluffig), mitteldicht gelagert,
o0 ° | braun, [GU], 3

371.30mNN_ 2.10m| A ==

N |
\
370.70mNN 2.70m }

Schluff, sandig, kiesig, steif,
braun, UL, 4

E1[ |1.00m -
o

E2[ [2.10m N
g

E3| [2.70m ><

Endtiefe

Malstab: 1:50
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Geoplan GmbH Projekt Kdérnermagazin Esplanade in Ingolstadt
Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.  B1909355
94486 Osterhofen Datum 13.11.2019

09932-95440

Rechtswert 4458163

| Hochwert 5403484
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Donau-Gewerbepark 5 \ GeoPIan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt
Entnahme am: 15.11.2019
Projektnummer: B1909355
Probe Nr. GB1EG6
Entnahmetiefe 6,00 m - 7,40 m u. GOK Cy= 54,69
naturlicher Wassergehalt w,, [%] 577% C.= 6,01
Benennung nach DIN 4022 Kies, sandig ki = 8,81E-04
d1o = 0,22
Bodengruppe nach DIN 18196 Gl dj = 4,02
Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 12,13
KorngroRenverteilung nach DIN 18 123
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 7,4 92,6
16,0 21,1 71,5
8,0 23,8 47,7
4,0 17,8 29,9
2,0 6,7 23,2
1,0 3,3 19,9
0,5 1,8 18,1
0,25 6,3 11,8
0,125 8,0 3,8
0,063 0,9 2.9
< 0,063 2,9
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- .
90
80
£
= 60
2 /
_(g“’ 50 ,'
o 40
3
@ 30
2 "
20
1
10 A
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 \ GeoPIan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt

Entnahme am: 15.11.2019

Projektnummer: B1909355

Probe Nr. GB2ES

Entnahmetiefe 4,50 m - 5,50 m u. GOK Cy= 58,79

naturlicher Wassergehalt w,, [%] 2,84% C.= 6,09

Benennung nach DIN 4022 Kies, sandig, ki = 9,63E-04
schwach schluffig dyg = 0,22

Bodengruppe nach DIN 18196 GU djp = 4,14

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 12,86

KorngroRBenverteilung nach DIN 18 123

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 9,7 90,3
16,0 19,9 70,4
8,0 26,5 43,9
4,0 14,4 29,5
2,0 6,5 23,0
1,0 3,7 19,3
0,5 2,9 16,4
0,25 5,5 10,9
0,125 3,6 7,3
0,063 1,5 5,8
< 0,063 5,8
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- .
90 /V
B 80 /,
F 70
z /
60
o /
& 50
2 /
g 40 y
3 /
@ 30
2 s -
AT
10 ar”
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt
Entnahme am: 15.11.2019
Projektnummer: B1909355
Probe Nr. GB3E4
Entnahmetiefe 2,00 m - 4,00 m u. GOK Cy= n.b.
naturlicher Wassergehalt w,, [%] 10,85% C.= n.b.
Benennung nach DIN 4022 Kies, stark sandig, ki = n.b.
stark schluffig dyg = n.b.
Bodengruppe nach DIN 18196 GU* djp = 0,18
Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 3,16
n.b. = nicht bestimmt
KorngroBenverteilung nach DIN 18 123
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 , 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 10,4 89,6
8,0 14,7 74,9
4,0 12,0 62,9
2,0 6,9 56,0
1,0 4.4 51,6
0,5 4,5 471
0,25 11,1 36,0
0,125 11,0 25,0
0,063 4,3 20,7
< 0,063 20,7
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- .
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0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt
Entnahme am: 15.11.2019
Projektnummer: B1909355
Probe Nr. KB 6D 5
Entnahmetiefe 3,00 m - 3,30 m u. GOK Cy= n.b.
naturlicher Wassergehalt w,, [%] 3,51% C.= n.b.
Benennung nach DIN 4022 Kies, stark sandig, ki = 1,35E-04
schluffig dyg = n.b.
Bodengruppe nach DIN 18196 GU djp = 0,48
Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 5,15
n.b. = nicht bestimmt
KorngroBenverteilung nach DIN 18 123
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 , 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 7,9 92,1
8,0 21,5 70,6
4,0 14,9 55,7
2,0 10,2 455
1,0 7,6 37,9
0,5 6,9 31,0
0,25 10,4 20,6
0,125 7,3 13,3
0,063 2,5 10,8
< 0,063 10,8
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- .
9 /(
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0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 \ GeoPIan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Neubau Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt

Entnahme am: 15.11.2019

Projektnummer: B1909355

Probe Nr. KB7D4

Entnahmetiefe 2,40 m - 2,80 m u. GOK Cy= n.b.

naturlicher Wassergehalt w,, [%] 5,40% C.= n.b.

Benennung nach DIN 4022 Sand, stark kiesig, ki = 6,25E-05
schluffig dyg = n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 GU djp = 0,22

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 0,53

n.b. = nicht bestimmt

KorngroRBenverteilung nach DIN 18 123

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 4,9 95,1
8,0 9,7 85,4
4,0 7,9 77,5
2,0 4,3 73,2
1,0 4,0 69,2
0,5 9,8 59,4
0,25 23,8 35,6
0,125 249 10,7
0,063 24 8,3
< 0,063 8,3
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 ,'/
A
80 >
g 7 W//
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60 /‘
2
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e 40
2 /
@ 30 /
? /
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0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 GeoPlan
94486 Osterhofen

Tel.: 09932/95440

Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN 18122

Baumalnahme: Neubau Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt

Projektnummer: B1909355

Entnahmestelle: GB1ES8

Entnahmetiefe: 9,00 m - 10,00 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Ton, schluffig, schwach sandig bis sandig

Entnahmedatum: 15.11.2019

Bearbeiter: M. Haimerl

Bearbeitungsdatum: 09.12.2019

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,200
Flielgrenze /DIN 18122, T1 w, 0,527
Ausroligrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,202
Schrumpfgrenze nach Krabbe R Ws 0,121
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,325
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 1,007
Liquiditatszahl /DIN 18122, T1 I -0,007
Bodengruppe /DIN 18196 TA
Zustandsform /DIN 18122, T1 halbfest

" Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Bdden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitiatsdiagramm mit Bodengruppen

0,5
) In den Zwisthenbereich fallende Béden miissen dem Ton- u. Schluffbereich zugeordnet werden
0,4 ausg. plast.
Tone TA /
'
- | )
< 0,3 | mittelplast.
N
i I Tone TM
S | organische Tone OT,
N ausg. zus. Schluffe UA
% 02 |
© ’ leicht plast. |
o Tone TL |
01 = Sand-Ton-Gemische ST I '?trglali./ )
| | mittelplast.
| Zwischenbereich |) // : SChIUS:A our
' ' leicht plast.
Sand-Schluff-Gemische SU sslccn\‘u‘;fausf [
0 } } t {
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

FlieRgrenze W,




Donau-Gewerbepark 5 GeoPlan
94486 Osterhofen

Tel.: 09932/95440

Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN 18122

Baumalnahme: Neubau Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt

Projektnummer: B1909355

Entnahmestelle: GB3D10

Entnahmetiefe: 12,00 m - 13,00 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Ton, schluffig, schwach sandig bis sandig

Entnahmedatum: 14.11.2019

Bearbeiter: M. Haimerl

Bearbeitungsdatum: 09.12.2019

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,167
Flielgrenze /DIN 18122, T1 w, 0,698
Ausroligrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,230
Schrumpfgrenze nach Krabbe " Wg 0,112
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,469
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 1,133
Liquiditatszahl /DIN 18122, T1 I -0,133
Bodengruppe /DIN 18196 TA
Zustandsform /DIN 18122, T1 halbfest

" Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Bdden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitiatsdiagramm mit Bodengruppen

0,5 ;
) In den Zwischenbereich fallende Boden miissen dem Tan- u. Schiuffbéreich zugeordnet werden ‘
0,4 ausg. plast.
Tone TA /
'
= I
< 0,3 | mittelplast.
N
i I Tone TM
S | organische Tone OT,
N ausg. zus. Schluffe UA
7 02 |
© ) leicht plast. |
o Tone TL |
01 o e Sand-Ton-Gemische ST I '?trgﬁ?/ )
. | mittelplast.
| Zwischenbereich |) ,/' : SChIUS:A ou/
' ! leicht plast.
Sand-Schluff-Gemische SU sslccn\‘u‘;fausf [
0 ! f 1 {
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

FlieRgrenze W,




Donau-Gewerbepark 5 !
94486 Osterhofen Ge0P|an
Tel.: 09932/95440

Wassergehalt
nach DIN 18 121-1

BaumaBnahme : Neubau Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt
Projekthnummer: B1909355

Entnahmestelle: Bohrungen KB 1 und KB 2

Art der Entnahme: Rammkernbohrung Bearbeiter:  Hr. Haimerl
Probe enthommen am: 13.11.2019 Datum: 29.11.2019
Aufschluss: KB 1 KB 2

Probe D4 D4

Tiefe [m u. GOK] 1,60-2,80 | 3,00 -4,50

Bodenart GU UL

Wassergehaltsbestimmung

Versuch Nr. 1 2

Feuchte Probe + Behalter g 401,0 437,0
Trockene Probe + Behalter g 385,0 390,0
Behalter g 89,0 84,0

Feuchte Probe g 312,0 353,0
Porenwasser g 16,0 47,0

Trockene Probe g 296,0 306,0
Wassergehalt % 5,4% 15,4%




Anlage 6



Geoplan GmbH Auswertetabelle gem. GeoPl
g::;gf;:::;ﬂark ° Mitteilung 20 der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall @ Seoran
Tel.: 09932/95440 (LAGA M20), Stand 06.11.1997
IIT?’rojektbezeichnung: Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt
[[Projektnummer: B1909355
lAuftraggeber: JKV Grundstiicksverwertungs GmbH
|[Projektleiter: Tobias Kufner
Analyseergebnisse Zuordnungswerte gem. LAGA M20,
(Grenzwertiiberschreitungen sind eingefarbt) Tablle Il. 1.2-2 und 1.2-3, 1997
[[untersuchungsstelle Agrolab
|[Entnahmedatum 16.05.2023
|[Entnahmestelle der Probe SCH 1 bis SCH 8
Beschreibung der Probe anthropogene Auffiillungen Z0 Z141 Z1.2 Z2
. SCH1E1 SCH3E1 SCH3E2 SCH4E 1 SCH4E2 SCH5E 1 SCHBE?2 SCHT7E1 SCH7E3
Probenbezeichnung 0,00-2,60 0,00-1,00 1,00-1,70 0,00-1,00 1,00-2,00 0,00-1,10 1,10-2,20 0,00-1,00 2,00-3,00
Originalsubstanz Einheit
pH-Wert - 8 11 10 10 11 10 8 8 8 5,5-8" 5,5-8" 5,5-9" -
|'Cyanide ges. mgl/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1 10 30 100
I[EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15
lfArsen mgl/kg 11 11 6 9 5 9 8 8 7 20 30 50 150
Blei mgl/kg 3 8 5 13 5 12 14 59 7 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 10 12 9 48 12 14 19 19 17 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 3 8 11 15 5 8 13 12 7 40 100 200 600
Nickel mg/kg 9 10 9 21 8 11 18 16 11 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg <0,05 0 <0,05 0,1 <0,05 <0,05 0,1 0,1 0 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg 0 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 13 36 23 127 108 52 37 35 19 120 300 500 1500
KW-Index (C10-C40) mg/kg <50 300 360 110 <50 300 <50 <50 <50 100 300 500 1000
[[Naphtalin mg/kg <0,05 <1,5 <0,25 <0,15 <0,05 <1,0 <0,05 <0,05 <0,05 - <0,5 <1,0 -
l[Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,4 <0,05 <0,05 0,2 <0,05 - <0,5 <1,0 -
|lPAK-Summe nach EPA mg/kg 0 11 nb. nb. 2 0 1 5 15 20
[lEHKW-Summe mgl/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
[[BTEX-Summe mgl/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
llPrcs mg/kg n.b. 0,01 0,02 0,03 0,01 0,05 n.b. nb. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
[[Eluat
I_pH—Wert - 10 10 11 11 11 10 10 10 9 6,5-92 6,5-92 6-122 5,5-12%
el. Leitfahigkeit uS/cm 42 91 199 144 488 103 58 42 51 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 10 10 20 30
Sulfat mg/l <2,0 11 18 6 8 15 <2,0 <2,0 2 50 50 100 150
Phenolindex pg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10? 10% 50% 100%
Cyanid gesamt g/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <10 10 50 100°
Arsen pg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 10 10 40 60
Blei ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 20 40 100 200
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) pg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 15 30 75 150
Kupfer ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 50 50 150 300
Nickel ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 40 50 150 200
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1 1 3 5
Zink pg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 100 100 300 600
Dekiaration gem. LAGA M20: I_ 212 20 - 20 214 20

Alle Angaben ohne Gewahr!
Rev:01 01.10.2021 Seite 1 (2) F-107 Seite 1 von 2 Es gelten die Angaben aus dem original Laborprifbericht.



Donau-Gewerbepark 5 . . " . .
94486 Osterhofen Mitteilung 20 der Léanderarbeitsgemeinschaft Abfall

Geoplan GmbH bell )
Auswertetabelle gem @ GeoPlan
Tel.: 09932/95440 (LAGA M20), Stand 06.11.1997

Bemerkung: Eingetragene Werte sind auf signifikante Stellen gerundet.
*Die erhohten Gehalte beim pH-Wert werden auf Einflisse von nicht ausreagiertem Calciumhydroxid zurlickgefiihrt, welches durch eine kurzzeitige Hydratation im Zement nach dem Brechen

hervorgerufen wird. Siehe hierzu auch Fufinote 8).
*Bei dem untersuchten Material handelt es sich um ein Sand-Kiesgemisch, das naturgemaR einen erhdhten pH-Wert aufweisen kann. Dies wird verursacht durch carbonathaltige Bestandteile im
Sand, die zu einem basischen pH-Wert flihren kénnen.

FuBnoten LAGA:

1) Niederigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

2) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zur Priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

Legende:

n.b. = Summenbildung nicht bestimmbar
> 72

gefahrlicher Abfall (rot eingefarbt)

Alle Angaben ohne Gewahr!
Rev:01 01.10.2021 Seite 2 (2) F-107 Seite 2 von 2 Es gelten die Angaben aus dem original Laborprifbericht.



ge(’p'agembg ‘5 Auswertetabelle gem. GeoPlan
onau-Gewerbepari . . -
94486 Osterhofen Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen, @ ===

Tel.: 09932/95440 Zuordnungswerte gemaR Anlage 2 und 3, Stand 11.05.2018

F’rojektbezeichnung: Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt

|[Projektnummer: B1909355

|lAuftraggeber: JKV Grundstiicksverwertungs GmbH

[[Projektleiter: Tobias Kufner

R Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen,
A__nalysee_rgebm_sse_ . Zuordnungswerte geméaR Anlage 2 und 3,
(Grenzwertliberschreitungen sind eingefarbt) Stand 11.05.2018

|[Untersuchungsstell Agrolab

[[Entnahmedatum 16.05.2023
Entnahmestelle der Probe SCH 1 bis SCH 8
Beschreibung der Probe anthropogene Auffillungen Zo Z141 Z1.2 Z2

. SCH1E1 SCH3E1 SCH3E?2 SCH4E1 SCH4E?2 SCH5E1 SCH6E?2 SCH7E1 SCH7E3

Probenbezeichnung 0,00-2,60 0,00-1,00 1,00-1,70 0,00-1,00 1,00-2,00 0,00-1,10 1,10-2,20 0,00-1,00 2,00-3,00 Sand
Originalsubstanz Einheit
Glithverlust % - - - - - - - - - 3" 3" 3" 3"
TOC % - - - - - - - - - 17 17 17 17
Cyanide ges. mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15
Arsen mg/kg 11 11 6 9 5 9 8 8 7 20 30 50 150
Blei mg/kg 3 8 5 13 5 12 14 59 7 40 140 300 1000
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 2 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 10 12 9 48 12 14 19 19 17 30 120 200 600
Kupfer mg/kg 3 8 11 15 5 8 13 12 7 20 80 200 600
Nickel mg/kg 9 10 9 21 8 1 18 16 11 15 100 200 600
Quecksilber mg/kg <0,05 0 <0,05 0 <0,05 <0,05 0 0 0 0,1 1 3 10
Zink mg/kg 13 36 23 127 108 52 37 35 19 60 300 500 1500
KW-Index (C10-C40) mg/kg <50 300 360 110 <50 300 <50 <50 <50 100 300 500 1000
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,4 <0,05 <0,05 0,2 <0,05 <0,3 <0,3 <1,0 <1,0
PAK-Summe nach EPA mg/kg 0 11 n.b. n.b. 2 0 3 5 15 20

[Pce mg/kg n.b. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 n.b. n.b. n.b. 0,05 0,1 05 1
Eluat
pH-Wert - 10 10 11 11 11 10 10 10 9 6,5-9,0" 6,5-9,0" 6,0-12" 55-12"
el. Leitfzhigkeit pS/cm 42 91 199 144 488 103 58 42 51 500" 500/2000"? | 1000/2500"? | 1500/3000"2
Chlorid mg/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 250 250 250 250
Sulfat mgll <2,0 11 18 6 8 15 <2,0 <2,0 2 250 250 250/300% 250/600
Phenolindex ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10¥ 10¥ 50% 100
Cyanid gesamt g/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 10 10 50 100%
Arsen ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 10 10 40 60
Blei ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 20 25 100 200
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 15 30/502 % 75 150
Kupfer ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 50 50 150 300
Nickel ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 40 50 150 200
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,29 0,20/0,50%% i 2
Zink ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 100 100 300 600
DOC mgll - - - - - - - - - 20-25" 20-25" 20-25" 20-25"
Deklaration gem. Leitfaden: Z_ Z1.2 Z141 - Z141 Z11 Z0

Alle Angaben ohne Gewahr!
Rev:00 28.01.2021 Seite 1(2) F-107 Seite 1 von 2 Es gelten die Angaben aus dem original Laborprifbericht.



geoPlagGmbE‘ ‘s Auswertetabelle gem. GeoPlan
gffggbse::ofzzar Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen, @ e
Tel.: 09932/95440 Zuordnungswerte gemaR Anlage 2 und 3, Stand 11.05.2018

Bemerkung: Eingetragene Werte sind auf signifikante Stellen gerundet.
*Die erhdhten Gehalte beim pH-Wert werden auf Einfliisse von nicht ausreagiertem Calciumhydroxid zurlickgefiihrt, welches durch eine kurzzeitige Hydratation im Zement nach dem Brechen hervorgerufen wird. Siehe
hierzu auch Fulinote 1).

*Bei dem untersuchten Material handelt es sich um ein Sand-Kiesgemisch, das naturgemaR einen erhdhten pH-Wert aufweisen kann. Dies wird verursacht durch carbonathaltige Bestandteile im Sand, die zu einem
basischen pH-Wert fiihren kénnen.

FuBnoten Eckpunktepapier (Stand 11.05.2018):
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu
dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren
Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhéhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hdheren Werte beziehen sich ausschlieSlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und
haben keine Gilltigkeit fiir den mitverfiliten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiberwachung gelten die fir die erlaubte Verfiillung zulassigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/I.
4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 ug/l ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 ug/l nicht iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu
einem maximalen Chrom (ges.)-Wert von 50 ug/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V1)
Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es genuigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

7) Zuordnungswerte geman LfU-Handlungshilfe fur den Umgang mit geogen arsenhaltigen Boden, 08.2014.

Legende:

n.b. = Summenbildung nicht bestimmbar
>72

gefahrlicher Abfall (rot eingeférbt)

Alle Angaben ohne Gewahr!
Rev:00 28.01.2021 Seite 2 (2) F-107 Seite 2 von 2 Es gelten die Angaben aus dem original Laborprifbericht.



Geoplan GmbH
Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/95440

Auswertetabelle gem.
Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA M20), Stand 06.11.1997

||Projektbezeichnung: Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt
|[Projektnummer: B1909355

|[Auttraggeber: JKV Grundstiicksverwertungs GmbH

|[Projektleiter: Tobias Kufner

Analyseergebnisse
(Grenzwertlberschreitungen sind

Zuordnungswerte gem. LAGA M20,
Tablle Il. 1.2-2 und 1.2-3, 1997

eingefarbt)
||Untersuchungsstelle Agrolab
[[Entnahmedatum 16.05.2023
[[Entnahmestelle der Probe SCH 1 bis SCH 8
Beschreibung der Probe anthropogene Auffillungen Z0 Z11 Z1.2 Z2
Probenbezeichnung SCH 8 E 1 0,00-1,00
Originalsubstanz Einheit
pH-Wert - 8 5,5-8" 5,5-8" 5,5-9" -
|byanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100
[Eox mglkg <1,0 1 3 10 15
|[Arsen mag/kg 8 20 30 50 150
Blei mg/kg 10 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg <0,2 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 19 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 11 40 100 200 600
Nickel mg/kg 16 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg <0,05 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg 0 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 34 120 300 500 1500
KW-Index (C10-C40) mg/kg <50 100 300 500 1000
[[Naphtalin mglkg <0,05 - <0,5 <1,0 -
|[Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 - <0,5 <1,0 =
[[PAK-Summe nach EPA mglkg n.b. 1 5 15 20
|[EHKW-Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
|[BTEX-Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
[PcB mglkg n.b. 0,02 0,1 0,5 1
|[Eluat
[oH-Wert - 9 6,5-9% 6,5-9% 6-12%) 5,5-12?
el. Leitfahigkeit uS/icm 46 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l <2,0 10 10 20 30
Sulfat mg/l <2,0 50 50 100 150
Phenolindex Hg/l <10 10? 102 502 100?
Cyanid gesamt ug/l <5 <10 10 50 100%
Arsen ug/l <5 10 10 40 60
Blei ug/l <5 20 40 100 200
Cadmium ug/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) pg/l <5 15 30 75 150
Kupfer ug/l <5 50 50 150 300
Nickel ugll <5 40 50 150 200
Quecksilber ug/l <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ugll <0,5 <1 1 3 5
Zink uall <50 100 100 300 600
Deklaration gem. LAGA M20: Z0
Rev:01 01.10.2021 Seite 1 (2) F-107 Seite 1 von 2

@ GeoPlan

Alle Angaben ohne Gewahr!
Es gelten die Angaben aus dem original Laborprifbericht.



Geoplan GmbH Auswertetabelle gem. GeoPlan
g:::g’g;:if&iarks Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall @ ~i€orfan
Tel.: 09932/95440 (LAGA M20), Stand 06.11.1997

Bemerkung: Eingetragene Werte sind auf signifikante Stellen gerundet.
*Die erhdhten Gehalte beim pH-Wert werden auf Einflisse von nicht ausreagiertem Calciumhydroxid zurtickgefiihrt, welches durch eine kurzzeitige Hydratation im Zement nach dem Brechen

hervorgerufen wird. Siehe hierzu auch Fuf3note 8).
*Bei dem untersuchten Material handelt es sich um ein Sand-Kiesgemisch, das naturgemaR einen erhéhten pH-Wert aufweisen kann. Dies wird verursacht durch carbonathaltige Bestandteile im
Sand, die zu einem basischen pH-Wert fiihren kénnen.

FuBnoten LAGA:

1) Niederigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

2) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zur Priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/l.

Legende:
n.b. = Summenbildung nicht bestimmbar

>72
geféahrlicher Abfall (rot eingeférbt)

Alle Angaben ohne Gewahr!
Rev:01 01.10.2021 Seite 2 (2) F-107 Seite 2 von 2 Es gelten die Angaben aus dem original Laborpriifoericht.



Geoplan GmbH
Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/95440

Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen,
Zuordnungswerte gemaR Anlage 2 und 3, Stand 11.05.2018

Auswertetabelle gem.

F’rojektbezeichnung: Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin, Esplanade in Ingolstadt
|[Projektnummer: B1909355
[lAauftraggeber: JKV Grundstiicksverwertungs GmbH
[[Projektleiter: Tobias Kufner
R Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen,
A__nalysee_rgebm_sse_ . Zuordnungswerte geméaR Anlage 2 und 3,
(Grenzwertliberschreitungen sind eingefarbt) Stand 11.05.2018
|[untersuchungsstell Agrolab
[[Entnahmedatum 16.05.2023
Entnahmestelle der Probe SCH 1 bis SCH 8
Beschreibung der Probe anthropogene Auffillungen Z0 Z141 Z1.2 Z2
Probenbezeichnung SCH 8 E 1 0,00-1,00 Sand
Originalsubstanz Einheit
Glihverlust % B 370 37 30 30
TOC % - 17 17 17 1"
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 1 8] 10 15
Arsen mg/kg 8 20 30 50 150
Blei mg/kg 10 40 140 300 1000
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 2 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 19 30 120 200 600
Kupfer mg/kg 11 20 80 200 600
Nickel mg/kg 16 15 100 200 600
Quecksilber mg/kg <0,05 0,1 1 3 10
Zink mg/kg 34 60 300 500 1500
KW-Index (C10-C40) mg/kg <50 100 300 500 1000
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 <0,3 <0,3 <1,0 <1,0
PAK-Summe nach EPA mg/kg n.b. 3 5 15 20
[PcB malkg nb. 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
pH-Wert - 9 6,5-9,0" 6,5-9,0"” 6,0-12" 55-12"
el. Leitfahigkeit HS/cm 46 500" 500/2000"? | 1000/2500" | 1500/3000"2
Chlorid mg/l <2,0 250 250 250 250
Sulfat mgll <2,0 250 250 250/300? 250/600%
Phenolindex ug/l <10 10¥ 10% 50" 100
Cyanid gesamt ug/l <5 10 10 50 100°)
Arsen ug/l <5 10 10 40 60
Blei ug/l <5 20 25 100 200
Cadmium ug/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) ug/l <5 15 30/502 % 75 150
Kupfer ug/l <5 50 50 150 300
Nickel ug/l <5 40 50 150 200
Quecksilber ug/l <0,2 0,29 0,20/0,50%% i 2
Zink ug/l <50 100 100 300 600
DOC mgll - 20-25" 20-25" 20-25" 20-25"
Deklaration gem. Leitfaden: Z141
Rev:00 28.01.2021 Seite 1 (2) F-107 Seite 1 von 2

@ GeoPlan

Alle Angaben ohne Gewahr!

Es gelten die Angaben aus dem original Laborprifbericht.



geoPlagGmbE‘ ‘s Auswertetabelle gem. GeoPlan
gffggbse::ofzzar Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen, @ e
Tel.: 09932/95440 Zuordnungswerte gemaR Anlage 2 und 3, Stand 11.05.2018

Bemerkung: Eingetragene Werte sind auf signifikante Stellen gerundet.
*Die erhdhten Gehalte beim pH-Wert werden auf Einfliisse von nicht ausreagiertem Calciumhydroxid zurlickgefiihrt, welches durch eine kurzzeitige Hydratation im Zement nach dem Brechen hervorgerufen wird. Siehe
hierzu auch Fulinote 1).

*Bei dem untersuchten Material handelt es sich um ein Sand-Kiesgemisch, das naturgemaR einen erhdhten pH-Wert aufweisen kann. Dies wird verursacht durch carbonathaltige Bestandteile im Sand, die zu einem
basischen pH-Wert fiihren kénnen.

FuBnoten Eckpunktepapier (Stand 11.05.2018):
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu
dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren
Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhéhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hdheren Werte beziehen sich ausschlieSlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und
haben keine Gilltigkeit fiir den mitverfiliten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiberwachung gelten die fir die erlaubte Verfiillung zulassigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/I.
4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 ug/l ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 ug/l nicht iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu
einem maximalen Chrom (ges.)-Wert von 50 ug/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V1)
Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es genuigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

7) Zuordnungswerte geman LfU-Handlungshilfe fur den Umgang mit geogen arsenhaltigen Boden, 08.2014.

Legende:

n.b. = Summenbildung nicht bestimmbar
>72

gefahrlicher Abfall (rot eingeférbt)

Alle Angaben ohne Gewahr!
Rev:00 28.01.2021 Seite 2 (2) F-107 Seite 2 von 2 Es gelten die Angaben aus dem original Laborprifbericht.
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DONAU-GEWERBEPARK 5

94486 Osterhofen

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832068 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH1 E1 0,00-2,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 92,5 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,6 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 10,7 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 3 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 3 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 13 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832068 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH1 E1 0,00-2,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,22 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,5 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 42 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832068 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH1 E1 0,00-2,60
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Prifungen: 26.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOPLAN GMBH
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PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832076 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH3 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,9 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 10,5 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11,4 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 8 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 36 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 76 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 300 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <15 ™M 15 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 1,2 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 1,9 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 18 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 8,2 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 18 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mag/kg 12 va) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 8,5 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 8,1 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 52 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 2,3 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 5,3 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,43 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832076 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH3 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,9 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 3,4 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 96,4 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg 0,006 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,01 © Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,01 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,5 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 91 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 11 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832076 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH3 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Prifungen: 25.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832078 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH3 E2 1,00-1,70
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,7 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 10,4 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,1 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 5 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 23 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 84 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 360 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,25 M 0,25 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 2,8 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 1,1 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 5,0 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 4,3 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 2,8 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 2,6 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,1 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,89 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 2,0 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832078 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH3 E2 1,00-1,70
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,1 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,3 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 26,3 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg 0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg 0,008 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,007 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,02 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,02 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 199 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 18 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832078 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH3 E2 1,00-1,70
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Prifungen: 25.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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GEOPLAN GMBH
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94486 Osterhofen

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832079 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH4 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,8 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 10,4 2 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,2 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 48 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 127 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 110 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,15 M 0,15 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 0,31 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 0,55 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 3,0 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,97 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 21 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 1,2 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,69 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,64 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,38 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,39 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832079 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH4 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,17 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 10,8 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg 0,012 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,011 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg 0,008 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,03 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,03 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 144 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 55 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832079 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH4 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 23.05.2023
Ende der Prifungen: 26.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832080 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH4 E2 1,00-2,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 93,4 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 11,2 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4.7 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 5 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 108 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832080 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH4 E2 1,00-2,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg 0,007 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg 0,006 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,01 © Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,01 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 22,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 11,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 488 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 7.9 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832080 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH4 E2 1,00-2,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Prifungen: 26.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOPLAN GMBH

DONAU-GEWERBEPARK 5

94486 Osterhofen

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832081 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH5 E1 0,00-1,10
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 88,8 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 9,5 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,2 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 52 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 95 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 300 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <10 m 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <10 m 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 16 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 6,8 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 17 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mag/kg 13 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 8,0 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 8,1 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 5,3 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 2,7 VA 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 5,1va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832081 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH5 E1 0,00-1,10
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,2 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 3,5 v 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 88,7 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg 0,009 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg 0,007 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg 0,016 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,013 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg 0,007 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,05 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,05 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 103 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 15 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832081 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH5 E1 0,00-1,10
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Prifungen: 26.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOPLAN GMBH

DONAU-GEWERBEPARK 5

94486 Osterhofen

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832082 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH6 E2 1,10-2,20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 90,9 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,0 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,4 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 37 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832082 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH6 E2 1,10-2,20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 214 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 58 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

PRUFBERICHT

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,

Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832082 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH6 E2 1,10-2,20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Prifungen: 26.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832083 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH7 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 92,1 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,0 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,2 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 59 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 16 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 35 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,18 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,36 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,35 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,18 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,18 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut Geschaftsfuhrer

Seite 1 von 3

Wy,

SN2,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich N
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘a/% « DAKKS
",,//,3\3\ Deutsche

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



DOC-0-14439196-DE-P23

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832083 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH7 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,85 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 46 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832083 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH7 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Priifungen: 30.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832084 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCH7 E3 2,00-3,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,9 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,2 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,2 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 7 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 7 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 19 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832084 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH7 E3 2,00-3,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,12 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 51 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 2,2 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832084 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH7 E3 2,00-3,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Priifungen: 30.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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GEOPLAN GMBH

DONAU-GEWERBEPARK 5

94486 Osterhofen

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

30.05.2023
140001741

Datum
Kundennr.

3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt

832085 Mineralisch/Anorganisches Material
23.05.2023
Keine Angabe

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung SCHS8 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 89,6 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,0 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,5 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 16 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 34 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,
Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832085 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH8 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 46 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
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Datum 30.05.2023
Kundennr. 140001741

PRUFBERICHT

Auftrag 3417709 B1909355 Neubau, Umbau und Erweiterung Areal Kérnermagazin,

Esplanade in Ingolstadt
Analysennr. 832085 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung SCH8 E1 0,00-1,00
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.05.2023
Ende der Prifungen: 26.05.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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