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MARITIM Hotel mit Kongresszentrum in Ingolstadt ; unsere Auftrags-Nr. 553004674-S07
Hier: Vergleichsmessungen der Nachhallzeiten und Grundgerauschpegel in verschiede-
nen Auffihrungsraumen in Ingolstadt und im Maritim-Hotel Dusseldorf

Sehr geehrter Herr Schiitzdeller,

auftragsgeman haben wir Messungen der Nachhallzeiten in verschiedenen Raumen in In-
golstadt und im Maritim-Hotel Disseldorf durchgefiihrt. Die Ergebnisse méchten wir Ihnen
nachfolgend darstellen.

Aufgabenstellung
Es sollten die Nachhallzeiten sowie die Grundgerduschpegel in folgenden Auffihrungsraumen
messtechnisch ermittelt werden:

Ingolstadt:

- Stadttheater, GrofRes Haus
- Stadttheater, Festsaal

- Halle 9

- Exerzierhalle

Maritim-Hotel Dusseldorf:
- GrolRer Saal
- Kleiner Saal

Die ermittelten akustischen Kennwerte sollen hinsichtlich einer Eignung fur sinfonische Kon-
zerte bewertet werden.

Es wird momentan Uberlegt, dass der Bauherr den Grol3en Saal des geplanten Maritim-Hotels
mit Congresscentrum in Ingolstadt als Ausweichspielstatte fir sinfonische Konzerte nutzt. Der
Grol3e Saal soll nach bisherigem Planungsstand raumakustisch fiir eine Kongressnutzung aus-
gelegt werden. Die akustischen Referenzwerte der 0.g. Raume sollen dem Bauherrn als Grund-
lage fur eine Beurteilung der zu erwartenden raumakustischen Verhaltnisse in dem geplanten
GroRR3en Saal ohne Umplanung auf die Belange einer hochwertigen konzertalen Nutzung die-
nen.

DEKRA Automobil GmbH Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart; HRB-Nr. 21039 Vorsitzender des Aufsichtsrates:
Handwerkstralle 15 Ust.ID.Nr. DE 811 297 970 Steuer-Nr. 99015/01322 Stefan Kélbl

D-70565 Stuttgart Commerzbank AG, BIC: DRESDEFF600 Geschéftsfuhrer:

Telefon (0711) 78 61 -0 IBAN: DE84 6008 0000 0901 0051 00 Dr. Gerd Neumann (Vorsitzender)
Telefax (0711) 78 61 — 22 40 BW-Bank BIC: SOLADEST Guido Kutschera

www.dekra.com IBAN: DE74 6005 0101 0002 0195 25 Wolfgang Linsenmaier
Johannes Vossebrecher



D DEKRA

553004674-S07 Seite 2von 4

Messungen
Die Messungen wurden am 21. und 22.04.2017 durchgefihrt.

Die Nachhallmessungen erfolgten nach den Vorgaben der DIN EN 1SO 3382 ,Messung von Pa-
rametern der Raumakustik, Teil 1: Auffihrungsrdume* (10/2009). Hierbei wurden zwei verschie-
dene Messmethoden verwendet (,abgeschaltetes Rauschen® und ,integrierte Raumimpulsant-
wort*). Da beide Messverfahren keine signifikant unterschiedlichen Ergebnisse erbracht haben,
wird der Mittelwert aller Messungen wiedergegeben. Auch Messpositionen unter Galerien 0.4.
haben keine stark abweichenden Nachhallzeiten ergeben.

Die Nachhallzeiten wurden jeweils ohne Publikum gemessen. Fir die Beurteilung sind jedoch
die Nachhallzeiten bei einem Ublichen Besetzungsgrad entscheidend. Deshalb wurde die zu-
satzliche Absorption von Personen rechnerisch hinzugefligt. Die Ergebnisse werden getrennt
ohne und mit Personen angegeben.

Bei den Messungen des Grundgerduschpegels wurden je nach o6rtlichen bzw. rdumlichen Be-
sonderheiten verschiedene Betriebszustdnde und Messpositionen erfasst.

Anforderungen
Auf Grundlage einer Voruntersuchung der Miller-BBM GmbH? kdnnen folgende akustischen
Kennwerte fur eine hochwertige konzertale Nutzung als geeignet angesehen werden.

Nachhallzeit:
T=1,7 sec

Anmerkung: Es handelt sich um einen Mindestwert. Fir klassische Musik ist bei tiefen Frequen-
zen ublicherweise ein moderater Anstieg der Nachhallzeiten wiinschenswert. Zusatzlich sind
Maximalwerte zu beachten. Auf Grundlage der DIN 18041 ,Horsamkeit in RGumen* (03/2016)
wurde ein entsprechender Toleranzbereich als Vergleichsspanne fiur die Messergebnisse gebil-
det.

Grundgerauschpegel (z.B. durch Liftungsanlage oder Aul3enlarm):
LaFeq25— 28 dB(A)

Insbesondere fur unverstarkte Musik sind eine Reihe weiterer raumakustischer Parameter von
Bedeutung, die jedoch im Rahmen der durchgefiihrten Messungen nicht erfasst worden sind.

Ergebnisse der Messungen und Bewertung

Die Ergebnisse sind in den Anlagen | — VI raumweise zusammengefasst. In der Anlage VIl sind
erganzend die Nachhallzeiten aller gepriiften R&ume (um Personen ergdnzt) dem der bisherigen
Planung zugrundeliegenden Toleranzbereich der Nachhallzeit (Kongressnutzung) fur den ge-
planten GroRen Saal im Maritim Congresscentrum gegeniibergestellt.

In der nachfolgenden Abbildung sind die gemessenen Nachhallzeiten (um Personen ergénzt)
zusammenfassend dem Toleranzbereich fir Konzertnutzung gegeniibergestellt. Zusatzlich sind
die Zielwerte der Planung fir den Gro3en Saal des Maritim Congresscentrums (Kongressnut-

1 +Maritim Hotel Ingolstadt Konzertnutzung Kongresssaal Machbarkeitsstudie Akustik“, Muller BBM GmbH, Robert-Koch-Strale 11,
82152 Planegg bei Munchen, Datum: 26.01.2017

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Stra3e 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Geogr. Oliver Winter, Tel. +49.521.92795-85
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zunq) dargestellt. Erfahrungsgemal werden die tatséchlich vorhandenen Nachhallzeiten im fer-
tigen Zustand geringer als berechnet ausfallen und sich denen der beiden Salen in Dusseldorf

annahern.
Sollwert der Nachhallzeit Tgq: 2,12 sec.
fur die Nutzungsart: Musik
Raumdaten: 40
Lange @: 0,0 m E
Breite @: 0,0 m
Hbéhe @: 0,0m 35
Grundflache: 0,0 m2 ]
Volumen: 7.300,0 m3 ]
3,0 1
” ]
Legende: £
= ]
anzustrebender Bereich der 3 25
Nachhallzeit N 1
= ]
IN, GroRRes Haus = 1
§ 20 TN
IN, Festsaal ] ‘
] !
IN, Halle 9 1,5 \
L \\ ‘
e - = — - = — — - -———-—-3
IN, Exerzierhalle T~
1,0 | T
DD, GroRer Saal e —— Q
] |
DD, Kleiner Saal 0,5 i
= = = |N Grol3er Saal (Planung Kongress) ]
0,0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz fin Hz

Abbildung 1 — Gegenuiberstellung gemessene Nachhallzeiten — Toleranzbereich Konzertnutzung

Es ist zu erkennen, dass die o. g. raumakustische Anforderungen von den meisten der unter-
suchten Raume nicht oder nur teilweise eingehalten werden. In der nachfolgenden Tabelle ist

eine Kurzbewertung angegeben.

Bei der Exerzierhalle ist zusatzlich zu beachten, dass aufgrund der sehr langlichen Raumform
(L =60 m, B =12 m) ungeniigende Schallausbreitungsbedingungen herrschen.

Erarbeitet:
Bearbeiter:

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Stra3e 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Geogr. Oliver Winter, Tel. +49.521.92795-85
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Tabelle 1 — Bewertung der akustischen Parameter in Bezug auf Nutzung fur sinfonische Konzerte

Raum

Nachhallzeit

Grundgerauschpegel

Ingolstadt, Stadttheater,
Grol3es Haus

zu kurz

ausreichend gering

Ingolstadt, Stadttheater,
Festsaal

Uiberwiegend angemessen, im
hochfrequenten Bereich gering-
fugig zu kurz, aber tolerabel

mit Liftungsanlage zu hoch

Ingolstadt, Halle 9

deutlich zu kurz

deutlich zu hoch (Luftungsan-
lage und Bahnlarm)

Ingolstadt, Exerzierhalle

tieffrequent geringfuigig zu hoch

deutlich zu hoch (Bahnlarm
und Knackgerausche der Bau-
konstruktion)

Maritim-Hotel Dusseldorf
GrolRer Saal

deutlich zu kurz

nur ohne Flugverkehr ausrei-
chend, Buhnenbeleuchtung
verursacht zu hohe Pegel

Maritim-Hotel Diusseldorf
Kleiner Saal

deutlich zu kurz

zu hoch (Luftung, insbeson-
dere Néahe Zuluft, und Flug-
l&rm)

Maritim Congresscent-
rum Ingolstadt (Planung
Kongressnutzung)

zu kurz

zu hoch

Fiur Rickfragen stehen wir Thnen gerne unter der 0. g. Telefonnummer zur Verfigung.

Mit freundlichen GrifRen

Dipl.-Geogr. Oliver Winter

Sachverstandiger
0.b.u.v. Sachverstandiger fir

Bau- und Raumakustik (IHK Bielefeld)

Erarbeitet:
Bearbeiter:

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper Stra3e 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Geogr. Oliver Winter, Tel. +49.521.92795-85




D DEKRA

553004674-S07, Anlage | Seite 1von 1
Raum Stadttheater Ingolstadt, GroRes Haus
Nutzung Sprechtheater
Zuschauerplatze | 663
Volumen 4600 m?3 inkl. Bihne (Schatzung, konnte nicht genau ermittelt werden)
Volumenkennzahl | 7 m3/Pers. (Schatzung, Volumen konnte nicht genau ermittelt werden)
Bestuhlung Fest eingebaute, voll gepolsterte Klappsitze
Liftung Mechanische Zu- und Abluft und Kihlung, Zuluft unter Sitzen, Abluft unklar
Nachhallzeiten Sollwert der Nachhallzeit Tso: 2,12 sec.
fur die Nutzungsart: Musik
Raumdaten:
4,0
Lange @: 0,0m
Breite &: 0,0m
Hoéhe @: 0,0 m 35
Grundflache: 0,0 m?
Volumen: 4.600,0 m3 30 N\
Legende: E
"é' 2,5
— anzustrebe_nder Bereich der E
Nachhallzeit é 20 \
N
.\
15~ >
— 4— - Ist-Zustand ohne Personen ' I~ 25 - . \
P—= Rt S T
1,0 SE. TR
T
— O — Ist-Zustand mit Personen 0,5
0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz
Grundgerausch- ohne Liftungsanlage: mit Luftungsanlage:
pegel Raummitte | Lareq = 20 dB(A) LaFeq = 24 dB(A)
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Raum Stadttheater Ingolstadt, Festsaal
Nutzung Verschiedene, auch sinfonische Konzerte
Zuschauerplatze | 300 — 1.300 (Annahme: 1.000 Pers. Bei Konzertnutzung)
Volumen 11.000 m3 inkl. Buhne
Volumenkennzahl | 11 m3/Pers.
Bestuhlung Variable Bestuhlung, Sitz- und Lehnflache beidseitig leicht gepolstert
Liftung Mechanische Zu- und Abluft und Kihlung, Zuluft neben der Biihne und Unter-
kante Galerien, Abluft tber Offnungen in massiver Beton-Faltdecke
Zusatzlich permanent Rauchansaugsystem (Brandschutz), RAS
Nachhallzeiten Sollwert der Nachhallzeit Tsou: 2,12 sec.
fur die Nutzungsart: Musik
Raumdaten:
- 4,0
Lange @: 0,0m
Breite &: 0,0m
Hoéhe @: 0,0m 35
Grundflache: 0,0 m?
Volumen: 11.000,0 m3 30 N
Legende: E
3 25 == —=s
— anzustrebepder Bereich der E b~.. . ) . ~.
Nachhallzeit f; 20 N =0~ _— \ZS\ -
y ~ — - — N
— A— - Ist-Zustand ohne Personen 0. - '\'\
A \».\'A
1,0
— O — Ist-Zustand mit Personen 0,5
0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz
Grundgerausch- ohne Liftungsanlage, Licht | mit Liftungsanlage, Licht
pegel Raummitte | gedimmt inkl. Bihnenlicht: | gedimmt inkl. Bihnenlicht:
Lareq = 28 dB(A) Lareq = 33 dB(A)
Grundgerausch- mit Luftungsanlage, Licht nur RAS
pegel Galerie gedimmt inkl. Buhnenlicht: Lareq = 27 dB(A)
néhe Zuluft Lareq = 34 dB(A)
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Raum Ingolstadt, Halle 9
Nutzung Verschiedene, Uberwiegend elektroakustische Musik, Live-Bands, vereinzelt auch
Konzerte ohne ELA
Zuschauerplatze | 350 bei Reihenbestuhlung fir Konzerte
Volumen 2.450 m3
Volumenkennzahl | 7 m¥/Pers.
Bestuhlung Variable Bestuhlung, ungepolstert
Liftung Mechanische Zu- und Abluft, nicht abschaltbar, Zuluft unter Decke seitlich, Abluft
unter Decke uber Bihne
Nachhallzeiten Sollwert der Nachhallzeit Tsou: 2,12 sec.
fur die Nutzungsart: Musik
Raumdaten:
4,0
Lange @: 0,0m
Breite &: 0,0m
Hoéhe @: 0,0m 35
Grundflache: 0,0 m?
Volumen: 2.450,0 m? 30 N
Legende: P
c
E’ 2,5
—anzustrebepder Bereich der E A
Nachhallzeit ; 20 N o0 :
./' \.
¥ —.
— #— - Ist-Zustand ohne Personen e p—--— " - )\_ .‘A'\.\ N
~._ -k
1,0 e > = =
= \uso'\ Pi
.
— O — Ist-Zustand mit Personen 0,5
0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f in Hz
Anmerkung: Durch ein Flatterecho im Bereich 250 Hz ergibt die Messung hier zu
lange Nachhallzeiten
Anmerkung: Gebaude liegt direkt neben Bahnstrecke
Grundgerausch- Liftungsanlage Standard | Liftungsanlage Standard | Liftungsanlage
pegel Raummitte | ohne Zugverkehr: mit Zugverkehr: Maximum ohne
Zugverkehr:
Lareq = 37 dB(A) Lareq = 41 dB(A) Lareq = 43 dB(A)
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Raum Ingolstadt, Exerzierhalle
Nutzung Verschiedene, auch sinfonische Konzerte, Orchester in Raummitte
Zuschauerplatze | 250 bei Reihenbestuhlung fir Konzerte
Volumen 5.100 m?3
Volumenkennzahl | 20 m3/Pers.
Bestuhlung Variable Bestuhlung, ungepolstert
Liftung keine / frei
Nachhallzeiten Sollwert der Nachhallzeit Tso: 2,12 sec.
fur die Nutzungsart: Musik
Raumdaten:
- 4,0
Lange @: 0,0m
Breite @: 0,0m b~ —. . e
Hohe @: 0,0 m 3,5 o A
Grundflache: 0,0 m? N
Volumen: 5.100,0 m? & AN
20 R .
%] ~ '\
Legende: £ & AL
[ I~ 0
E 25 =y S
e anzustrebender Bereich der E ~ \'4\
Nachhallzeit 5 N ~ -
g 2,0 D 5
15 O A \\‘
— 4— - Ist-Zustand ohne Personen N P
N
1,0
— O — Ist-Zustand mit Personen 0,5
0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz
Anmerkung Gebaude liegt nahe einer Bahnstrecke
Knackgerausche, vermutlich therm. Ausdehnung Dachstuhl / Stehfalzeindeckung
Geringer Schallschutz Au3enbauteile, bei Personengruppen 0.4. Stérungen
Grundgerausch- ohne Zugverkehr: mit Zugverkehr: Maximum Knacken:
pegel Raummitte | Lareq = 34 dB(A) LaFeq = 40 dB(A) Larmax = 43 dB(A)

“g"m. 5o il “j
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Raum Dusseldorf, Maritim-Hotel, GroRer Saal
Nutzung Verschiedene
Zuschauerplatze | 2500 bei Reihenbestuhlung (Annahme: 1.500 Pers. bei konzertédhnlicher Nutzung)
Volumen 13.500 m3
Volumenkennzahl | 9 m3/Pers.
Bestuhlung Variable Bestuhlung, Sitz- und Lehnflache beidseitig leicht gepolstert
Liftung Mechanische Zu- und Abluft, Zuluft (Quellluft) Vorderkante Bihne und Raumriick-
seite unten, Abluft Raumriickseite oben und vermutlich im Deckenbereich
Nachhallzeiten Sollwert der Nachhallzeit Tso: 2,12 sec.
fur die Nutzungsart: Musik
Raumdaten:
Lange @: 0,0m 40
Breite @: 0,0 m
Hohe @: 0,0 m 3,5
Grundflache: 0,0 m?
Volumen: 13.500,0 m3 30 Q
Legende: 2
% 2,5
— anzustrebe_nder Bereich der E
Nachhallzeit é 20 \
e T A ~
— A— - Ist-Zustand ohne Personen - S L T~ —A
=edh T
1,0 o —. . A
— O — Ist-Zustand mit Personen 0,5
0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f in Hz
Anmerkung Gebaude liegt am Flughafen, gewerbliches Umfeld
Grundgerausch- 0. Flugverkehr, m. Flugverkehr, 0. Flugverkehr, 0. Flugverkehr,
pegel Raummitte | o. Liftung, 0. Luftung, o. Luftung, m. Liftung,
Konzertbeleucht.: | Konzertbeleucht.: | o. Bihnenbel..: 0. Biihnenbel..:
Lareq = 29 dB(A) Lareq = 32 dB(A) Lareq = 27 dB(A) Lareq = 28 dB(A)
Grundgerausch- 0. Flugverkehr,
pegel nahe Zuluft m. Liftung,
0. Biihnenbel..:
LaFeq = 29 dB(A)
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Raum Dusseldorf, Maritim-Hotel, kleiner Saal
Nutzung Verschiedene, auch verklassische Konzerte (z.B. Fliigel)
Zuschauerplatze | 1.100 bei Reihenbestuhlung (ca. 200 Pers. bei konzertédhnlicher Nutzung)
Volumen 4.000 m3
Volumenkennzahl | 20 m3/Pers.
Bestuhlung Variable Bestuhlung, Sitz- und Lehnflache beidseitig leicht gepolstert
Liftung Mechanische Zu- und Abluft, Zuluft (Quellluft) Riick- und Seitenwénde unten, Ab-
luft vermutlich im Deckenbereich
Nachhallzeiten Sollwert der Nachhallzeit Tson: 2,12 sec.
fur die Nutzungsart: Musik
Raumdaten:
4,0
Lange @: 0,0m
Breite &: 0,0m
Hoéhe @: 0,0m 35
Grundflache: 0,0 m?
Volumen: 4.000,0 m3 30 Q
Legende: E
"é' 2,5
— anzustrebe_nder Bereich der E
Nachhallzeit é 20 \
15— — e
— A— - Ist-Zustand ohne Personen ' G- — .. — O =~. A \
TSl TimA—
1,0 s . T
~~~~ -e..§“\\”zx
— O — Ist-Zustand mit Personen 0,5
0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz
Anmerkung Gebaude liegt am Flughafen, gewerbliches Umfeld
Grundgerausch- 0. Flugverkehr, 0. Flugverkehr,
pegel Raummitte | o. LUftung, Konzertbeleucht.: m. Liftung, Konzertbeleucht.:
Lareq = 27 dB(A) Lareq = 32 dB(A)
Grundgerausch- 0. Flugverkehr, m. Flugverkehr
pegel ndhe Zuluft | m. Liftung, Konzertbeleucht.: m. Liftung, Konzertbeleucht.:
Lareq = 32 dB(A) Lareq = 35 dB(A)
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Raum Ingolstadt, Congresszentrum Maritim, Gro3er Saal
Nutzung Verschiedene
Zuschauerplatze | 1.284 bei Reihenbestuhlung
Volumen 7.300 m3
Volumenkennzahl | 5,7 m3/Pers.
Bestuhlung Variable Bestuhlung, Sitz- und Lehnflache beidseitig leicht gepolstert
Liftung Mechanische Zu- und Abluft, Zuluft (Quellluft), Abluft im Deckenbereich
Nachhallzeiten Sollwert der Nachhallzeit Tso: 2,12 sec.
Dargestellter To- fur die Nutzungsart: A2 " Sprache / Vortrag"
. . R daten:
leranzbereich flr TEUMCaen. 4,0
Lange @: 0,0m
Kongre_ssnut'_ Breite @: 0,0 m
zung (bisherige Hohe @: 00m 35
P|anung) Grundflache: 0,0 m2
Volumen: 7.300,0 m?
3,0
Legende: 2
-
anzustrebender Bereich der % 25
Nachhallzeit N
[}
IN, GroRes Haus % \
S 20
IN, Festsaal \
IN, Halle 9 15 \\\ ]
N, Exersierhall =N = — =+ == === = = — o =
e 1,0 \,\‘ S
DD, GroRer Saal / e — | §
|
DD, Kleiner Saal 0,5
= = =|N GroRer Saal (Planung Kongress)
0,0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz fin Hz

Grundgerausch- Lareq < 35 dB(A) (Zielwert der Planung)
pegel Raummitte
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