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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben /Vorgang

Die Fath Immobilien Aschaffenburg beabsichtigt den Neubau des Hauptbahnhofes In-
golstadt. Fur den Neubau des Hauptbahnhofes wird das bestehende Bahnhofsgebaude ab-
gerissen und es soll ein zentrales Hochhaus mit ca. 60 m Hohe errichtet werden, an das
ndrdlich und sudlich ca. 10 m hohe Flugelbauten anschlieen. Die Planungsleistung wird
durch das Architekturbiro Kammerl & Kollegen, Pfaffing, erbracht. Mit der Tragwerksplanung
ist die Pfeifer Interplan Bauberatung, Darmstadt, betraut. Die Lage des Bauvorhabens kann

dem Ubersichtslageplan der Anlage (1.1) entnommen werden.

Unser Institut wurde durch den Bauherrn mit der Erkundung und Begutachtung des Bau-

grundes im Bereich des geplanten Bauvorhabens beauftragt.

Fir den Neubau des Hauptbahnhofes waren bereits in unterschiedlichen Erkundungskam-
pagnen mehrere Aufschliisse ausgefiihrt werden. Aufgrund der Hohe des nunmehr geplan-
ten Hochhauses und der Interaktion mit den flacheren Fligelbauten wurden deutlich umfang-
reichere Untersuchungen, sowohl im Bestandsgebaude, als auch auf3erhalb des Bestands-
gebaudes und bis in deutlich groRRere Tiefe erforderlich, um den geotechnischen Anforderun-
gen zu genugen.

Zur Untergrunderkundung wurden in der aktuellen Erkundungskampagne insgesamt vier
grofl3kalibrige Rammkernbohrungen, drei Bohrsondierungen, sieben Drucksondierungen und
zwei schwere Rammsondierungen mit Aufschlusstiefen von bis zu maximal 35 m unter GOK

niedergebracht.

In Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens erfolgt die Beschreibung der angetroffe-
nen Baugrundsituation, die Klassifizierung der erkundeten Untergrundschichten und die An-
gabe von charakteristischen Bodenparametern.

Es werden Bemessungswerte zur Dimensionierung der Griindungselemente und eine Griin-
dungsempfehlung erarbeitet. Ferner werden Empfehlungen zur Baugrubenherstellung, fur
den Baugrubenverbau, die Baugrubenhinterfiillung, die Wiederverwendbarkeit von Aushub-
material und Angaben bezlglich Abdichtung und Auftriebssicherheit abgegeben. Zusatzlich
wird die Warmeentzugsleistung von Energiepfahlen zur geothermischen Nutzung abge-

schatzt.
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Baugrundgutachten

In der nachfolgenden Tabelle (1.1) sind die kennzeichnenden Daten zum geplanten Bauvor-

haben zusammengestellt.

Tab. (1.1)

Kennzeichnende Daten zum geplanten Bauvorhaben

Baulicher Gesichtspunkt

Information

ALLGEMEINES

Art des Bauwerkes

Besonderheit

Gelandeoberkante

Grundflache Gesamtgebaude
e Unterkellerung bis 2. OG

Geschaftsgebaude mit Einzelhandel, Biros, Plaza
und Bahnhofsréumen, bestehend aus exzentrisch
angeordnetem Hochhaus und niedrigeren Seiten-
fligeln

verbleibender Bestandsbunker im sidlichen Fli-
gelgebaude, der keine Lasten aus dem Neubau
abtragen darf

367,8 — 368,4 mNN

ca.100mx245m

e Hochhaus ca.31mx24,5m
HOCHHAUS

Geschol3zahl KG + EG + 15 OG
Gebé&udehothe ca. 63 m uber GOK

Griundungssohle

Untergrund in UK Bodenplatte

Art der Grindung, Erstkonzept
Pfahltiefe, Erstkonzept

charakteristische Gesamtlast
charakteristische Pfahlbelastungen

Anteile Lastabtragung KPP

ca. 363,9 mNN, ca. 4,0 — 4,5 m unter GOK

Auffullungen, Decklagen bis 7,8 m unter GOK
und Quartarkiese

Kombinierte Pfahl-Platten-Griindung

ca. 16 m ab Bodenplattenunterkante;
ca. 20 m ab GOK

ca. 237 MN (ca 305 kN/mz gebettet)
ca.5,4-10,4 MN

ca. 126 MN (ca 53%) Pfahle
ca. 111 MN (ca 47%) Platte

FLUGELBAUTEN
Geschol3zahl
Gebé&udehothe
Griundungssohle

Art der Grindung, Erstkonzept

Untergrund in UK Griindung

KG + EG + OG
ca. 10,6 m tiber GOK
ca. 364,9 mNN, ca. 3,0 — 3,8 m unter GOK

Einzel- und Streifenfundamente oder elastisch
gebettete Bodenplatte fir Normalbereiche,
Streifenfundamente und Pfahle fiir Bunkerbereich

Bestandskeller Heizraum,
Decklagen bis zu ca. 6 m unter GOK
und ortlich Quartarkiese

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg
B195253 Fath Neubau Hbf Ingolstadt
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Fort.Tab. (1.1)

Baulicher Gesichtspunkt

Information

FLUGELBAUTEN — NORD

charakteristische Lasten Fundamente

charakteristische Pfahlbelastungen, Stutzen

Pfahltiefe, Erstkonzept

charakteristische Pfahlbelastungen,
neue Aussenwand Bestandsbunker, Achse A

Pfahltiefe Achse A, Erstkonzept

Einzelfundamente ca. 2,6 MN (ca 350 kN/m?)
ab=35m/35m

Streifenfundamente ca. 290 kN/m (ca 290 kN/m2)
ca. 2,6 MN

ca. 16 m ab Bodenplattenunterkante;
ca. 20 m ab GOK

ca. 1,7 MN

ca. 5 m ab Bodenplattenunterkante;
ca. 9 m ab GOK

FLUGELBAUTEN — SUD (BUNKER)

charakteristische Lasten Fundamente

charakteristische Pfahlbelastungen, Stitzen

Pfahltiefe, Erstkonzept

charakteristische Pfahlbelastungen,
neue AuRenwand Bestandsbunker, Achse A

Pfahltiefe Achse A, Erstkonzept

Einzelfundamente ca. 3,9 MN (ca 350 kN/m?)
ab=35m/35m

Streifenfundamente ca. 350 kN/m (ca 350 kN/m2)
ca. 4,3 MN

ca. 16 m ab Bodenplattenunterkante;
ca. 20 m ab GOK

ca. 1,7 MN

ca. 5 m ab Bodenplattenunterkante;
ca. 9 mab GOK

BUNKER
Lage
Grindungssohle

Untergrund in UK Bodenplatte

Sidwestquadrant des Neubaus
ca. 364,9 - 365,5 mNN, ca. 4,0 — 3,3 m unter GOK

Decklagen bis 4,5 m unter GOK bzw. Bodenaus-
tausch (?) oder teils Quartarkiese

BESTAND

Grundungsart
Griundungssohle
Griundungssohle Heizkeller

Untergrund in UK Bodenplatte

vermutlich Einzel- und Streifenfundamente
ca. 364,8 - 364,3 mNN, ca. 3,4 — 3,9 m unter GOK
ca. 363,3, ca. 4,9 m unter GOK

Auffillungen, Decklagen bis 7,8 m unter GOK
und Quartarkiese
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1.2 Besonderheiten

Im Zusammenhang mit dem geplanten Bauvorhaben ist auf einige Besonderheiten und wich-
tige Aspekte hinzuweisen die im Rahmen der Baugrunderkundungsarbeiten festgestellt wor-
den:

* Im Bahnhofsgebaude befindet sich ein bestehender Bunker, der erhalten bleibt und Gber-

baut wird.

« Im Zweiten Weltkrieg wurde der Bahnhof Ingolstadt durch Bombenangriffe schwer bescha-
digt und es wurde ein Munitionszug getroffen, der daraufhin explodierte. Dementsprechend
besteht fur das Baufeld Kampfmittelverdacht und fiir die Bauarbeiten wird eine Kampfmittel-
freigabe erforderlich, die aufgrund der beeintrachtigten Zugéanglichkeit und vorhandener
Leitungslagen auch Freimessungen durch Tiefensondierungen (z.B. flr die Verbauarbeiten)

erfordern wird.

 Zur Durchfuihrung der Baugrunderkundungsarbeiten wurden Suchschlitze angelegt, bei de-
nen eine Vielzahl an alten Leitungen angetroffen wurde. Ferner wurde festgestellt, dass die
vorhandenen Spartenplane nicht vollstandig sind und damit auch unbekannte Leitungen im
Baufeld vorliegen.

* Bei den Suchschlitzen fur die Baugrunderkundung wurden Hinweise auf erratisch eingela-
gerte Blocke und Bauteile festgestellt. So wurde auf der Westseite des Bahnhofes ein un-
terirdisches Bauwerk mit Schwarzanstrich angetroffen, das nahezu die gesamte Breite des
Gehweges einnimmt. Die Lage dieses Bauteiles ist im Lageplan der Anlage (1.3) einskiz-
zZiert. Die Ausdehnung des Bauwerkes konnte nicht ermittelt werden. Ferner konnte nicht
erhoben werden, welche Funktion und welche Tiefe das Bauteil aufweist. Es ist davon aus-
zugehen, dass es sich um einen unterirdischen Hohlraum handelt.

Des Weiteren wurden im Bereich der Bohrung B2 Gesteinsblocke aus Kalkstein angetrof-
fen, die ein Volumen von 0,5 bis >1,0 m3 erwarten lassen und durch anthropogene Eingriffe

in den Untergrund eingebaut wurden.

« Im Bereich des bestehenden Gebaudekellers wurde bei den Kernbohrungen zur Durchfuh-
rung der Bohrsondierung BS 2 und der Drucksondierungen CPT 2 und CPT 2a, deren Lage
im Lageplan der Anlage (1.2) beinhaltet ist, ein Hohlraum unter der Bestandsbodenplatte
mit rund 15 cm Starke festgestellt. Die Bodenplatte des Bestandsgeb&udes liegt in diesem

Bereich hohl. Dementsprechend ist mit Untergrundsetzungen oder Bodenentzug zu rech-
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nen, der fir den Neubau von groRRer Relevanz ist, da sich in diesem Bereich das Hochhaus

befinden wird.

Abb. (1): Aufnahmen des Hohlraumes unter der Bodenplatte

1.3 Arbeitsunterlagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns im Wesentlichen die nachfolgen-
den Unterlagen zur Verfigung:

Tab. (1.2) Arbeitsunterlagen

Typ / Mal3stab Ersteller / Datum

BAUWERK / PLANUNG

Grundrisse und Schnitt des geplanten Neu-  Kammer & Kollegen, Pfaffing,

baus, M 1:100 Ubergeben Mai 2019

Vordimensionierung des Tragwerkes Pfeifer Interplan Bauberatung, Darmstadt,
Ubergeben Mai 2019

Grundrisse und Schnitte des Geb&audebe- Ubergeben durch Kammerl & Kollegen, Mai 2019

standes, M 1:100
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Typ / Mal3stab

Ersteller / Datum

GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Auszug aus dem Grundwassermodell der
Stadt Ingolstadt

Grundwasserganglinie der Messstelle 377
Grundwasserbeobachtung der Messstelle B2
Grundwasserbeobachtung der Messstelle B1

GEOLOGIE / UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Geologische Ubersichtskarte,
Blatt CC 7934 Munchen /
1:200.000

altere Untergrundaufschliisse zum Neubau
des Hauptbahnhofes, zusammengefasst im
Baugrundgutachten D-BG01390

Kernbohrungen und Bohrlochversuche
Herstellung von Grundwassermessstellen

Drucksondierungen
Bohr- und Sondierarbeiten
Laboruntersuchungen

Chemische Analysen

Ingolstadter Kommunalbetriebe, 29.01.2020

Ingolstadter Kommunalbetriebe, November 2019
Crystal Geotechnik GmbH, Stand 13.08.2020
Crystal Geotechnik GmbH, Stand 13.08.2020

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe,
Hannover /
1991

DB International GmbH, Miinchen, 26.11.2015

Reitberger Brunnenbau und Bohr GmbH, Bad Birn-
bach, 28.01.-13.02.2020

Geotechnik Heiligenstadt, 28. & 29.01.2020
Crystal Geotechnik GmbH, 03.02.2020
Crystal Geotechnik GmbH, April — Juni 2020

AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, Februar — April
2020
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2 FELDARBEITEN UND LABORVERSUCHE

2.1 Direkte Aufschlisse

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich des betrachteten Bauvorhabens wur-
den zwischen dem 28. Januar und dem 13.02.2020 durch die Reitberger Brunnenbau und
Bohr GmbH insgesamt 4 Kernbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 im Rammkernbohrver-
fahren bis zu einer maximalen Aufschlusstiefe von 35 m unter GOK niedergebracht. Am
03.02.2020 wurden durch Mitarbeiter unseres Institutes drei Bohrsondierungen im Keller des
Bestandsgebaudes bis zu einer Tiefe von maximal 3,1 m unter GOK und zwei Rammsondie-
rungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 mit einer Aufschlusstiefe
von maximal 9,5 m unter GOK abgeteulft.

Zusatzlich wurden zur genaueren Bestimmung der Festigkeit der Untergrundschichten am
28. & 29.02.2020 drei Drucksondierungen durch die Geotechnik Heiligenstadt nach DIN EN
ISO 22476-1 im AulRenbereich mittels Sondier-Lkw bis zu einer maximalen Aufschlusstiefe
von 23,25 m niedergebracht. Ein zweiter Sondiertrupp der Geotechnik Heiligenstadt fuhrte im
Keller des Bestandsgebaudes insgesamt 5 Drucksondierungen mit einem tragbaren Gerat
aus, bei dem eine maximale Aufschlusstiefe von 12,5 m unter Ansatzpunkt erreicht wurde.
Die Drucksondierungen im Keller des Bestandsgebaudes mussten vor Erreichen der geplan-
ten Aufschlusstiefe abgebrochen werden, da die Bodenplatte des Bestandes aufgrund ihrer

geringen Starke keine groReren Sondierkrafte aufnehmen konnte.

Das Bohrgut der direkten Aufschlisse wurde durch unsere Mitarbeiter nach DIN EN 1SO
14688-1 angesprochen und die erkundete Untergrundschichtung wurde aufgezeichnet. Es
wurden Proben fur bodenmechanische und chemische Laborversuche enthommen und in
unserem Labor zuriickgestellt. Aus dem Grundwasser wurden zwei Wasserproben entnom-
men.

Die Drucksondierungen und Rammsondierungen wurden durch Mitarbeiter unseres Institutes

begleitet und gesteuert.

Die Lage der Untergrundaufschlusspunkte kann den beiliegenden Lageplanen der Anlage
(1.2) und (1.3) enthommen werden. Die Bohrprofile der Rammkernbohrungen sind diesem
Baugrundgutachten in Anlage (3.1), die der Bohrsondierungen in Anlage (3.2) beigefiigt. Der
Anlage (5) kénnen die Originalschichtenverzeichnisse mit den Bohrmeisteraufzeichnungen

entnommen werden. Abweichungen zwischen der Bodenansprache durch den Bohrgerate-

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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fuhrer und den wissenschaftlichen Bearbeiter basieren z.B. auf den Ergebnissen der Labor-

versuche. In Anlage (7) ist eine Fotodokumentation der Bohrkerne beigelegt.

Die Rammdiagramme sind in Anlage (5) zusammengestellt. Aus den Untergrundaufschlis-
sen wurden Untergrundschnitte entwickelt, der der Anlage (2) zu entnehmen sind. In den Un-
tergrundschnitt sind die Untergrundaufschliisse nochmals eingetragen. In den Untergrund-
schnitten der Anlage (2.1) ist das bestehende Gebaude und dessen abgeleitete Bodenplat-
tenunterkante eingetragen.

Die Untergrundschnitte der Anlage (2.2) beinhalten den Untergrundschnitt mit den geplanten

Bauwerksunterkanten des Neubaus.

In der nachfolgenden Tabelle (2.1) sind die kennzeichnenden Daten der abgeteuften Unter-

grundaufschlisse zusammengestellt.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschliisse
Auf- Ansatz-  Auf- Unterkante Unterkante Unterkante  Grundwasser-
schluss héhe schluss— Auffallungen Decklagen Quartéarkiese spiegel
mNN tlrer:e m u. mNN m u. mNN m u. mNN m u. mNN
GOK GOK GOK GOK
Bohrsondierungen (BS)
BS D1 365,23 1,60 -- -- 1,50 363,73 -- -- -- --
BS D2 365,83 3,10 1,00 364,83 1,80 364,03 -- -- -- --
BS D3 364,08 1,30 0,90 363,18 -- -- -- -- -- --
Rammkernbohrungen (RKS/KB/KRB/B)
RKS A1 368,67 6,00 2,70 365,97 4,90 363,77 -- -- -- --
KB Al 368,48 12,00 250 36598 3,70 364,78 10,80 357,68 5,80 362,68
KRB C1 367,04 11,00 2,20 364,84 4,20 362,84 10,50 356,54 -- --
KRB C2 367,95 10,00 2,00 36595 4,20 363,75 8,20 359,75 -- --
B B1 368,35 10,00 0,80 367,55 4,20 364,15 9,20 359,15 496 363,39
B D1 367,82 35,00 1,40 366,42 4,20 363,62 8,80 359,02 5,05 362,77
B D2 367,84 25,00 1,40 366,44 3,40 364,44 10,40 357,44 5,18 362,66
B D3 368,73 25,10 3,20 365,53 6,25 362,48 12,10 356,63 6,08 362,65
B D4 367,76 10,50 2,20 36556 3,60 364,16 990 357,86 5,18 362,58
schwere Rammsondierungen (DPH)
DPH A24 368,67 8,00 3,00 365,67 4,20 364,47 -- -- -- --
DPHB1 368,45 10,00 2,00 366,45 5,20 363,25 8,00 360,45 -- --
DPHC1 367,04 11,00 -- -- 420 362,84 9,70 357,34 -- --
DPHC2 367,95 10,00 2,00 36595 4,20 363,75 8,20 359,75 -- --
DPHD1 367,84 9,50 1,10 366,74 3,00 364,84 9,10 358,74 -- --
DPHD2 368,73 9,50 1,70 367,03 -- -- -- -- -- --
Drucksondierungen (DS/CPT)
DS D1 367,84 16,50 1,10 366,74 3,00 364,84 9,25 358,59 -- --
DS D2 368,73 23,25 1,80 366,93 -- -- 11,50 357,23 -- --
DS D3 367,76 17,50 - -- - -- 9,90 357,86 -- --
CPTD1 36583 0,75 - - - - - - - -
CPTDla 36583 0,75 - - - - - - - -
CPTD2 365,83 5,70 1,15 364,68 4,25 361,58 -- -- -- --
CPT D2a 365,83 6,00 1,00 364,83 3,00 362,83 -- -- -- --
CPT D3 365,83 12,50 0,60 365,23 1,30 364,53 7,80 358,03 -- --
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Die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse wurden vor Ort lage- und héhenmalRig auf ort-
liche Bezugspunkte eingemessen. Bei der Hoheneinmessung wurde auf die Schachtabde-
ckung eines vorhandenen Kanalschachtes westlich des Bahnhofes Bezug genommen. Die
Lage des Hohenbezugspunktes ist im Lageplan der Anlage (1.3) eingetragen. Fur den Ho-

henbezugspunkt ist im Kanalkatasterplan eine Hohe von 367,75 mNN angegeben.

2.2 Grundwassermessstellen

Die Bohrung B1 wurde zu einer 2" Grundwassermessstelle ausgebaut, die die Sandlage mit
gespanntem Grundwasser verfiltert. Der Ausbau reicht bis in eine Tiefe von 28,2 m unter
GOK und ist in Anlage (3.1) bei B1 dargestellt (Ausbauplan).

Zudem wurde eine 5" Grundwassermessstelle in der Bohrung B2 hergestellt, mit der das
Grundwasser der Quartarkiese beobachtet werden kann. Es wurde ein Datenlogger mit
FernlUbertragung in einer Tiefe von 8,9 m unter GOK eingebaut. Der Ausbauplan ist in Anla-
ge (3.1) bei B2 dargestellt.

2.3 Indirekte Aufschliisse - Drucksondierungen

In Anlage (4.2) sind die Sondierprotokolle der Drucksondierungen zusammengestellt. Die
Diagramme des festgestellten Spitzendrucks und der festgestellten Mantelreibung sind auch
in die Untergrundschnitte der Anlage (2) eingetragen.

Von Seiten der Geotechnik Heiligenstadt wurden die Drucksondierungen hinsichtlich der Zu-
ordnung zu Bodenmaterialien, hinsichtlich des Reibungswinkels und der undréanierten Koha-
sion uber Korrelationen ausgewertet.

Zusétzlich wurden die Drucksondierergebnisse durch den Verfasser, basierend auf den Kor-
relationen der DIN EN ISO 22476-1, bewertet. Aus den Ergebnissen wurden zudem Schicht-
grenzen abgeleitet, es wurden Riickschliisse auf die Zusammensetzung der Boden gezogen

und die Steifigkeit der Untergrundschichten wurde abgeschétzt.

In der nachfolgenden Tabelle (2.2) sind die kennzeichnenden Daten der Drucksondierungen
zusammengestellt. Aus den Versuchsergebnissen wurden Rickschlisse auf die ableitbare
Konsistenz, die undranierte Kohasion und die Lagerungsdichte der jeweiligen Schichten ge-

zogen, wie der Tabelle entnommen werden kann.
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Tab. (2.2) Kennzeichnende Daten der Drucksondierungen

Schicht/ Spitzendruck Mantelreibung Verhdaltniswert Lagerungsdichte undrénierte

Material qc fs Kohéasion
[MN/m?2] [kN/m?2] % [-] [kN/m?]

DECKLAGEN (Homogenbereich B1)

- Tone (0,5) 1-3 50-100 3-7 - 50-100
- Schluff-Sand- 2-5 40-60 1-3 0,2-0,3 50-100
Gemischen

QUARTARKIESE (Homogenbereich B4)

- Kiese und 15-40 30-150 0,5-1 0,55-0,7 --
Sande

TERTIAR (Homogenbereich B5 - 7)

- Schluff-Sand-G (5)10 -20 200 - 300 1-3 0,45 -0,75 -
(HB B5) 4-10 200 - 300 3-6 -- 100 - 200

- Sande 15-40 150 - 400 0,5-2 0,4-0,7 --
(HB B6)

- Mergel 5-10 150-500 2-4 -- 250 - 400
(HB B7)

Aufgrund der Festigkeit der tieferen tertiaren Schichten mussten die Drucksondierungen héu-
fig in den tertidren Sanden und spatestens beim Erreichen des verfestigten Tertiars abge-
brochen werden.

Die geringen Sondierwiderstande bei der Drucksondierung DS D1 sind darauf zuriickzufih-
ren, dass hier die Vorbohrungen der tiefen Vermessung des Kampfmittelrbmers verwendet
wurde, um in den Quartarkiesen eine gréf3ere Eindringtiefe mit der Drucksondierung zu er-

reichen.

2.4 Bohrlochversuche

In den Rammkernbohrungen wurden Versuche zur genaueren Bestimmung der Festigkeit
der erkundeten Untergrundschichten, sowie in der hergestellten Grundwassermessstelle
GWM B1 ein Pumpversuch zur Bestimmung der Untergrunddurchlassigkeit ausgefuhrt.

2.4.1 Bohrlochrammsondierungen / SPT

Insgesamt wurden in den Kernbohrungen 11 SPT Versuche nach DIN EN ISO 22476-3 aus-
gefiihrt. In der nachfolgenden Tabelle sind die kennzeichnenden Daten der SPT Versuche
unter Zuordnung zu Homogenbereichen, Bodenmaterialien und hinsichtlich des Grundwas-
serstandes ausgewertet. Die Schlagzahlen je 15 cm Eindringtiefe und die Schlagzahl nzo flr

die unteren 30 cm des Versuches sind angegeben. Teilweise konnte aufgrund der grofRen
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Festigkeit der Untergrundschichten mit 50 Schlagen keine Eindringung von 15 cm erreicht
werden. In diesen Fallen wurde der Versuch abgebrochen und in der Tabelle ist die festge-
stellte Eindringtiefe als Klammerwert angegeben.

Aus den Versuchsergebnissen wurde fur die jeweiligen Bodenmaterialien der Spitzenwider-

stand g fur Drucksondierungen und die Lagerungsdichte bzw. Konsistenz abgeleitet.

Tab. (2.3) Kennzeichnende Daten der SPT-Versuche
Aufschluss/ Benennung Lage Schlagzah- Schlagzahl abgeleiteter ableitbare
Material/ der Bdden unter len BDP je SPT nao Spitzen- Lagerungs-
Kote GW 15cm widerstand dichte /
Qe Konsistenz
(-] (-] (-] [MN/m?]
TERTIAR — SCHLUFF-SAND-GEMSICHE (Homogenbereich B5)
B1/152m f-mS,u-u* X 4/3/4 7 7-10 0,45
mitteldicht
TERTIAR — SANDE (Homogenbereich B6)
B2/152m f-mS,u’ X 4/61/9 15 15-20 0,6
mitteldicht
- dicht
B3/152m f-mS,u’ X 2/416 10 12-15 0,5
mitteldicht
B3/20,1m f-mS,gs) X 4/16 (9 cm) >>50 >30 20,75
sehr dicht
TERTIAR — MERGEL (Homogenbereich B7)
B1/19,5m U,t,(fs) - 1/4/11 15 8-12 steif
B2/20,1m T,u,s -- 9/50 (13 cm) >>50 > 20 steif

Schichtgrenze

TERTIAR — VERFESTIGT (Homogenbereich B8)

B1/250m Ust 50 (10 cm) >>50 > 30 fest
B2/25,0m Ut - 50 (10 cm) >>50 > 30 fest
B3/249m T,u,9' -- 50 (4 cm) >>50 > 30 fest
B1/350m U,fs'-fs,(0") -- 9/27/39 66 > 30 fest

TERTIAR — ORGANISCH (Homogenbereich B9)

B1/29,8m T,s,0' - 11/44 (7 cm) >>50 > 20 halbfest
Schichtgrenze

2.4.2 Pumpversuch

Nach Ausbau der Bohrung B2 zu einer 5 Zoll Grundwassermessstelle wurde beim Klarpum-
pens ein Pumpversuch mit einer Enthahmerate von 1 I/s ausgefiihrt. Das zugehdrige Ver-

suchsprotokoll ist diesem Bericht in Anlage (6.2) beigefligt. Der Pumpversuch wurde hin-
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sichtlich der Untergrunddurchlassigkeit ausgewertet. Die zugehdrigen Auswertungsprotokolle

fur den Pumpversuch und den Wiederanstieg sind ebenfalls in dieser Anlage beinhaltet.

Der Pumpversuch wurde dber 1 Stunde betrieben. Der Wiederanstieg des Grundwasser-

spiegels erfolgte innerhalb von 20 Minuten bei einer erreichten Absenkung von 49 cm.

2.5 Bodenmechanische Laborversuche

2.5.1 Durchgefiihrte Laborversuche
In der nachfolgenden Tabelle (2.4) sind die durchgefihrten bodenmechanischen Laborver-
suche zusammengestellt. Die detaillierten Laborprotokolle konnen der Anlage (8) entnom-

men werden.

Tab. (2.4) Durchgefuhrte Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 33
Bodenansprache DIN 18196 29
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 5
KorngréRenverteilung (Siebanalyse) DIN EN ISO 17892-4 14
KorngréRenverteilung (Sieb-Schlammanalyse) DIN EN ISO 17892-4 7
Zustandsgrenzen DIN 18122, Teil 1 13
Schrumpfgrenze DIN 18122, Teil 2 13
Gluhverlust DIN 18128

Kompressibilitat DIN 18135

2.5.2 Kérnung der erkundeten Bodenmaterialien

An insgesamt 21 Bodenproben wurde die KorngroRenverteilung mittels Nasssiebung bzw.
kombinierter Sieb-Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt. Die ausgewerteten
Sieblinien kénnen der Anlage (8) dieses Berichtes entnommen werden. Die kennzeichnen-
den Daten zur Materialkbérnung der untersuchten Bodenmaterialien sind in nachfolgender

Tabelle (2.5) zusammengestellt.
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Tab. (2.5) Kennzeichnende Daten zur Materialkdrnung der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Kérnungsfraktion Ungleich- Bodenart
Aufschluss/ Ton Schluff Sand Kies formigkeit DIN EN I1SO
Tiefe % % % % 14688-1

DECKLAGEN (Homogenbereich B3)

B1/4,2m 9,99 85,1 5,0 2,7 S,u'.g’
BS2/1,8m 5,6 35,3 59,1 0,0 18,1 U,s*t'
B4 /0,8m 6,39 81,6 12,1 2,3 S,g',u’
B4/1,3m 2,0 15,9 38,6 43,5 113,0 G,s*,u*
QUARTARKIESE (Homogenbereich B4)

B1/5,6m 2,49 12,5 85,1 12,0 G,s'
B2/7,5m 2,49 14,0 83,6 43,5 G,s'
B2/7,7m 4,40 16,7 78,9 64,6 G,s
B3/7,9m 3,50 20,2 76,3 70,5 G,s
TERTIAR-SCHLUFF-SAND-GEMISCH (Homogenbereich B5)

B1/12,3m 8,31 91,6 0,1 2,0 S,u’
B1/14,3m 7,79 92,3 0,0 1,9 S,uf
TERTIAR-SANDE (Homogenbereich B6)

B1/16,8m 13,49 73,5 13,1 -- Su,g
B1/19,3m 9,59 90,4 0,1 25 S,u’
B2/13,5m 519 90,8 4,1 21 S,u’
B2/18,5m 7,19 92,9 0,0 1,7 S,uf
B3/12,6m 9,19 85,7 5,2 21 S,u',g°
B3/16,5m 520 94,0 0,8 24 S,uf
TERTIAR-MERGEL (Homogenbereich B7)

B3/23,3m 11,9 79,1 9,0 0,0 -- u,t,s'
TERTIAR-VERFESTIGT (Homogenbereich B8)

B1/24,3m 3,9 74,1 22,0 0,0 -- Us,t
B1/27,1m 1,7 24,4 73,9 0,0 -- S,u*
B1/32,9m 54 47,7 46,9 0,0 -- U,s*t
B2/24,3m 59,7 40,0 0,2 0,0 -- T,u,0'

..... Anteil < 0,063 mm zusammengenommen

2.5.3 Plastizitatseigenschaften der erkundeten Bodenarten
Zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften der angetroffenen Bodenmaterialien erfolgte die
Bestimmung der Zustandsgrenzen gem. DIN 18122-1 an 13 Materialproben. Zur Abgrenzung

fester zu halbfester Konsistenz ist die Bestimmung der Schrumpfgrenze erforderlich. Diese
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wurde nach DIN 18122-2 an acht Proben ermittelt. Die Laborprotokolle der durchgefiihrten
Zustandsgrenzenbestimmungen sind diesem Bericht in Anlage (8) beigelegt. Die kennzeich-
nenden Daten zu den Plastizitdtseigenschaften und zum Wassergehalt der untersuchten

Decklehme kdénnen der nachfolgenden Tabelle (2.6) entnommen werden.

Tab. (2.6) Kennzeichnende Daten zur Plastizitat der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Wasser- Y PlastizitatskenngroRRe Konsistenz Bodengruppe
Aufschluss/ gehalt WL Wp Io Ws e DIN 18196
Tiefe % % % % %

DECKENLAGEN (Homogenbereich B3)

BS1/1,5m 29,3 40,5 21,2 19,3 -- 0,58 ™
weich

B 3/4,5 22,5 32,4 21,1 11,4 -- 0,87 TL
steif

TERTIAR-SCHLUFF-SANDGEMISCH (Homogenbereich B5)

B1/9,6m 22,3 34,3 21,8 12,6 -- 0,96 TL
steif
B2 /20,4 22,9 48,8 24,9 23,9 -- 1,08 ™
halbfest
B2 /22,3 19,9 44,2 23,7 20,5 -- 1,19 ™
halbfest

TERTIAR-MERGEL (HOMOGENBEREICH B7)

B2 /20,50m 22,3 57,2 29,3 27,9 28,2 1,25 TA
fest

TERTIAR-VERFESTIGT (HOMOGENBEREICH B8)

B1/23,00m 17,2 36,1 20,7 15,4 18,7 1,23 ™
fest

B1/24,00m 18,4 449 23,7 23,3 21,7 1,25 ™
fest

B1/31,60m 13,0 55,9 27,9 28,0 21,5 1,75 ™
fest

B1/35,00m 17,7 52,0 22,2 29,8 20,2 1,15 TA
fest

B2 /24,30m 21,8 63,7 29,8 33,9 26,6 1,24 TA
fest

B3/ 25,10m 16,1 42,0 19,9 22,1 17,9 1,17 ™
fest

TERTIAR-ORGANISCH (HOMOGENBEREICH B9)

B1/29,80m 22,6 55,9 27,9 28,0 22,0 1,19 TA
halbfest

D... Anteil < 0,4 mm
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2.5.4 Wassergehalt und Organik der erkundeten Bodenmaterialien

An 5 Proben wurden der Wassergehalt und der Gluhverlust nach DIN EN ISO 17892-1 bzw.
18128 bestimmt. Die Bestimmung des Glihverlustes dient der genaueren Bewertung des
Anteils an organischen Beimengungen. Die kennzeichnenden Daten zum Wassergehalt und
zur Organik der untersuchten Materialprobe kénnen der nachfolgenden Tabelle (2.7) ent-

nommen werden. Das Laborprotokoll ist diesem Bericht in Anlage (8) beigelegt.

Tab. (2.7) Kennzeichnende Daten zum Glihverlust der erkundeten Bodenmaterialien

Material/Aufschluss/ Wassergehalt Gluhverlust Bodenart

Tiefe % % gem. DIN EN ISO
14688-1

TERTIAR-ORANISCH (Homogenbereich B9)
B1-29,80m 22,6 3,6 T,0

TERTIAR-VERFESTIGT (Homogenbereich B8)

B1-23,00m 17,2 3,6 T,u,s,0’
B2-24,30m 59,7 52 T,u,0'

B3-25,10m 16,1 2,7 T,u,s',0'
B1-35,00m 17,7 4,7 T,u,s',o’

Der Gluhverlust kann durch das Ausgliihen von Kristallwasser in den quellfahigen Tonmine-
ralen dieser Proben erhdht sein. Es wird mit realistischen Glihverlusten in einer Grof3enord-

nung von 1-4 % gerechnet.

2.2.3 Zusammendrickbarkeit der erkundeten Bodenmaterialien

An 4 Proben des Tertidrs wurden Kompressionsversuche nach DIN 18135 ausgefihrt. Ins-
gesamt wurden 9-11 Laststufen ausgefiihrt, wobei die maximalen Laststufen fir die wirksa-
men Spannungen nach dem Neubau des Hochhauses ausgerichtet wurden. Ferner wurde
die Uberlagerungsspannung in der jeweiligen Probentiefe zwischen 20 m und 33 m unter
Gelande betrachtet. Nach einer Laststeigerung mit bis zu 3 Laststufen wurde eine Entlastung
bis zur 1. Laststufe vorgenommen und danach wurden die weiteren Laststufen aufgebracht.
Dadurch konnte die relevante Erstbelastung im Spannungsbereich zwischen Uberlagerungs-
spannung und effektiver Spannung nach dem Neubau, sowie die Wiederbelastung unter-

sucht werden.
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Nach der Sekantenmethode wurden die Steifemoduli fur die Erstbelastung und die Wieder-
belastung ermittelt. Zusétzlich wurde bei den Versuchen der Wassergehalt, die Feuchtdichte,

die Trockendichte vor dem Einbau und der Wassergehalt beim Ausbau der Proben bestimmit.

Die kennzeichnenden Daten zur Zusammendrtckbarkeit der untersuchten Proben kénnen
der nachfolgenden Tabelle (2.8) enthommen werden. Die Laborprotokolle sind diesem Be-
richt in Anlage (8) beigelegt.

Tab. (2.8) Kennzeichnende Daten zur Zusammendrickbarkeit der erkundeten tertidren
Bodenmaterialien

Material/ Wassergehalt Erstbelastung Wiederbelastung
Aufschluss/ Anfang /Ende Lastbereich Steifemodul Lastbereich Steifemodul
Tiefe % [kN/mZ2] [MN/mZ] [kN/m?2] [MN/mZ]

TERTIAR-VERFESTIGT (Homogenbereich B8)
B1/23,00m 17,2 /25,6 560 - 760 24,1 150-460 48,4

B1/32,90m 21,4123,6 700 - 800 37,9 200-700 76,7

TERTIAR-ORGANISCH (Homogenbereich B9)
B1/29,80m 22,6 / 25,6 690 -780 19,5 200-600 35,6

TERTIAR-MERGEL (Homogenbereich B7)
B2 /20,50m 22,3/24,9 490 - 670 14,7 150-400 23,9

Aus den Versuchsergebnissen lassen sich Steifemoduli ableiten, die in einer tblichen Gro-
Benordnung fur tertiare Sedimente liegen. Zu beriicksichtigen ist, dass es bei der Enthahme
der Bodenproben aufgrund der Veranderung des Spannungszustandes zu einer Gefligever-
anderung kommen kann, die unvermeidlich ist. Derartige Gefligeveranderungen kdnnen die
versuchstechnischen Steifemoduli ungiinstig verandern. Fir die tertiaren Sedimente kann in
situ durchaus von etwas hoheren Steifemoduli ausgegangen werden, als vorliegend im La-

bor bestimmt.

2.2.3 Zusammenfassung der Versuchsergebnisse
In der nachfolgenden Tabelle (2.9) sind die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborver-

suche fir die jeweiligen Untergrundschichten des Quartérs tbersichtlich zusammengestellt.
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Tab. (2.9) Ergebnisse der Laborversuche - Quartar

Versuch Einheit Decklagen Quartéarkiese
(HB B3) (HB B4)

Bodenart nach -- Us*t'/T,u,s G,s'-s

DIN EN ISO 14688-1 S,u,g-g/ G,s*,u*

Bodengruppe nach -- UL/TM GWI/GI

DIN EN ISO 14688-2 SU/GU*

Kornverteilung

Feinstanteil % 5,6-2,02 --

@ < 0,002 mm

Schluffkorn % 9,9-40,99 2,4-4,41

& 0,002 -0,063 mm

Sandkorn % 38,6-85,1 12,5-20,2

& 0,063-2,0 mm

Kieskorn % 0-43,5 76,3-85,1

©2,0-63,0 mm

Wassergehalt / Plastizitatseigenschaften

Wassergehalt Wnat % 29,3 --

FlieRgrenze wi % 40,5 -

Ausrollgrenze wp % 21,2 -

Plastizitatszahl I, % 19,3 -

Konsistenzzahl Ic -- 0,58 -

Konsistenz -- weich --

Y ... inklusive Feinstkornanteil

2 .. nur teilweise, bei hohen Anteilen < 0,063 mm ermittlelt

In der nachfolgenden Tabelle (2.10) sind die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborver-

suche fir die jeweiligen Materialien des Tertidrs kompakt zusammengestellt.

Tab. (2.10) Ergebnisse der Laborversuche - Tertiar
Versuch Einheit Tertiar - Tertiar - Tertiar - Tertiar - Tertiar -
U-S-Gemische Sande Mergel verfestigt  organisch

(HB Bb5) (HB B6) (HB B7) (HB B8) (HB B9)
Bodenart nach -- S,u’ S,u-u,(g) T,u,s’ U,s-s* t’ T,0
DIN EN ISO 14688-1 T,u,fs* uts’ T,u,s’-s,(0")

S,u*

Bodengruppe nach - ™ SuU UL/TL/TM/  TUTMITA TA
DIN EN ISO 14688-2 TA SU*/UL
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Fort. Tab. (2.10)

Versuch Einheit Tertiar - Tertiar - Tertiar - Tertiar - Tertiar -
U-S-Gemische Sande Mergel verfestigt organisch
(HB B5) (HB B6) (HB B7) (HB B8) (HB B9)

Kornverteilung

Feinstanteil % - - 11,9 1,7-59,7 -

< 0,002 mm

Schluffkorn % 7,7-8,3 5,1-13,4 79,1 24,4-74,1 --

& 0,002 -0,063 mm

Sandkorn % 91,6-92,3 73,5-94,0 9,0 0,2-73,9 --

@ 0,063-2,0 mm

Kieskorn % 0,0-0,1 0-131 0 0 -

@ 2,0-63,0 mm

Wassergehalt / Plastizitatseigenschaften

Wassergehalt Wnat % 22,3 -- 19,9-22,9 13,0-21,8 22,6

FlieRgrenze wi % 34,3 -- 44,2-57,2 36,1-63,7 55,9

Ausrollgrenze wp % 21,8 -- 23,7-29,3 19,9-29,8 27,9

Plastizitatszahl Ip % 12,6 -- 20,5-27,9 15,4-33,9 28,0

Schrumpfgrenze ws % -- -- -- 17,9-26,6 22,0

Schrumpfman % - - - 26,2-41,2 38,5

Konsistenzzahl Ic -- 0,96 -- 1,08-1,25 1,15-1,75 1,19

Konsistenz -- steif -- halbfest - fest halbfest
fest -fest

Festigkeit

Taschenpenetro- KN/m? -- -- 700-800  400->2.000% --

meterwerte 600-1.300%

Kompressibilitat

Steifemodul Es MN/m? -- -- 14,7/23,9% 24,1-37,9/ 19,5/35,69

48,4-76,7 9

Dichte -- -- -- -- --

Feuchtdichte p g/cm? -- -- 1,93 1,99-2,04 1,95

Trockendichte pq g/cm?3 - - 1,58 1,62-1,68 1,59

Organischer Gehalt % - -- - 2,7-5,2 3,6

Y .. inklusive Feinstkornanteil

2 .. nur teilweise, bei hohen Anteilen < 0,063 mm ermittelt

3 ... Grenzwert

4 ... Mittelwerte

% ... Erstbelastung / Wiederbelastung
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologisch-morphologischer Uberblick

Das Gelande im Untersuchungsgebiet ist anthropogen Uberformt und weitgehend eben. Die
Hoéhenunterschiede am Gebaude sind gering. Es ist davon auszugehen, dass das urspring-
liche Gelande hinsichtlich der Nutzung als Bahnhof und Bahnlinie in gewissen Grenzen ver-

andert wurde.

Gemal der geologischen Karte von Bayern ist das Untersuchungsgebiet gepragt durch Au-
enablagerungen der jingeren und &lteren Postglazialterrasse. Diese Auenablagerungen lie-
gen Flussschottern der Postglazialterrasse aus unterschiedlichen Entstehungszeiten auf.

Die Flussschotter der Postglazialterrasse sedimentierten auf alteren wirmeiszeitlichen Vor-

stol3schottern, unter denen tertidre Sedimente den tieferen Untergrund bilden.

Diese generelle geologische Zusammensetzung wurde mit den Untergrundaufschliissen be-
statigt.

3.2 Beschreibung der Untergrundschichtung

3.2.1 Allgemeines

Den erarbeiteten Untergrundschnitten kann entnommen werden, dass die vorhandenen Auf-
fullungen sehr inhomogen zusammengesetzt sind und deutlich wechselnde Schichtunterkan-
ten aufweisen. Unter der Bodenplatte des Bestandsgebaudes sind ebenfalls Auffillungen
vorhanden.

Die Unterkante der Decklagen weist ebenfalls deutliche Schwankungen auf und steigt ten-
denziell von Westen nach Osten an. Die Schichtunterkante der Decklagen liegt in etwa zwi-
schen 3,4 m unter GOK und im Bereich einer rinnenartigen Struktur, die im Bereich des
Hochhauses erkundet wurde, ca. 7 m unter GOK. Innerhalb der Decklagen sind kompressib-
lere, mittelplastische Tone verbreitet, die in den Untergrundschnitten markiert sind. Diese
liegen teilweise im Bereich der Aushubsohle.

Die Quartarkiese zeigen ebenfalls deutlich schwankende Schichtunterkanten. Die Schichtun-
terkante der quartaren Kiese wurde zwischen 8,2 m unter GOK und ca. 13 m unter GOK ab-
geleitet. Auf der Nordseite des Bahnhofes scheint eine quartare Rinne vorhanden zu sein,

ndrdlich der die Unterkante der Quartarkiese deutlich ansteigt. Diese Rinnenstruktur ist steil
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ausgebildet und wurde in der Bohrung B3 mit einem Anstieg von 5,9 m auf 6,2 m im Bohr-

kern nachgewiesen.

Unter den Quartdrkiesen beginnen die tertidren Sedimente, wobei die flachig verbreiteten
tertidren Sande bereichsweise durch tertiare, starker kompressiblere Schluff-Sand-Gemische
Uberlagert werden. Deren Schichtunterkante wurde bis zu ca. 10,8 m bzw. 13 m unter GOK

erkundet.

Unter den Tertiarsanden wurden vergleichsweise horizontbesténdig ab einer Tiefe von 19,4
bzw. 20,5 m unter GOK tertidre Mergel und darunter, ab ca. 21 bzw. 23 m das verfestigte
Tertiar festgestellt. Innerhalb des verfestigten Tertiars wurden in einer Tiefe von ca. 30 m
deutlich organische Auspragungen und Beimengungen festgestellt, die als tertidre Bodenbil-
dungen mit entsprechend geringer Scherfestigkeit und etwas héherer Kompressibilitat be-

wertet werden.

3.2.2 Oberbau (Homogenbereich B1)

In den Freiflachen um das Bahnhofsgebdude herum wurde als oberste Untergrundschicht
der Oberbau der Gehwege und Verkehrsflachen erkundet. Die angetroffenen Tragschicht-
kiese setzten sich unter bodenmechanischen Gesichtspunkten aus Uberwiegend sandigen
Kiesen mit teilweise schwach schluffigen Nebenbestandteilen zusammen. Unter dem Pflas-
terbelag zeigte sich ein Spilittbett.

Die Lagerungsdichte der Tragschichtkiese wird als mitteldicht bis dicht abgeleitet. Da es sich
um qualifiziert eingebautes Material handelt, wird allenfalls ein geringer Anteil an Grobeinla-

gerungen mit begrenzter Kantenlange (<125 mm) mit maximal 5 % erwartet.

Bewertung:

Im erdbaulichen Betrieb sind die Tragschichtkiese leicht I6sbar. Fir den qualifizierten Erdbau
sind sie gut geeignet. Sie zeigen hohe Tragfahigkeit und geringe Kompressibilitat. Sie sind
nur gering wasserempfindlich und gering flieRempfindlich. Sie sind nicht bis allenfalls gering
frostempfindlich und den Frostempfindlichkeitsklassen F1 bzw. F2 zuzuordnen. lhre Wasser-

durchlassigkeit wird als hoch bewertet.

Als StralRenunterbau sind sie gut geeignet. Ihre Rammbarkeit wird als mittelschwer bewertet.

Fur leistungsfahige Drehbohranlagen sind sie leicht I6sbar.
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3.2.3 Auffallungen (Homogenbereich B2a/b)

Mit den Untergrundaufschlissen aul3erhalb des Geb&udes und im Gebaude wurden Auffiil-
lungen erkundet, die sich in kiesige Auffullungen des Homogenbereiches B2a und in bindige
Auffillungen des Homogenbereiches B2b unterscheiden lassen. Da jedoch mit einer erhebli-
chen, kleinrAumigen Wechselhaftigkeit und Verzahnung zu rechnen ist, werden diese Mate-
rialien zu einem gemeinsamen Homogenbereich B2 zusammengefiuhrt. Es ist zweifelhaft, ob
die verschiedenen Materialien hinreichend separat gelost werden kénnen, um geeignetes

Material fir den qualifizierten Erdbau auszugrenzen.

In den Aufflllungen waren Ziegelreste, Bauschuttanteil, Wurzelreste und Metallteile vorhan-
den. Grobeinlagerungen in Stein- und Blockgrdfie und mit Kantenldngen von tber 1 m wur-

den bei den Vorschachtungen erkundet.

Unter bodenmechanischen Gesichtspunkten waren die kiesigen Auffullungen als sandige bis
stark sandige, teilweise schwach schluffige bis schluffige Kiese in lockerer bis mitteldichter
Lagerung anzusprechen. Die bindigen Auffillungen stellten sich als sandige bis stark sandi-
ge, schwach kiesige bis kiesige Schluffe mit teilweise tonigen Nebenbestandteilen und als
Kies Sandgemische mit schwach schluffigen bis stark schluffigen Nebenanteilen dar. Die
bindigen Auffillungen zeigten weiche bis steife Konsistenz.

Es wird darauf hingewiesen, dass Aufflllungen aufgrund ihrer anthropogenen Entstehungs-
geschichte auch kleinrAumig erhebliche Inhomogenitaten hinsichtlich Zusammensetzung und
Verbreitung aufweisen kdnnen.

Bewertung:

Insgesamt zeigen die Aufflllungen mittlere bis geringe Tragféhigkeit bei mittlerer bis hoher
Kompressibilitat. Ihre Standfestigkeit ist als gering einzustufen. Sie sind stark wasseremp-
findlich und stark flieRempfindlich. Ihre Frostempfindlichkeit ist, je nach Feinkornanteil, als
gering bis stark zu bewerten (F2 bis F3). lhre Wasserdurchlassigkeit ist als gering bis mittel
einzustufen. Im Bereich von bestehenden Leitungsgraben kann die Durchlassigkeit auch

hoch bis sehr hoch sein.

Im erdbaulichen Betrieb sind die Auffiillungen tberwiegend mittelschwer l6sbar. Je nach
GroRRe und Verteilung von Grobeinlagerungen kann die Losbarkeit der Béden auch deutlich

erschwert sein. Fur den qualifizierten Erdbau sind die Auffillungen nicht geeignet. Als Grin-
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dung fur den Neubau sind sie ebenfalls genauso wenig geeignet, wie flir eine Versickerung.
Als Strafl3enunterbau sind sie bedingt geeignet. Die Rammbarkeit und Bohrbarkeit der Auffil-
lungen werden als mittelschwer bewertet. Infolge von Grobeinlagerungen ist die Bohrbarkeit
und Rammbarkeit deutlich erschwert und es ist mit Rammhindernissen und Bohrhindernis-

sen zu rechnen.

3.2.4 Decklagen (Homogenbereich B3)

Die Tone der Decklagen waren als schwach schluffige bis schluffige, schwach sandige bis
sandige Tone mit teilweise schwach kiesigen Nebenbestandteilen anzusprechen. Die erkun-
deten Schluff-Sand-Gemische stellten sich Uberwiegend als sandige bis stark sandigen
Schluffe mit teilweise schwach kiesigen, teils mit schwach tonigen Nebenbestandteilen dar.
Ferner waren schluffige Sande und, untergeordnet, stark schluffige, stark sandige Kiese an-

zutreffen. Die Konsistenz der Decklagen wird insgesamt als weich bis steif bewertet.

Bewertung:

Die Decklagen zeigen geringe Tragfahigkeit und hohe Kompressibilitat. Ihre Standfestigkeit
wird als gering bis mittel bewertet. Sie sind stark wasserempfindlich und flieBempfindlich. Ih-

re Frostempfindlichkeit ist als stark zu bewerten (F3). Sie sind insgesamt gering durchlassig.

Im erdbaulichen Betrieb sind die Decklagen mittelschwer l6sbar. Infolge von natrlichen
Aufweichungen kénnen die Decklagen auch in breiiger Konsistenz vorliegen. Dann ergeben
sich Erschwernisse beim Lésen, Laden und beim Transport, da diese Bdden ihr Wasser
schlecht abgeben (flieRende Bodenarten). Fur den qualifizierten Erdbau sind die Decklagen

bedingt, d. h. nach Konditionierung und Einstellung des Wassergehaltes, geeignet.

Zur Grundung der geplanten Bauwerke sind die Decklagen bedingt geeignet. Zur Versicke-
rung sind sie ungeeignet. Ihre Rammbarkeit wird als leicht bis mittelschwer und ihre Bohr-

barkeit mit leistungsféahigen Drehbohranlagen als leicht bewertet.

3.2.5 Quartarkiese (Homogenbereich B4)
In den Uberwiegend wechselnd sandigen Quartérkiesen waren auch sandarme, rollkiesartige

Bereiche eingelagert. Ferner waren Sandlinsen festzustellen.
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Dementsprechend zeigten sich die Quartarkiese als sandige bis stark sandige Kiese mit ver-
einzelten organischen Einflissen. Die sandarmen Kiese waren als schwach sandige, teilwei-
se schwach schluffige Kiese und die Sandlagen als schwach kiesige Sande anzusprechen.
Es ist von einzelnen Schlufflinsen auszugehen, die vorliegend als sandige, stark kiesige
Schluffe in steifer Konsistenz erkundet wurden.

Die Quartarkiese zeigen mitteldichte bis dichte Lagerung.

Bewertung:

Die Quartarkiese zeigen insgesamt hohe Tragfahigkeit bei geringer Kompressibilitat und ge-
ringer bis mittlerer Standfestigkeit. Uberwiegend sind sie gering wasserempfindlich, aber, je
nach Sandanteil, mittel bis stark flielRempfindlich. Sie sind Gberwiegend nicht frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F1). Bei h6heren Feinkornanteilen sind sie gering frostempfind-
lich und der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zuzuordnen. lhre Wasserdurchlassigkeit ist als

bereichsweise mittel, meist hoch bis sehr hoch zu bewerten.

Im erdbaulichen Betrieb sind sie leicht I6sbar und fir den qualifizierten Erdbau insgesamt gut
geeignet. Zur Grindung der geplanten Bauwerke sind sie gut geeignet. Fir eine Versicke-
rung sind sie grundsatzlich geeignet, wobei die geringen Abstande zum Grundwasser zu be-
riicksichtigen sind.

Die Rammbarkeit der Quartarkiese wird als leicht bis mittelschwer bewertet. Fir leistungsfa-

hige Drehbohranlagen ist die Bohrbarkeit als leicht zu bewerten.

3.2.6 Tertiar — Sand-Schluff-Gemische (Homogenbereich B5)

Unter bodenmechanischen Gesichtspunkten waren die Schluff-Sandgemischen des Homo-
genbereiches B5 als stark feinsandige, schluffige Tone und als schwach schluffige bis stark
schluffige Fein- bis Mittelsande anzusprechen. Sie zeigen bei sandiger Auspragung mittel-
dichte bis dichte Lagerung. Bei bindiger Charakteristik sind sie Uberwiegend steif bis halb-
fest. Im Ubergangsbereich zu den wasserfiihrenden Quartarkiesen sind sie bereichsweise
weich.

Die Boden dieses Homogenbereiches zeigen einen deutlichen Glimmeranteil.
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Bewertung:

Die tertiaren Schluff-Sand-Gemische zeigen Uberwiegend mittlere Tragfahigkeit bei mittlerer
Kompressibilitat. Ihre Standfestigkeit ist als mittel bis gering zu bewerten. Sie sind stark was-
serempfindlich und bei feinsandiger Auspragung sehr stark flieBempfindlich. lhre Frostemp-
findlichkeit ist als stark zu bewerten (F3). Sie zeigen mittlere bis Gberwiegend geringe Was-
serdurchlassigkeit.

Zur Grindung der Bauwerke sind sie bedingt geeignet. Thre Rammbarkeit wird als mittel-
schwer bewertet. Ihre Bohrbarkeit fir leistungsfahige Drehbohranlagen ist als leicht bis mit-
telschwer zu bewerten. Aufgrund ihrer hohen FlieRempfindlichkeit erschweren die Sande
dieses Homogenbereiches die Bohrbarkeit.

3.2.7 Tertiar — Sande (Homogenbereich B6)
Die Sande dieses Homogenbereiches sind nahezu ausschlieB3lich enggestuft und als
schwach schluffige Fein- bis Mittelsande anzusprechen. Sie sind glimmerhaltig und zeigen
bereichsweise schluffige bzw. schwach kiesige Nebenbestandteile. Teilweise weisen sie
auch einen gewissen Grobsandanteil auf. Bei den kiesigen Nebenbestandteilen handelt es
sich um Kalkgerdlle, die Kalkkonkretion &hneln.

Sie sind mitteldicht, in weiten Teilen dicht gelagert.

Bewertung:

Die Bdden dieses Homogenbereiches zeigen mittlere bis hohe Tragfahigkeit bei mittlerer bis
geringer Kompressibilitat. Sie sind Gberaus wasserempfindlich und sehr flieBempfindlich. Sie
sind nicht frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1). Ihre Wasserdurchlassigkeit ist

als mittel einzustufen.

Fur die Grindung der Bauwerke sind sie gut geeignet. lhre Rammbarkeit wird als schwer bis
sehr schwer und aufgrund von zunehmender Mantelreibung kénnen Sie auch nicht rammbar
werden. Entsprechend sind sie aufgrund ihrer starken FlieBempfindlichkeit als schwer bohr-

bar fir Drehbohranlagen zu bewerten.

3.2.8 Tertiar — Mergel (Homogenbereich B7)
Im Bereich der Mergel zeigt sich eine Wechsellagerung aus schwach sandigen, schluffigen

Tonen, schwach sandigen, tonigen Schluffen und schwach schluffigen bis stark schluffigen
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Feinsanden. Die Konsistenz der Mergel ist als halbfest bis fest, bereichsweise als steif bis
halbfest zu bewerten. Die Sandlagen sind mitteldicht bis dicht gelagert. Vor allem die Sand-

lagen zeigen deutliche Glimmerfihrung.

Bewertung:

Die Bbdden ist Homogenbereiches zeigen mittlere Tragfahigkeit bei mittlerer Kompressibilitét.
Ihre Standfestigkeit ist als mittel bis hoch zu bewerten. Sie sind mit Teil bis stark wasseremp-
findlich und mittel bis stark flieBempfindlich. Sie sind stark frostempfindlich (F3) und zeigen
mittlere bis geringer Wasserdurchlassigkeit.

Fur die Grindung der Bauwerke sind sie gut geeignet. Sie sind nicht rammbar und mit leis-

tungsfahigen Drehbohranlagen mittelschwer l6sbar.

3.2.9 Verfestigtes Tertidr (Homogenbereich B8)

Der tiefere Untergrund ist bis zur Erkundungsendtiefe aus verfestigtem Tertidr aufgebaut, in
dem feste Tone und Schluffe mit Schluffstein und Tonsteinzwischenlagen abwechseln.
Dementsprechend sind die Halbfestgesteinslagen als unverwitterte feste bis mirbe Schluff-
steine und Tonsteine anzusprechen. Uberwiegend sind die verfestigten Boden aus schwach
sandigen bis sandigen, teilweise schluffigen Tonen und aus schwach sandigen bis stark
sandigen, teilweise tonigen Schluffen zusammengesetzt. Bereichsweise sind schwach orga-
nische bis organische Beimengungen vorhanden, bei denen es sich hauptsachlich um fein-
verteilte Pflanzenreste und Muscheln bzw. Schneckenh&user handelt. Die Boden dieser Ho-
mogenbereiches zeigen haufig ausgepragte Plastizitat. Bereichsweise wurden Harnischfla-
chen am Bohrgut festgestellt. Es wurden Sandzwischenlagen aus schluffigen bis stark
schluffige Fein- bis Mittelsande erkundet. Die Bdden zeigen feste Konsistenz, die Sande
dichte bis sehr dichte Lagerung. Vereinzelt waren Kalkeinschlisse und Kalklagen (z.B. B3
bei 24,85m) vorhanden.

Bewertung:

Das verfestigte Tertiar zeigt hohe Tragfahigkeit und geringe Kompressibilitat bei hoher
Standfestigkeit. Die Boden sind mittel bis gering wasserempfindlich und gering bis mittel
flieRempfindlich. Sie sind Uberwiegend mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse

F2) und zeigen geringe bis sehr geringer Wasserdurchlassigkeit. Im Bereich von Sandzwi-
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schenlagen kann die Wasserdurchlassigkeit auch mittel sein. Fir die Tone ist von einer ge-

wissen Quellfahigkeit auszugehen.

Zur Grindung des Neubaus sind die Béden dieses Homogenbereiches gut geeignet. Sie
sind nicht rammbar und fur leistungsfahige Drehbohranlagen schwer bohrbar. Erschwernisse

ergeben sich aus der hohen Plastizitat und der Quellfahigkeit der Tone.

3.2.10 Organisches Tertiar (Homogenbereich B9)

In das verfestigte Tertiar sind organische Zwischenschichten eingelagert, bei denen es sich
bodenmechanisch um schwachorganische bis stark organische Tone handelt, die den Bo-
dengruppen TA und OT nach DIN 18196 zuzuordnen sind. Sie zeigen halbfeste bis feste
Konsistenz. Die organischen Anteile bestehen Uberwiegend aus Pflanzenresten und Schne-

ckenhausern. Diese Tone zeigen oft eine violettschwarze Farbung.

Bewertung:

Die Boden des Homogenbereiches zeigen mittlere Tragfahigkeit bei mittlerer Kompressibili-
tat. Sie zeigen hohe Standfestigkeit bei geringer Wasserempfindlichkeit und geringer Fliel3-
empfindlichkeit. Sie sind mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeit F2) und zeigen geringe

Wasserempfindlichkeit.
Zur Grindung der geplanten Bauwerke sind sie bedingt geeignet. Sie sind nicht rammbar.

Ihre Bohrbarkeit wird als mittelschwer bis schwer bewertet. Aufgrund einer gewissen Quell-

fahigkeit der Tone ist von entsprechenden Erschwernissen bei Bohrarbeiten auszugehen.

3.3 Grund- bzw. Schichtwasserverhéaltnisse

3.3.1 Quartargrundwasser

Im Rahmen der Erkundungsmaflinahmen wurde ein zusammenhdngender Grundwasser-
spiegel in den Quartarkiesen des Homogenbereiches B4 erkundet, der hydraulisch mit den
tertiaren Sanden des Homogenbereiches B6 zusammenhangt.

Die Quartarkiese werden aufgrund ihrer teilweise sehr hohen Durchléassigkeit von erhebli-

chen Grundwassermengen von Sudwest nach Nordost durchstromt, wie der Auszug aus

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 32
B195253 Fath Neubau Hbf Ingolstadt



Neubau Hauptbahnhof Ingolstadt; Baugrundgutachten

dem Grundwassermodell der Ingolstadter Kommunalbetriebe fir das Starkregenereignisse
vom Marz 2001 vom 29.01.2020 zeigt, der nachfolgend dargestellt ist:

Abb. (2): Auszug Grundwassermodell
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Legende:

Auszug aus dem Grundwasser-
modall Ingolstadt
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Nachfolgend ist die Ganglinie der Grundwassermessstelle 377 abgebildet, die stdostlich des
Hauptbahnhofes im Bereich des Postgebédudes angeordnet ist. Die Lage der Melstelle kann

dem vorstehenden Auszug aus dem Grundwassermodell entnommen werden (blauer Pfeil).
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Abb. (3): Ganglinie Grundwasserstand der Messstelle 377

Dem Gangliniendiagramm kann enthommen werden, dass der hdchste beobachtete Hoch-
wasserstand bei 363,64 mNN lag. Aufgrund der geringen Entfernung zum Baufeld darf die-
ser Hochwasserstand direkt auf das Bauvorhaben Ubertragen werden. Der festgestellte
Grundwasserschwankungsbereich ist auch in die Untergrundschnitte der Anlage (2) einge-
tragen.

Nachfolgend ist die Ganglinie der neuen Grundwassermessstelle GWM B2, die mit einem
Datenlogger zur Aufzeichnung der quartaren Grundwasserstéande und Datenferniibertragung
ausgestattet ist, fir den Beobachtungszeitraum 24.06.2020 bis 13.08.2020 dargestellt.

Die Lage der Grundwassermessstelle ist den Lagepléanen der Anlage (1.2) und (1.3) zu ent-
nehmen und informativ im Auszug des Grundwassermodells der Abbildung (2) eingetragen.
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Der hdchste bislang gemessene Wasserstand liegt bei 362,78 mNN (grine Linie in der

Ganglinie der Messstelle 377).

Abb. (4): Ganglinie Quartarmessstelle GWM B2

Die gemessenen Wasserstande liegen knapp unter dem Mittelwasserstand.
Insgesamt ist der Grundwasserschwankungsbereich gemaR den Aufzeichnungen der

Grundwassermessstelle 377 mit ca. 1,2 m gering.

3.3.2 Bemessungswasserstand
Unter Verwendung eines Sicherheitszuschlages von 30 cm wird der mafRgebende

Hochwasserstand fir Auftriebssicherheit und Abdichtung bei 364,0 mNN festgelegt.

3.3.3 Schichtwasser

Infolge von langanhaltenden oder langeren Niederschlagen kann sich Schichtwasser auch
oberhalb des Grundwasserspiegels ausbilden, sobald héher durchldassige Boden geringer
durchlassigen Schichten aufliegen. Dies ist insbesondere in der Schichtgrenze zwischen Auf-
fullungen und Decklagen bei den vorliegenden Untergrundverhéaltnissen maoglich. Auch in-
nerhalb der Decklagen kann es zu Schichtwasserbildungen kommen. Diese sind hinsichtlich
Bauausfuhrung und Baugrubenverbau zu beachten. Da erwartet wird, dass in der Baugru-
bensohle teilweise die Quartarkiese anstehen, haben die Schichtwasserbildungen voraus-

sichtlich keinen Einfluss auf den Bemessungswasserstand.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 35
B195253 Fath Neubau Hbf Ingolstadt



Neubau Hauptbahnhof Ingolstadt; Baugrundgutachten

Es wird erforderlich, die Grundwasserbeobachtungen in der Grundwassermessstelle GWM

B2 zu Zwecken der Beweissicherung fortzufiihren.

3.3.4 Tertidres Grundwasser

Mit den Untergrundaufschlissen wurden im Tertiar teilweise Schichtwasserbildungen bzw.
verstarkte Grundwasserzutritte in den tertidren Sanden (B1 in einer Tiefe von 14,95 m) fest-
gestellt. In den Sandlagen des verfestigten Tertiars wurden, beispielsweise in einer Tiefe von
21,6 m, Hinweise auf Wasserflihrung festgestellt. In einer Tiefe von 26,7 m wurde eine Sand-
lage angebohrt, die gespanntes Grundwasser zeigte. Der Wasserspiegel stieg bis zu einer
Kote von 362,96 m an und spiegelte sich knapp oberhalb des quartaren Grundwasserstan-
des aus.

Die Grundwassermessstelle GWM B1, die den tertiaren Grundwasserstand Uberwacht, wur-
de temporar mit einem Datenlogger ausgestattet, der nicht Gber eine Ferniberwachung ver-

flgt. Die Auslesung des Datenloggers erfolgte am 22.07.2020.

In der nachfolgenden Abbildung ist die Ganglinie des tertidren Grundwasserspiegels seit
dem 24.06.2020 dargestellt. Der Grundwasserschwankungsbereich in diesem Zeitraum liegt
bei ca. 6 cm. Im gleichen Zeitraum zeigt die quartare Grundwasseriberwachung einen
Schwankungsbereich von ca. 8 cm, wobei der Wasserspiegel der tertidren Grundwasser-
messstelle zum aktuellen Hochstwasserstand 5 cm Uber dem quartaren Grundwasserstand
liegt (362,855 mMNN im Tertiar zu 362,79 mNN im Quartar).

Abb. (5): Ganglinie TertiarmeRstelle GWM B1
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Abb. (6): Ganglinie Quartarmessstelle GWM B2

Dementsprechend sind im Tertiar &hnliche Druckflachen, wie im Quartdr zu erwarten, jedoch
kann der Wasserspiegel im Tertiar, aufgrund von verzégerten Wasserspiegelveranderungen,

auch hoher liegen als der aktuelle quartare Grundwasserspiegel.

Es ist mit, an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit, auszuschlieRen, daf} sich aus dem
tertiaren Grundwasservorkommen andere Bemessungswerte fir den Grundwasserstand er-

geben kénnen.

Bohrtechnisch ist das gespannte Grundwasser im Tertiar zu beachten, da hierdurch
gof. Auflockerungen in den Sandlagen durch Eintreiben von flieBempfindlichen San-

den des verfestigten Tertiars erfolgen kénnen.
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung und Homogenbereiche

Die im Bereich des geplanten Bauvorhabens relevanten Bodenarten wurden in den vorange-
gangenen Abschnitten hinsichtlich des Vorkommens, der Zusammensetzung und der Eigen-
schaften beschrieben. Die Untergrundschichtung kann den beiliegenden geologischen
Schnitten (Anlage (2)) entnommen werden. Bezugnehmend auf die vorherigen Informationen
wurden Homogenbereiche definiert und vorstehend beschrieben. Es werden die Klassifizie-
rungen der Materialien entsprechend der DIN EN ISO 14688-1 nach bodenmechanischen
Gesichtspunkten, entsprechend der DIN 18196 nach grundbaulichen Gesichtspunkten und
entsprechend der DIN 18300:2012-09 nach erdbautechnischen Gesichtspunkten und gemaf
DIN 18301:2012-11 unter bohrtechnischen Gesichtspunkten in nachfolgender Tabelle (4.1)

zusammengestellt.

Tab. (4.1) Bodenklassifizierung und Homogenbereiche
Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse
DIN EN ISO DIN 18196 DIN 18300: DIN 18301:
14688-1 2012-09 2012-11

OBERBAU (Homogenbe-

reich B1)
- Tragschichtkiese A(G,s,u’) [GWIGI/GUI/GE] 3 BN1
- Grobeinlagerungen XY - (5-7) 2% (BS1)¥

AUFFULLUNGEN (Homo-
genbereich B2 a&b)

- kiesige Auffullungen (B2a) A(G,s-s*,(u-u)) [GWI/GI/GE/GU] 3 BN1/2

- bindige Auffiillungen (B2b) A(U,s-s*,g-g,(t)) [UL/TL/TM] 4(2) v BB 2(1)
A(S,g,u’-u*) [SU/SU*] 3/4 BN2
A(G,s*,u*)- [GU] 4 BN2

- Grobeinlagerungen XY -- 5-72 BS1 - BS4

Blocke > 0,1m3

DECKLAGEN (Homogen-

bereich B3)

- Tone T,u"-u,s'-s,(g") TLTM 42) Y BB2 (BB1)

- Schluff-Sand-Gemische U,s-s*,(g),(t) UL/TL/TM 4 BB2
fS,u SU/SuU* 3/4 BN1/2

(G,s*,u*) GU* 4 BN2

QUARTARKIESE (Homo-

genbereich B4)

- + sandige Kiese G,s-s*,(u'-u) (o) GWI/GI/GU 3 BN1
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- sandarme Kiese G,s'(u) GE 3 BN1
- Sande S,o SWI/SI 3 BN1
U,s,g* UL 4 BB2
TERTIAR  (Homogenbe-
reich B6 — B 9)
- Schluff — Sand — Gemi- U,fs* UL/TL 4 BB2-3
sche (HB B5) T,u,fs* ™ 4 BB2-3
f-mS,u‘-u* SU/SU* 3/4 BN1-2
- Sande (HB B6) f-mS,u’,(g"),(u") SuU 3 BN1
S SW/SI/SU 3 BN1
- Mergel (HB B7) T,u,s' TL/TM/TA 4/6 9 BB2-4
u,t,s' UL 4/6 4 BB2-4
fS,u‘-u* SU/SU* 3/4 BN1-2
- verfestigt (HB B8) Tst/ Ust SF/VU 69 FV4-5(6) FD1
T,(u),s'-s,(0"-0) TL/TM/TA 69 BB 4
U, (t),s-s*(0"-0) UL/UM 69 BB4
f-mS,u-u* SU/SU* (3)6 4 BB4
- organisch (HB B9) T,0'-0* TA/OT 64 BB4
.. Bodenklasse 2 fir feinkdrnige und gemischtkérnige Béden mit einem Korndurchmesser
< 0,063 mm (Schluff- und Tonfraktion) von mehr als 15 Gew.-%, wenn sie eine
< breiige Konsistenz (l. < 0,5) haben.
2., Bodenklasse 5 bei mehr als 30% Steine, Durchmesser > 63 mm
Bodenklasse 5 bei bis 30% Steinanteil von > 0,01 m?3 bis 0,1 m?® Rauminhalt
Bodenklasse 6 bei mehr als 30% Steinanteil von > 0,01 bis 0,1 m3 Rauminhalt
3. nicht erkundet, kdnnen aber nicht ausgeschlossen werden
9. Bodenklasse 6 fur verfestigte Boden, bindige Boden mit fester Konsistenz bzw. ausgepragt plastische Tone mit wei-

cher bis halbfester Konsistenz

4.2 Charakteristische Bodenparameter

Auf Grundlage der Felderkundungen, der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversu-
che und der darauf aufbauenden Bodenklassifizierung, werden im Folgenden die charakte-
ristischen Bodenparameter, auch unter Berlcksichtigung von uns vorliegenden Sonderver-
suchen an vergleichbaren Bodenmaterialien, abgeschatzt. Zur Zuordnung der angegebenen
Bodenparameter wird auf die in den beiliegenden Schnitten der Anlage (2) eingetragene Un-

tergrundschichtung verwiesen.
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Tab. (4.2) Charakteristische Bodenparameter

Schicht / Lagerung/ i 'k Q' C'k Esx K¢

Material Konsistenz kN/m3  kN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2 m/s

OBERBAU (Homogenbereich B1)

- Tragschichtkiese mitteldicht - 20-22  12-14 35-37,5 0 80-100 10%3-10*

dicht

AUFFULLUNGEN (Homogenbereich B2 a&b)

- bindige Aufful- weich - steif 18-19 8-9 25-27,5 2-5 4-8 106- 10
lungen

- kiesige Auffullun- locker - mittel- 18-20  10-12  30-32,5 - 20-60 102-10°
gen dicht

DECKLAGEN (Homogenbereich B3)

- Tone weich - steif 18 8 22,5-25 5-10 2-5 108- 10"

- Schluff-Sand- weich - steif 19 9 25-27,5 2-5 6-12 107-10%
Gemische

QUARTARKIESE (Homogenbereich B4)

- + sandige Kiese mitteldicht - 20-22 12-14 32,5-35 - 80-150 10%3-10°

dicht

- sandarme Kiese mitteldicht 18 10 30-32,5 - 60-80 101-102

- Sande mitteldicht 20 12 30-32,5 - 40-80 10+ 10°

TERTIAR (Homogenbereich B6 — B 9)

- Schluff — Sand — (weich) 19 9 27,5-30 1-8 25-40 10°-10°
Gemische steif — halbfest
(HB B5)

- Sande mitteldicht - 18-20 10-12 32,5-35 - 40-80 10+ 10°
(HB B6) dicht

- Mergel halbfest-fest 20 10 25-27,5 10-30 40-60 107-10°
(HB B7) (mitteldicht)

- verfestigt (HB B8) fest/verfestigt 20-21  10-11 22,5-25 20-40 50-80 107- 1010

- organisch halbfest 19-20 9-10 17,5-25 20-30 30-40 107- 1070

(HB B9)

Die genannten Parameter gelten fur ungestorte Verhaltnisse. Bei aushubbedingten Auflocke-

rungen bzw. Aufweichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht; in die-

sem Fall kdnnen innerhalb der bindigen und gemischtkérnigen Boden deutlich geringere Bo-

denparameter maf3gebend werden.
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Die Schwankungsbreiten der geotechnischen Kennwerte der Homogenbereiche nach den
DIN-Normen 18300:2016-09, 18301:2016-09 und 18304:2016-09 kénnen der beiliegenden

Anlage (10) entnommen werden.

4.3 Charakteristische Bemessungswerte fir Bohrpfahle

In nachfolgender Tabelle (4.3) werden die charakteristischen Bemessungswerte fir Grof3-
bohrpfahle mit einem Durchmesser von D > 30 cm flr die relevanten Untergrundschichten
zusammengestellt. Die Bemessungswerte wurden unter Berlcksichtigung der Erkundungs-
ergebnisse und der vorliegenden Laboruntersuchungen unter Verwendung der DIN 1054 und
den Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle (EA-P) erarbeitet. Die Werte gelten fir verrohrt

hergestellte Bohrpfahle unter statischer Belastung.

Tab. (4.3) Charakteristische Bemessungswerte fiir GroRBbohrpfahle
Schicht/ Schichtunterkante char. charakteristischer
Mantel- Spitzenwiderstand
Material Erkun- Bemes- reibung Ob1k
dung sung Os 1k [MN/m?]
[MNN] [MNN] [KN/m?2] bei s/D von
0,02 0,03 0,1
DECKLAGEN HBB3) 3556 3615
- Jone, schilfte un -361,6 F:363,5 50 0 0 0
Sande
QUARTARKIESE (HB B4) 359,0 HH:358,6 i 1 1 1
- Kiese und Sande 356,2 F: 359,0 120-150 2,0 2.4 45
TERTIAR (HB B 5-9)
- Schluff-Sand-Gemische 357,0 HH:355,0
(HB B5) 355,2 F:355,3 100 0.9 1.2 2,5
346,7 HH:348,5
- Sande (HB B6) 3484  F:3485 120 1,8 2,3 4,0
344,9
- Mergel (HB B7) 346.7 345 80-100 1,1 1,6 2,5
. 338,8/ 338,8/
- verfestigt (HB B8) 332.8 332.8 150-200 1,3 2,1 3,0
- organisch (HB B9) 337,7 337,2 90 1,2 14 2,0

2 ...Schichtmachtigkeit unter PfahlfuR > 1,5 m bzw. 3 x D sonst Spitzenwiderstand abmindern bzw. Wert der darunterliegenden,
unglnstigeren Schicht verwenden;
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Unterschreitet der Abstand der Pfahlachsen den Grenzabstand von 3 x D (D = Pfahldurch-
messer), so kommt es, vor allem bei Reibungspfahlen, zu einer gegenseitigen Beeinflussung
der Tragfahigkeit.

Fur zwei benachbarte Einzelpfahle darf die Abminderung zwischen den Pfahlachsabstanden
1,0 x D und 3,0 x D linear mit den Faktoren 0,85 (1,0 x D) bis 1,0 (3,0 x D) erfolgen.

In der nachfolgenden Tabelle (4.4) sind unter Annahme von Pfahldurchmessern DN 900
bzw. DN 1200 fir unterschiedliche Pfahllangen die charakteristischen Pfahlwiderstande an-
gegeben. Diese Werte sind als Abschatzung hinsichtlich Erstbewertungen von Pfahlgrin-
dungen zu verstehen. Fir die tatsachlichen Pfahlgrindungen sind die entsprechenden
Nachweise fur die Pfahlbemessung nach DIN 1054 / EA-P noch im Detail zu fuhren.

Tab. (4.4) Abschéatzung der Pfahlwiderstande fur gebohrte Bohrpféhle

Durchmesser / Pfahllange charakteristi- Bemessungswert Pfahlkopfsetzung
Pfahl-unterkante scher Pfahlwi- Pfahlwiderstand unter Gebrauchs-
derstand last
[m] [MN] [MN] [cm]
DN 1200
- 17 m unter GOK 12 9,4 6,7 1,88
- 25 m unter GOK 20 11,6 8,3 1,73
DN 900
- 17 m unter GOK 12 6,2 4,4 14
- 25 m unter GOK 20 8,1 5,8 1,6

Um die auftretenden Pfahlkrafte aus der statischen Vordimensionierung in einer Gréf3enord-
nung von bis zu ca. 11 MN aufnehmen zu kénnen, werden dementsprechend tiefe Bohrpfah-
le erforderlich. Wir gehen derzeit davon aus, dass zur Abtragung der Spitzenlasten Mehr-
fachpfahle herzustellen sind. Fur 2er-Pfahlgruppen kénnen die oben genannten Abminde-
rungswerte verwendet werden. Fir 3-fach Pfahlgruppen empfehlen wir, den effektiven Um-
fang der Pfahlgruppe bei der Berechnung des Mantelreibungswiderstand des zu verwenden.

4.4 Aufnehmbarer Sohldruck fiir Fundamentgriindungen

Fur eine Fundamentgriindung in den nachverdichteten Quartarkiesen wird der aufnehmbare
Sohldruck in der nachfolgenden Tabelle (4.5) angegeben. Die aufnehmbaren Sohldriicke
wurden auf Grundlage von Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur mittig belastete
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Fundamente bestimmt. Der Grundwassereinfluss wurde bis zu einer Tiefe von ca. 0,5 m tber
Fundamentunterkante bertcksichtigt. Die angegebenen Tabellenwerte gelten fir mittige, lot-
rechte Lasteintragung. Bei auRermittiger bzw. schrager Lasteintragung sind die Tabellenwer-
te gemal den Maf3gaben der DIN 1054 abzumindern oder sind die aufnehmbaren Sohldri-

cke mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen nachzuweisen.

Tab. (4.3) Aufnehmbarer Sohldruck fir Streifenfundamente in Quartarkiesen
Einbindetiefe aufnehmbarer Sohldruck [kKN/m?] fir b bzw. b’

m 0,5m 10m 15m 20m 3,0m
0,5 170 220 270 320 420
1,0 270 320 370 420 500
>15 370 420 470 520 500

Unter Ansatz der Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer Grof3enordnung von 1 cm bis zu
2 cm zu rechnen. Bei gedrungenen Einzelfundamenten a/b < 2 kdnnen die in Tabelle (4.3)
angegebenen aufnehmbare Sohldriicke um 10 % erhoht werden. Weniger tragfahige bzw.
bindige oder organische Bdden sind auch unter der Baugrubensohle gegen Tragschichtma-

terial auszutauschen.
Werden Bemessungswerte or g Nach DIN 1054:2010-12 erforderlich, kénnen hierfur die oben

genannten Tabellenwerte mit dem Faktor (2,0 / y ry), d.h. beispielsweise fir die Bemes-

sungssituation BS-P mit dem Faktor 1,4, multipliziert werden.

45 Charakteristischer Bettungsmodul fur Plattengriindung

Zur statischen Dimensionierung von plattenartig gegrindeten Bauwerken wird hinsichtlich
der Untergrundreaktion der Bettungsmodul ks maRRgebend, der im Sinne einer elastischen

Federsteifigkeit des Untergrundes verstanden werden kann.

Die Lasten aus Platten, Wanden und Stiitzen werden dabei, je nach dem Verhaltnis der Stei-
figkeit von Bodenplatte und Untergrund auf variable Breite in den Boden eingetragen. Auf-
grund des Zusammenwirkens zwischen Bodenplatte und Untergrund héngt der tatséchlich
wirksame Bettungsmodul von jeweiliger Breite der Lasteintragung, der LastgroRe und der

Steifigkeit des Fundamentkorpers ab.
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Um eine realistische Dimensionierung der Griindungsplatte zu gewahrleisten, ist es deshalb
sinnvoll, im Bereich von Punkt-/Streifen- und Flachenlasten unterschiedliche Bettungsmodule
anzusetzen. Fur die Grundung in den Quartarkiesen bzw. auf einem Bodenaustausch mit =
50 cm Starke, unter Bertcksichtigung der Vorgaben des Abschnitte 6, kénnen die nachfol-

gend genannten Bettungsmodule zu Grunde gelegt werden.

Tab. (4.5) Bettungsmodul fiir Plattengriindung auf Kieskoffer mit d 2 50 cm Starke
Bereich / Bettungsmodul ks
Art der Belastung MN/m3
FLACHBAU — NORD Decklagen Kiese
Flachenlast (Unterkellerung bis ca. 4 m unter GOK) 7-9 25
(Lastniveau ca. 80 — 100 kN/m?; a/lb =24 m/ 24 m

Streifen- bzw. Punktlast (Unterkellerung wie vorstehend) 8-10 25-30
(Lastniveau ca. 120-150 kN/m2)

FLACHBAU - SUD Decklagen Kiese
Flachenlast (Unterkellerung bis ca. 3,5 m unter GOK) 7-9 20
(Lastniveau ca. 100 — 120 kN/m%; a/lb =48 m/ 24 m

Streifen- bzw. Punktlast (Unterkellerung wie vorstehend) 8-10 20-25

(Lastniveau ca. 150-180 kN/m2)

4.6 Charakteristische Mantelreibungswiderstiande - VerpreRanker

Zur statischen Dimensionierung von Verpressankern wird auf Grundlage der Erkundungser-
gebnisse die charakteristische Mantelreibung gs,k gemaf DIN 1054 auf Basis der Angaben
von OSTERMAYER, Grundbautaschenbuch, in nachfolgender Tabelle (4.7) fir die einzelnen

Bodenschichten festgelegt.

Tab. (4.5) Charakteristische Mantelreibungswiderstande fur Ankerverpresskorper
Schicht Charakteristischer Mantelreibungswiderstand
Jsk [KN/mZ]
ohne mit

Nachverpressung Nachverpressung
Quartarkiese (Homogenbereich B4) 350
Tertiar - Schluff-Sand-Gemische 150 250
Tertiar - Sande 250-275
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Hinsichtlich der Ausfihrung wird empfohlen, die Verpresskorper der Anker in einer einheitli-
chen Bodenschicht abzusetzen und ggf. nachzuverpressen, um die Tragfahigkeit zu erho-

hen.

4.7 Bemessungswerte fiir verpresste Mikropfahle / Rohrverpresspfahle

Zur statischen Dimensionierung von Pfahlen mit kleinem Durchmesser (verpresste Mikro-
pfahle) wird auf Grundlage der Erkundungsergebnisse die charakteristische Mantelreibung
gs 1k gemanR DIN 1054 in nachfolgender Tabelle (4.7) fir die einzelnen Bodenschichten fest-
gelegt. Exemplarisch ist fur einen Mikropfahl mit einem Durchmesser von 15 cm der charak-
teristische Pfahlwiderstand R1,k je Laufmeter Pfahl in den einzelnen Bodenschichten ange-
geben.

Selbstbohrinjektionspfahle, wie z.B. ISCHEBECK Titan, sind bemessungstechnisch als
Rohrverpresspfahle nach EA-P zu bewerten. Fir eine Bemessung mit den nachfolgenden
Tabellenwerten durfen die Angaben zur Mantelreibung um 20% erhdht werden. Bei der Di-
mensionierung von Rohrverpresspfahlen nach dem System ISCHEBECK Titan gilt als Ver-

presskorperdurchmesser D = d +20 mm (d: Durchmesser der Bohrkrone).

Tab. (4.7) Charakteristische Mantelreibung von Mikropfahlen d < 0,3 m
Schicht / Material charakteristische charakteristischer
Mantelreibung Pfahlwiderstand
je Ifm Pfahl (& 15cm) Y
Os 1.k R1k
[KN/m?] [KN/m]

Quartarkiese 300 141

(Homogenbereich B4)

Tertiar - Schluff-Sand-Gemische 200 94

Tertiar - Sande 250 127

D.. Pfahldurchmesser 15 cm
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5 UMWELTTECHNISCHE BEWERTUNG

5.1 Grundwasser - Betonaggressivitat

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden aus der Aufschlussbohrungen B1 Wasserproben,
sowohl aus dem quartdren Grundwasserleiter, als auch aus dem tertiaren Grundwasser ent-
nommen und in vorbereiteten Flaschensétze des chemischen Labors konserviert.

Die Wasserproben wurden gekihlt und dunkel mittels Kurier dem chemischen Labor AG-
ROLAB Labor GmbH zur Analyse auf betonaggressive Inhaltsstoffe nach DIN 4030 Uber-
stellt.

Gemal der Prufbericht des chemischen Labors, die diesen Baugrundgutachten in An-

lage (9.1) beigefligt sind, ist weder das quartare noch das tertidre Grundwasser beton-

aggressiv.

5.2 Orientierende chemische Untersuchungen am Bodenmaterial

5.2.1 Durchgefihrte Untersuchungen

Hinsichtlich einer orientierenden Untersuchungen auf abfallrechtlich relevante Kontaminatio-
nen in den relevanten Untergrundschichten wurden aus den direkten Aufschlissen umwelt-
technische Proben Uber langere Kernstrecken hinweg enthnommen und nach Homogenisie-

rung und Verjiingung Mischproben gebildet.

Ausgewahlte Mischproben wurden dem chemischen Labor AGROLAB zur Analytik nach

LAGA Parameterliste im Anteil <2 mm mittels Kurier tberstellt.

Die Prifberichte des chemischen Labors sind diesem Gutachten in Anlage (9.3) beigeflgt.

Der Anlage (9.2) kénnen Auswerteblatter entnommen werden, in denen die festgestellten

Werte den Zuordnungswerten nach Eckpunktepapier bzw. LAGA gegeniibergestellt sind.

In der nachfolgenden Tabelle (5.1) sind die untersuchten Proben hinsichtlich ihrer Zuordnung
zu Homogenbereichen, des untersuchten Tiefenbereiches, der herangezogenen Proben, des

Untersuchungsumfanges und der Laborprobenbezeichnung zusammengestellt.
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Tab. (5.1) Ubersicht der chemischen Laborversuche
Material Tiefenbereich Laborprobenzahl chemische Analy- Proben-
[mu AP] tik bezeichnung

OBERBAU (Homogenbereich B1)

Tragschichtkiese 0,1-0,8 1 Sammelprobe LAGA <2 mm MP TS
aus 4 Mischproben

AUFFULLUNGEN (Homogenbereich B2a/b)

Auffullungen mit 0,3-3,2 1 Sammelprobe LAGA <2 mm MP Auffillungen
Fremdanteilen aus 4 Mischproben
(AuRenbereich)

AUFFULLUNGEN (Homogenbereich B2a/b)

Auffullungen 0,1-1,0 1 Mischprobe LAGA <2 mm MP Keller
(unter Gebaude) aus 2 Einzelproben

DECKLAGEN (Homogenbereich B3)

Decklagen, unauf- 1,4-6,2 1 Sammelprobe LAGA <2 mm MP DL
fallig aus 4 Mischproben

QUARTARKIESE (Homogenbereich B4)

Kiese, unauffallig 3,4-12,1 1 Sammelprobe LAGA <2 mm MP QK
aus 4 Mischproben
Kiese, unauffallig 0,9-3,1 1 Mischprobe MKW + PAK + SM MP Keller QK
(unter Gebaude) aus 2 Einzelproben < 2mm
Kiese, auffallig B3 7,4-8,4 1 Einzelprobe MKW + PAK + SM MP 3-4
<2mm

TERTIAR (Homogenbereich B5-B9)

Oberes Tertiar 8,8 -20,5 1 Sammelprobe EPP <2 mm MP Tertiar 1
(HB B5 & B6) aus 4 Mischproben
Unteres Tertiar 20,1-35 1 Sammelprobe EPP <2 mm MP Tertiar 2
(HB B7 - B9) aus 5 Mischproben

5.2.2 Untersuchungsergebnisse

Wie den Auswerteblatter in der Anlage (9.2) entnommen werden kann, ergeben sich fur die
tertiaren Boden geogene Arsenbelastungen, die zu Zuordnungswerten von Z1.1 bzw. Z1 2
nach Eckpunktepapier/Verfullleittaden bzw. LAGA fihren.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 47
B195253 Fath Neubau Hbf Ingolstadt



Neubau Hauptbahnhof Ingolstadt; Baugrundgutachten

In der untersuchten Laborprobe der Tragschichtkiese zeigten sich Quecksilber und MKW
erhodht, sodass hier bei der Abfuhr mit abfallrechtlich relevanten Kontaminationen zu

rechnen ist.

Fur die untersuchten Laborproben der Auffillungen und der Decklagen ergaben sich le-
diglich fur die Probe unter dem bestehenden Keller erhdhte Chloridgehalte im Eluat, die bei

einer Abfuhr von Bodenmaterial jedoch nicht relevant werden.

Fur die restlichen untersuchten Laborproben ergaben sich, trotz organoleptischer Auffallig-

keiten, keine analytischen Nachweise fur abfallrechtliche genannte Kontaminationen.

Aufgrund der umfangreichen Auffillungen und Heterogenitat der Auffillungen, kénnen abfall-
rechtlich relevante Kontaminationen bei deren Abfuhr relevant werden, die deutlich tber die
bislang ermittelten Belastungen hinausgehen kdnnen.

Im Falle von Kontaminationsschwerpunkten konnen Kontaminationen auch bis in tiefere
Schichten (z.B. Decklagen und Quartarkiese) reichen. Mit den bislang ausgefuihrten Unter-

suchungen kénnen punktuelle Schadstoffherde jedoch kaum ermittelt werden.

Belastbare Hinweise auf umfangreiche, systematische Kontaminationen oder schadliche Bo-

denveréanderungen konnten mit den ausgefihrten Untersuchungen nicht festgestellt werden.

5.2.3 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen
Auf Basis der bisherigen Untersuchungsergebnisse wird zu folgendem Vorgehen im Zu-
sammenhang mit dem Aushub und der Abfuhr von Bodenmaterialien im Zuge der Abbruch-

arbeiten, des Aushubs, sowie der Pfahlbohrarbeiten geraten:

o Auffullungen, und im Zuge der Abbrucharbeiten durchmischtes Bodenmaterial ist auf
einer externen Bereitstellungsflache in Haufwerken aufzusetzen, einer Deklarations-

analytik zu unterziehen und geordnet abzufahren.

e Aufgrund der zu erwartenden Durchmischungen von Abbruchmaterial und anstehen-

den Boden wird eine Direktabfuhr von Aushubmaterial nicht als praktikabel bewertet.

e Anfallendes Bohrgut aus Pfahlbohrungen ist aufgrund der geogenen Kontaminationen

mit Arsen ebenfalls auf einer externen Bereitstellungsflache in Haufwerken aufzuset-
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zen, einer Deklarationsanalytik zu unterziehen und geordnet abzufahren.

Werden bei den Aushubarbeiten organoleptische Auffalligkeiten (Zusammensetzung,
Farbe, Geruch) angetroffen, die auf umfangreiche Kontaminationen oder schédliche
Bodenverunreinigungen hinweisen, so sind diese Materialien nach Ricksprache mit
der umwelttechnische Baubegleitung zu separieren und auf separate Haufwerke auf-

zusetzen.

Fir die Bereitstellungsflache wird eine vorlaufende Beweissicherung und eine ab-
schlielRende Beweissicherung mit Probenahme und chemischer Analytik empfohlen,

um den Verdacht von Verschleppungen durch Schadstoffe ausrdumen zu kénnen.

Zur Bereitstellung aufgesetztes Haufwerksmaterial ist zum Schutz vor Vernassungen

durch Folien abzudecken (Windsogsicherung!).

Eine externe Bereitstellungsflache zur Haufwerksbildung und Deklarationsanalytik des Aus-

hubmaterials ist aufgrund der beengten Verhaltnisse von Vorteil, da dann Aushubmaterial die

eigentlichen Aushubarbeiten, Bohrarbeiten usw. nicht behindert. Fur die Beprobung, Einstu-

fung und Klarung des Entsorgungsweges sind bei abgeschlossen Haufwerken, je nach Kon-

tamination, zwischen 10 Tagen und mehreren Wochen bis zur Abfuhr einzuplanen.
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6 HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

6.1 Erdbebenzone / Geotechnische Kategorie

Hinsichtlich der Planung und Bauausfiihrung sind folgende Gesichtspunkte und Randbedin-
gungen besonders zu beachten:

« Stark unterschiedliche Gebaudelasten zwischen dem Hochhaus und den Fligelgeb&uden.

» Der vorhandene Bestandsbunker bleibt bestehen und darf durch das Bauwerk nicht belas-
tet werden. Dazu wird der Neubau Ubergreifend Uber den Bestandsbunker ausgefiihrt und
die Grindung des Neubaus ist seitlich des Bestandsbunkers zu realisieren. Auf der West-

seite des Neubaus (Elisabethstral3e) steht hierzu nur ein geringer Arbeitsraum zur Verfi-

gung.

« Unter dem Bestandsgebaude sind gering tragfahige Decklagen mit stark unterschiedlicher
Schichtstarke vorhanden, die auch bis unter den Grundwasserspiegel reichen. Grundwas-
serabsenkungen sind bei der hohen Untergrunddurchlassigkeit nur schwer beherrschbar

und es fallen sehr grol3e Wassermengen bereits bei geringen Absenkungsbetragen an.

» Das Bestandsgebaude weist deutlich unterschiedliche Grindungsebenen auf, so ist z.B.
der bestehende Heizungsraum deutlich tiefer gegriindet, als der restliche Gebaudeteil.
Hierdurch kommt es ebenfalls zu unterschiedlichen Grindungsverhéltnissen fir den ge-

planten sudlichen Fliigelbau.

* Die Grindungssohle des Neubaus liegt oberhalb des erwarteten Grundwasserschwan-
kungsbereiches, gemaf der bisherigen Grundwasserbeobachtungen. Fur das Hochhaus
mit der deutlich starkeren Bodenplatte liegt der Wasserspiegel im Hochwasserfall knapp

unter der Aushubsohle.

« Nach Norden, Suden und Osten (Bahnsteige) werden Riickverankerungen fir den Verbau

aufgrund der Nahe der Bestandsgebaudes und des Bahngelandes nicht mdglich sein.

« Aus geometrischen Griinden wird eine BaugrubenschlieBung erforderlich, die den Grund-

wasserleiter (Quartarkiese) nicht dauerhaft absperren darf.
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» Westlich des Bestandsgebaudes befindet sich ein unterirdisches Bauwerk, dessen Funktion
nicht festgestellt werden konnte. Das Bauwerk nimmt mit hoher Wahrscheinlichkeit die ge-
samte Breite des Gehweges ein. Die erkundete Lage dieses Bauteiles ist im Lageplan der

Anlage (1.3) grob skizziert.

6.2 Erdbebenzone / Geotechnische Kategorie

Nach DIN EN 1998-1/A1: 2013-05 mit dem nationalen Anhang DIN EN 1998-1/ NA:2011-01
(ehemals DIN 4149:2005-04) liegt Ingolstadt, bezogen auf die Ortsmitte in der Erdbebenzo-
ne 0 mit der Untergrundklasse T, fir den Untergrund in > 20 m Tiefe, gemafl Auskunft des
Helmholtz-Zentrums Potsdam. Die geplanten Baumalinahmen sind aufgrund der Grin-
dungssituation und der grof3en Geb&udelasten nach unserer Einschatzung der Geotechni-
schen Kategorie 3 nach DIN EN 1997-1 (EuroCode 7) zuzurechnen.

6.3 Grindungsempfehlung

Wird eine Tiefgrindung realisiert, sollten Pfahlgrindungen nach Mdéglichkeit fir die einzelnen
Gebaudebereiche in einer einheitlichen Untergrundschicht abgesetzt werden (z.B. tertiare
Sande des Homogenbereiches B6 oder verfestigtes Tertiar des Homogenbereiches B8).
Soweit sich eine Pfahlunterkante zwischen 27 und 30 m unter GOK ergibt, wodurch die or-
ganischen Béden des Tertiars des Homogenbereiches B9 verstarkt an der Spitzdruckabtra-
gung der Pfahle beteiligt werden, sollten die Pfahle bis in eine Tiefe von 32 m oder tiefer ge-
fuhrt werden.

Zur Dimensionierung der Pféahle wird auf die Bemessungswerte in Tabelle (4.3) verwiesen.

6.3.1 Hochhaus

Das angedachte Grundungskonzept einer kombinierten Pfahl-Platten-Griindung fir das
Hochhaus ist aufgrund der tiefreichenden, gering tragfahigen Decklagen und der gut tragfa-
higen, tertidaren Boden im Bereich der Absetztiefe der Bohrpféahle nicht sinnvoll realisierbar.
Wegen der geringen Steifigkeit, hohen Kompressibilitdt und geringen Tragfahigkeit der Deck-
lagen des Homogenbereiches B3 kann die Bodenplatte keine nennenswerten Lasten in den
Untergrund abtragen. Ein Bodenaustausch bis zu den gut tragfahigen Quartarkiesen ist auf-
grund der damit verbundenen Grundwasserabsenkung, bei der erhebliche Wassermengen
anfallen wirden, die kaum handhabbar bzw. ableitbar sind, nicht realisierbar.
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Die Pfahle, die in die gut tragfahigen tertiaren Sedimente einbinden, werden vergleichsweise
geringe Pfahlkopfsetzungen zeigen, die zu einer unginstigen Punktlagerung der Platte einer

kombinierten Pfahl-Plattengriindung fiihren.

Grindungsempfehlung:
Dementsprechend empfehlen wir, das Hochhaus Uber eine einfache Pfahlgrindung in den

tertiaren Sedimenten tief zu grinden.

Setzungsabschatzung / Pfahlfedersteifigkeit

Fur die Pfahlgruppe unter dem Hochhaus wurde in der tiefliegenden Ersatzebene, angeord-
net bei 2/3 der Pfahllange (ca. 20 m unter Aushubsohle), Uberschlagig eine Setzung zwi-
schen 1,5 cm und 2,5 cm ermittelt. Die Pfahlkopfsetzungen fiir Pfahle DN 900 liegen unter

Gebrauchslasten in einer Grdl3enordnung von 1,6 cm.

Dementsprechend ist fur das tief gegriindete Hochhaus mit effektiven Setzungen zwischen
etwa 3 und 4 cm zu rechnen, die weitgehend einheitlich, je nach Ausnutzungsgrad der jewei-
ligen Bohrpfahle und Anordnung der Bohrpfahle in der Pfahlgruppe, ausfallen sollten. Die
Setzungen flr innenliegende Pfahle dirften im oberen Bereich der angegebenen Werte-
spanne liegen. Fir Randpfahle ist mit Gesamtsetzungen im Bereich des unteren Wertes zu
rechnen.

Genauere Angaben zum Verformungsverhalten der Pfahle bzw. Pfahlgruppe kénnen nach
Vorliegen der Pfahlanordnung und Angabe von Pfahltiefen / Pfahllasten aus der Tragwerks-

planung erarbeitet werden.

Es wird empfohlen, dann auch Pfahlsteifigkeiten fur die Pfahle zur Detaildimensionierung der

Bodenplatte zu erarbeiten.

Far Vordimensionierungen kann von Ersatzfedersteifigkeiten von 110 -150 MN/m ausgegan-
gen werden (4,7 MN / 0,03 m bzw. 4,7 MN / 0,04 m)

6.3.2 Sudflugel

Fur den Sudfligel, mit dem Gberbauten Bestandsbunker ist im bisherigen Griindungskonzep-
tion eine Lastabtragung der Innenstlitzen Uber Bohrpfahle vorgesehen. Es ist zu erwarten,
dass die Grindung des Neubaus sowohl in den gut tragfahigen Quartarkiesen, als auch in

den stark kompressiblen Decklagen zu liegen kommt. Auch sind Auffullungen und Verfullun-
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gen fur den vorhandenen Heizungskeller erforderlich. Dadurch ergeben sich sehr ungleich-

mafige Grindungsverhaltnisse mit entsprechend grof3en Differenzsetzungen.

Grindungsempfehlung
Aus diesem Grund, und da auf der Westseite des Bestandsbunkers Griindungselemente
herzustellen sind, die die Lasten unterhalb des Bestandsbunkers einleiten, wird empfohlen,

den Sudfligel ebenfalls komplett auf Bohrpfahlen zu griinden.

Setzungsabschatzung

Je nach Ausnutzung der Bohrpféhle sind fur den Sudfligel Setzungen in einer Gréf3enord-
nung zwischen etwa 1 cm und 2 cm zu erwarten. Da der Sudfliigel nur vergleichsweise ge-
ringe Bauwerkslasten aufweist, ist das Setzungsverhalten der Pfahlgruppe nur von unterge-

ordneter Bedeutung.

6.3.3 Nordflugel
Fur den Nordflugel ergeben sich ahnliche Untergrundverhaltnisse wie fur den Sudfligel mit
wechselhaften Bodenverhéltnissen und dadurch entstehenden Differenzsetzungen.

Grindungsempfehlung

Bei begrenzten Sohldriicken unter einer elastisch gebetteten Bodenplatte (ca. 90 kN/m2 ab-
geschatzt) kann ein Teilbodenaustausch mit einer Starke zwischen 50 und 60 cm ausgefihrt
werden, wobei auf entsprechend unterschiedliche Bettungsmodule und unterschiedliches

Verformungsverhalten, je nach Untergrundsituation, hinzuweisen ist.

Zur Dimensionierung der Grindungselemente wird auf die Bemessungswerte in Tabelle (4.5)

verwiesen.

Setzungsfuge mit nachtraglichem Verguss

Um die Verformungen zwischen dem Nordfliigel und dem Hochhaus vertraglich zu gestalten,
empfehlen wir bei Griindung mit elastisch gebetteter Bodenplatte des Nordfliigels eine bau-
zeitliche Setzungsfuge zwischen Nordfligel und Hochhaus mit einer grof3eren Breite (1,5-
2,0 m) zu belassen. Nach Abschluss der Konsolidationssetzungen des Nordflligels und des
Hochhauses kann diese Setzungsfuge unter Beachtung der erforderlichen Dichtigkeit (Be-

wegungsfugenbander in den Anschlissen!) ausbetoniert werden.
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Fur diese Bauweise wird ein Setzungsmonitoring der beiden Gebaudeteile (Nordfligel und
Hochhaus) erforderlich, bei dem durch Feinnivellement an vorgegebenen Deformationspunk-
te die jeweiligen Bauwerkssetzungen wahrend der Bauzeit in Bezug auf die Lastaufbringung
und die Zeit, dargestellt werden. Basierend auf den Ergebnissen der Setzungsmessungen
kann dann Uber einen geeigneten Zeitpunkt der Anbindung des Nordfligels an das Hoch-

haus entschieden werden.

Setzungsabschatzung

Bei einer Grindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte auf Teilbodenaustausch sind
fur mittlerer Sohldrucke in einer GréRenordnung von ca. 90 kN/m?, aufgrund der Aushubent-
lastung und Vorbelastung durch das Bestandsgebaude Setzungen in einer GréRenordnung
von etwa 1,0-2,0 cm zu erwarten. In Bereichen, in denen das Gebaude auf den Quartérkie-
sen aufliegt, werden die Setzungen gegebenenfalls bei nur wenigen Millimetern liegen.
Dadurch ist mit Differenzverformungen fir den Nordfliigel in einer Gré3enordnung von ca.
1,5 cm zu rechnen. Bei deutlich tiefer reichende Decklagen und aufgeweichten/organischen
Decklagen sind groR3ere Differenzverformungen nicht vollstandig auszuschlie3en. Diese stel-

len ein gewisses Restrisiko dar.
Aus diesem Grunde ist fUr eine elastisch gebettete Bodenplatte eine Sohlabnahme der
Grindungssohle, gegebenenfalls mit zusatzlichen Untersuchungen und Mehraushub zwin-

gend erforderlich.

Zur Verifizierung und Erhéhung der Planungssicherheit empfehlen wir eine genauere Set-

zungsbetrachtung nach Vorliegen der Sohldruckverteilung der Baureifplanung.

Alternativgrindung
Alternativ besteht auch hier die Moglichkeit der Tiefgriindung tGiber Bohrpfahle.

6.4 Bohrpfahlherstellung

Ausfihrungshinweise

Die Bohrpfahle sind vollstandig verrohrt herzustellen. Die Bohrpféahle sind nach DIN EN 1536
und DIN SPEC 18140 auszufiihren. Die Mindestlange der Bohrpfahle betragt 5 m und dies
wird vorliegend sicher eingehalten. Der tragfahige Horizont entspricht der Oberkante der
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Quartarkiese. Hierzu wird auf die Untergrundschnitte der Anlage (2) verwiesen. Die Min-

desteinbindung in den tragfahigen Horizont von = 2,5 m ist zu berilicksichtigen.

Die Bohrwerkzeuge und die Ziehgeschwindigkeit sind auf die Untergrund- und Grundwasser-

verhaltnisse abzustimmen.

In den tertidren Sanden ist mit einer erheblichen Mantelreibung zu rechnen. Bei langeren
Stillstandszeiten kommt es erfahrungsgemald zu einer Erhdhung der Mantelreibung, sodass

moglichst ohne Stillstande bei Herstellung der Pfahle gearbeitet werden sollte.

Auch in den darunterliegenden Schichten der tertidren Mergel und des verfestigten Tertiars
ist mit erhéhter Mantelreibung zu rechnen. Es liegen ausgepréagt plastische Tone vor, die bei
Wasserzutritt teils erhebliche zusatzliche Erschwernisse (Quellen) bewirken kdnnen.

Ein entsprechend leistungsfahiges und drehmomentstarkes Bohrgerat, gegebenenfalls mit
Verrohrungstisch und ein geeigneter Rohrschuh mit Uberschnitt werden dahingehend emp-
fohlen.

Wasserauflast

Die Tertidrsande des Homogenbereiches B6 sind, ebenso, wie die Quartarkiese des Homo-
genbereiches B6 grundwasserfihrend. Wegen der hohen FlieBempfindlichkeit der tertiaren
Sande sind die Pfahlbohrungen ab Erreichen dieser Untergrundschicht bei ca. 10-12 m unter

GOK unter Wasserauflast herzustellen.

Dafir wird eine entsprechend dimensionierter Wasseranschluss, Wassercontainer, Gerat-
schaften zur Aufnahme des aufsteigenden Wassers beim Ausbetonieren der Bohrpfahle und
ein geeigneter Sandfang erforderlich. Das Uberschusswasser ist geordnet abzufiihren, da
eine Versickerung vor Ort aufgrund der hohen Grundwasserstédnde nur unzureichend maog-
lich sein wird. Zudem fiuhrt eine Versickerung im Bereich des Bohrplanums zu erheblichen

Behinderungen der Bohrarbeiten.

Arbeitsplanum

Zur Ausfuhrung der Bohrpfahlgrindung wird die Herstellung eines tragfahigen Arbeitspla-
nums in der Baugrubensohle erforderlich. Wir empfehlen, eine einheitliche Arbeitsebene her-
zustellen und gegebenenfalls Leer-Bohrungen im Bereich des Hochhauses bis zur Boden-

plattenunterkante auszufihren. Als Arbeitsplanum werden 50-60 cm Kiesmaterial der Bo-
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dengruppen GW/GI mit einem Feinkornanteil von < 5% empfohlen, in deren Sohle ein geo-
textiles Trennvliese der Geotextilrobustheitsklasse GRK 4 (g = 250 g/m?) einzulegen ist. Die
Starke der Kiestragschicht ist abschlieBend auf das zum Einsatz kommende Gerat abzu-
stimmen. Fir den sidlichen Flachbau wird empfohlen, die Unterkante des Arbeitsplanums
ca. 30 cm unterhalb der planméRigen Grindungssohle herzustellen. Der obere Teil des Ar-
beitsplanums ist nach der Ausflhrung fir die weiteren Bauarbeiten unbrauchbar und abzu-
ziehen. Der untere Teil des Arbeitsplanums kann gegebenenfalls als Dranageschicht in der

Baugrubensohle verbleiben.

Andienung

Da die Baugruben allseitig umschlossen ist, ist das Bohrgeréat tber eine temporéare Baustel-
lenrampe in die Baugruben einzufahren oder mit geeigneten Schwerlastkrane zerlegt ein zu
heben und in der Baugrube aufzubauen. Die Baustellenrampe ist zur Pfahlherstellung umzu-

setzen.

6.5 Erdbau

Hinsichtlich der Baugrubenherstellung werden Erdarbeiten in den Homogenbereichen B1,
B2, B3 und B4 erforderlich. Das Bestandsgebéaude ist vorlaufend abzubrechen, wodurch sich
der Anteil am Grobeinlagerungen (Bauschuttanteil) deutlich erhéhen kann. Des Weiteren ist
mit einer Vermischung der jeweiligen Homogenbereiche bei den Abbrucharbeiten zu rech-
nen, sodass Uberwiegend Bodengemische des Homogenbereiches B2 a/b malRgebend wer-
den. Insgesamt handelt es sich dabei um leicht bis mittelschwer I6sbare Bdden, die Grobein-
lagerungen beinhalten werden. Fremdanteile und Kontaminationen sind zu erwarten, sodass

Separationsarbeiten erforderlich werden.

Die anfallenden Aushubmaterialien sind tberwiegend nicht zur Wiederverwendung im quali-
fizierten Erdbau geeignet. Die untergeordnet anfallenden Quartarkiesen des Homogenberei-
ches B4 sind im qualifizierten Erdbau wiederverwendbar, soweit sie beim Aushub gewissen-

haft separiert werden.

Erdarbeiten sind vor Kopf auszufiihren. Die Baugrubensohle darf nicht direkt befahren wer-
den. Freigelegte Decklagen des Homogenbereiches B3, die bei elastisch gebetteten Boden-
platten zu Lastabtragung herangezogen werden, dirfen nicht direkt befahren werden und
sind zum Schutz vor der Witterung schnellstmdglich mit Bodenaustauschmaterial zu tber-
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bauen (Verdichtungsgrad Dy = 100 %). Als Bodenaustauschmaterial wird Frostschutzkies
mit einem Feinkornanteil < 0,063 mm von max. 5 % empfohlen. Zur Wahrung der Filterstabi-
litat ist zwischen Bodenaustausch und den bindigen Bdden ein Vlies der GRK 3 (g = 150

g/m?) einzulegen.

6.6 Baugrube

Gebdschte Baugruben dirfen in den erkundeten Boden insgesamt, in Anbetracht der wech-
selhaften Zusammensetzung und wechselhaften Zustandsform nicht steiler als 45° angelegt

werden.

Die MalRgaben der DIN 4124 sind zu beachten. Boschungen mit Hohen von tber 5 m sind zu
verbauen oder deren Standsicherheit ist nachzuweisen. Ab Baugrubentiefen von mehr als
3 m wird die Anordnung einer Berme in einer Breite von = 1,5 m empfohlen. Weiterhin sind
bei Belastungen an der Béschungskrone (z.B. Kranfundamente, Nachbarbebauung etc.) ge-
sonderte Nachweise erforderlich und es werden dann evtl. noch zuséatzliche Mal3nahmen im
Hinblick auf eine ausreichende Boschungsstandsicherheit erforderlich. In diesem Zusam-
menhang sind auch die Ausfihrungen der DIN 4123, hinsichtlich der Aushubgrenzen von

Bestandsgebauden zu beachten.

6.7 Verbau

Baugrubentiefen
Die Aushubtiefen liegen auf der Nordseite fiir eine elastisch gebettete Bodenplatte in einer

GroRRenordnung von ca. 3,5-4,5 m.

Zur Herstellung der Bodenplatte des Hochhauses werden Aushubtiefen bis ca. 5,2 m erfor-
derlich. Fir den sudlichen Flachbau mit Pfahlgrindung dirften die Aushubtiefen bei ca.
4,2 m liegen. Beim Rickbau des Bestandskellers sind Aushubarbeiten bis in eine Tiefe von

rund 5 m (bzw. bis zu 6 m fir den Fundamentausbau) erforderlich.

Baugrubenverbau
Bei den vorliegenden geometrischen Randbedingungen wird ein allseitiger Baugrubenverbau
erforderlich. Nach Norden, Osten und Suden ist die Ruckverankerung des Baugrubenver-

baus voraussichtlich nicht mdglichen. Nach Westen wurden im Zuge der Baugrunderkun-
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dung unbekannte Bauwerke erkundet, bei denen es sich um Hohlrdume/Stollen handeln

kann, die fir RUckverankerungen als auferst problematisch zu bewerten sind.

Aus diesem Grunde wurde im Rahmen von Vorgesprachen mit dem Tragwerksplaner die
Mdglichkeit der Errichtung eines ausgesteiften Baugrubenverbaus diskutiert. Der Baugru-
benverbau kann nach Angaben des Tragwerkplaners Uber einen Stahlbetonkranz mit Stahl-
betonstreben ausgesteift werden, wobei dieser Stahlbetonkranz ggf. spéater in das Gebaude

integriert werden kénnte.

Als Baugrubenverbau nach Norden, Osten und Stiden wird eine aufgel6ste Bohrpfahlwand
als zielfuhrend bewertet. Die Ausfachung kann beispielsweise durch Uberschnittene Bohr-
pfahle (Kombination mit AuRenwand) oder mit Spritzbetonausfachung hergestellt werden.
Der Vorteil einer Bohrpfahlwand liegt darin, dass bei der Herstellung der Bohrpfahle Grobein-
lagerungen und Bauwerksteile, die als Rammhindernisse wirken, unter Einsatz entsprechen-
der Bohrwerkzeuge und Verrohungseinrichtungen durchortert werden kdnnen. Dies spricht
auch fur eine Bohrpfahlwand auf der Westseite, z.B. im Bereich in dem der Hohlraum festge-
stellt wurde. Der angetroffene, vermutete Hohlraum, sollte vorlaufend freigelegt werden und

gegebenenfalls mit Rollkies oder Flissigboden verfillt werden.

Insbesondere aufgrund des geringen Abstandes des sidlich angrenzenden Nachbargebau-
des mit auskragendem Obergeschoss kann ein eingebrachter Baugrubenverbau voraussicht-
lich nach Herstellung des Neubaus nicht mehr gezogen werden (evtl. Spundwande verblei-
ben). Ferner fihrt der geringe Abstand zu den Bestandsgebauden dazu, dass ein Baugru-
benverbau mit einem herkdmmlichen Bohrgerat mit Kelly-Antrieb nicht auBerhalb des ge-

planten Gebaudes angeordnet werden kann.

Wegen des Risikos von Grobeinlagerungen in den Auffillungen sind fir Spundwande zu-
mindest Vorbohrungen und teilweise verrohrte Austauschbohrungen mittels Drehbohrgerét

erforderlich.

Fur die tiefgegrindeten Gebaudeteile kann der Baugrubenverbau gegebenenfalls auch zur
Grindung verwendet werden. In diesem Fall kann die Baugrubenwand mit einer Innenschale
verkleidet werden und die Lasten werden dann Uber die tiefen Bohrpféahle der aufgelGsten
Bohrpfahlwand abgetragen.
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Die Tiefe der Pfahle des Baugrubenverbaus richtet sich nach den statischen Erfordernissen.
Der Baugrubenverbau ist statisch mit den in diesem Gutachten angegebenen Bodenparame-

tern zu dimensionieren.

6.8 Wasserhaltung

Bei den erkundeten Untergrundverhdaltnissen kann anfallendes Niederschlagswasser allen-
falls teilweise Uber die Baugrubensohle versickern, da auf der Westseite des Neubaus in der
Baugrubensohle Uberwiegend gering durchlassige Bdden erwartet werden. Nur teilweise
werden die gut durchlassigen Quartarkiese in der Baugrubensohle erwartet. Eine Wasserhal-
tung zur Fassung des Oberflachen- und Niederschlagswassers wird deshalb zeitweise erfor-
derlich. Fir die Wasserfassung wird die Einrichtung von Pumpensiimpfen und bei Bedarf der
Einbau von Drainageschichten und Drainageleitungen in der Baugrubensohle erforderlich,
um Starkregenereignisse beherrschen zu konnen. Im Regelfall dirften die Niederschlage
aber durch Ableitung der Wasser in die Quartéarschotter in der Baugrube abgefiihrt werden

kdénnen.

6.9 Bauwerkstrockenhaltung und Auftriebssicherheit

Hinsichtlich der Bauwerkstrockenhaltung wird flr das Hochhaus eine Bodenplatte aus WU-

Beton empfohlen.

Ansonsten reicht fur die Ubrigen Bauwerksteile eine Bauwerksabdichtung gegen Boden-
feuchte, unter Berucksichtigung der Wassereinwirkungsklasse W1.1-E nach DIN 18533 aus.
Zu berlcksichtigen ist, dass Bohrpfahlwénde, die als AulRenwand dienen, eine hoéhere
Feuchtigkeit und eine starkere Wasserdampfdiffusion mit sich bringen, als Betonwande mit
auRRenliegender bitumindser Abdichtung. Dies ist hinsichtlich der Nutzung der Kellerraume zu

beachten.

Basierend auf den bisherigen Daten zu den Grundwasserstidnden wird fir die Bemessung

der Abdichtung und Auftriebsicherheit ein Wasserspiegel von 364,0 mNN empfohlen.
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6.10 Baugrubenhinterfiillung

Zur Baugrubenhinterfllung wird, je nach Bauweise und vorhandener Arbeitsraumbreite Roll-
kies oder ein gut verdichtbares Kies-Sandgemisch der Bodengruppen GW/GI nach
DIN 18196 mit einem Feinkornanteil < 0,063 mm von maximal 5 % empfohlen. Das Material
ist lagenweise einzubauen und unter Verwendung eines geeigneten Verdichtungsgerates auf

einen Verdichtungsgrad von De; = 100 % zu verdichten.

Auf die entstehenden Verdichtungserddriicke wird hingewiesen, die bei der Dimensionierung

der AulRenwénde zu bertcksichtigen sind.

6.11 Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser

Insgesamt wurden hinsichtlich der Versickerungsmdglichkeiten relativ ungtinstige Verhaltnis-
se angetroffen. Die quartdren Kiese sind fur Versickerungszwecke grundsétzlich geeignet,
aber die hohen Grundwasserstande, teils bis zur Schichtoberkante der Quartarkiese rei-

chend, verringern die Versickerungsraten deutlich.

Ferner besteht der Verdacht von Kontaminationen in den Auffillungen im Umfeld des Bahn-

hofes.

Das zugehorige Grundstlick des Bauvorhabens ist in etwa ausschlie3lich auf den Gebau-
degrundriss begrenzt, so dass Versickerungsanlagen, die den erforderlichen Abstand zwi-
schen dem mittleren héchsten Grundwasserstand und der Unterkante der Versickerungsan-
lage einhalten sollen, nur auRerhalb des Gebaudes und damit aulRerhalb der Grundstiicks-

flache angeordnet werden kénnen.

Eine Abstimmung mit den zustandigen Verwaltungsbehorden hinsichtlich der Versickerung
von nicht schéadlich verunreinigtem Oberflachenwasser wird erforderlich. Etwaige Versicke-

rungsanlagen mussen die sickerfahigen Quartarkiese sicher hydraulisch erschliel3en.

In der Grundwassermessstelle B2, die die Quartarkiese des Homogenbereiches B4 er-
schlief3t, wurde ein Pumpversuch ausgefihrt. Das Protokoll des Pumpversuches kann der
Anlage (5.1) entnommen werden. Dieser Anlage sind auch die Auswertungen des Pumpver-
suches hinsichtlich der Untergrunddurchl&ssigkeit und die Auswertung des Wiederanstieges

Zu entnehmen.
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In der nachfolgenden Tabelle (5.2) sind die kennzeichnenden Daten des Pumpversuches

zusammengestellt und hinsichtlich des Durchlassigkeitsbeiwertes ausgewertet.

Tab. (5.2) Ergebnisse des Versickerungsversuches
Bohrung / Versuchs-  Entnahme- Absenkung Anstiegszeit Auswertung ks-Wert
Versuch/ strecke rate [m] [min] [m/s]
Dauer m u. GOK [I/s]

Absenkung Anstieg
B2/1/1h 5,18 - 10,3 1,0 0,49 20 3,6 x 104 9,0 x 10°

bis
4,3 x10*

Die Auswertung der ausgefiihrten Kérnungsanalysen aus dem Homogenbereich B4 (Quar-

tarkiese) ergibt k-Werte in einer GroBenordnung zwischen 7,1 x 10 m/s und 4,1 x 10 m/s.

Fur Sandlagen in den Quartérkiesen lassen sich Durchlassigkeitsbeiwerte in einer Grof3en-

ordnung von ks = 5 x 10> m/s ableiten.

Damit wird der k-Wert aus der Wiederanstiegsauswertung aufgrund der geringen erreichten

Absenkung als unplausibel bewertet und nicht weiter bertcksichtigt.

Entsprechend ihrer KorngréRenverteilung weisen die Quartarkiese deutlich unterschiedliche
Durchlassigkeiten auf. Fir die Dimensionierung von Versickerungsanlagen wird deshalb der

folgende Bemessungs-kf-Wert flr die Quartarkiese empfohlen:

kf =5x 10* m/s

Innerhalb der erkundeten Untergrundschichtung sind Schwankungen hinsichtlich der Materi-
alzusammensetzung madglich, weshalb es fiir notwendig erachtet wird, die angegebenen

Bemessungs-ks-Werte in den jeweiligen Bereichen im Rahmen der Bauausfiihrung mittels

Sickerversuchen zu Uberprifen.

Fur Planung, Bau und Betrieb von Versickerungsanlagen sind u.a. die Angaben des Arbeits-
blattes DWA-A-138 zu beachten.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 61
B195253 Fath Neubau Hbf Ingolstadt



Neubau Hauptbahnhof Ingolstadt; Baugrundgutachten

6.12 Geothermische Nutzung

Als Warme-/Kaltequelle fur den Neubau ist die Nutzung von Geothermie mittels Energiepfah-

len angedacht.

Mit den erkundeten Untergrundverhaltnissen liegen dahingehend glnstige Verhaltnisse vor.
Bei der erkundeten Grundwasserfilhrung der Quartarkiese und Tertiarsande ist auch mit ei-
ner hinreichenden Warmeleitfahigkeit und Warmekapazitat zu rechnen, damit dauerhaft ein

relevantes Warmedargebot zur Verfligung steht.

In der nachfolgenden Tabelle (5.3) ist die erwartete Entzugsleistung in den jeweiligen Unter-
grundschichten, auf Basis der VDI 4640, abgeschéatzt. Diese kann vor Grobabschéatzungen

herangezogen werden.

Tab. (5.3) abgeschéatzt Warmeentzugsleistung
Untergrund- Bodenan- Schichtmach-  geschétzte Spezifische Entzugsleis-
schicht / sprache nach tigkeit Warmeleit- Entzugsleis- tung pro
Material DIN EN ISO unter fahigkeit tung bei ca. Schicht
14688-1 UK Boden- 2.400 Be- je Pfahl
platte Ae triebsstun-
den/Jahr
[m] [W/(m x K)] [Wim] [W]
QUARTARKIESE (Homogenbereich B4)
+ sandige Kiese ~ G,s'-s*,(u-u) 5-8 224 80 - 100 500 - 600
S,0
wasserfuhrend
TERTIAR (Homogenbereich B5-9)
- Schluff — Sand U,fs* 1-2 1,7 30-40 ca. 60
— Gemische fS-mS,u-u*
(HB B5)
- Sande f-mS,u‘-u 7-8 2,0 45-55 ca. 350
(HB B6)
- Mergel T/U,fs' 2-3 1,7 30-40 ca. 80
(HB B7) fS,u*-u
- verfestigt (HB T/U,fs'-fs* > 14 2,2 30-40 langen-
B8) Ust/Tst abhangig

Fur Erdwarmeanlagen mit einer Heizleistung von >30 kW, bei denen eine gegenseitige Be-

einflussung der Energiepfahle auftreten kann und zur Bewertung der Temperaturentwicklung
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im Warmemedium wird die Modellierung und eine Langzeitsimulation mittels Softwarewerk-
zeugen empfohlen. Dies ist besonders bei Heiz-Kiuhlenergienutzung sinnvoll und wird im

Rahmen der Genehmigung vstl. gefordert werden.
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7 SCHLUSSBEMERKUNG

Im Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens wurden die Ergebnisse der durchgefihr-
ten Feld- und Laborarbeiten zusammengestellt, dokumentiert und bewertet. Vorrangiges Ziel
des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch Beschreibung der Bo-
denschichten, Zuordnung von Homogenbereichen und charakteristischen Bodenparametern
fur den Statiker und den Planer aufzubereiten und eine Griindungsempfehlung auszuspre-

chen.

Es wurden Bemessungswerte zur Dimensionierung der Griindungselemente und eine Grin-
dungsempfehlung erarbeitet. Ferner wurden Empfehlungen zur Baugrubenherstellung, fur
den Baugrubenverbau, die Baugrubenhinterfullung die Wiederverwendbarkeit von Aushub-
material und Angaben beziglich Abdichtung und Auftriebsicherheit angegeben. Abschlie-
Rend wurden Bemessungswerte zur Dimensionierung von Versickerungsanlagen und eine

Abschétzung hinsichtlich einer geothermischen Nutzung mittels Energiepfahlen erarbeitet.

Zusammenfassend darf ausgesagt werden, dass bei den erkundeten, wechselhaften ober-
flachennahen, teilweise gering tragfahigen Untergrundverhéltnissen, mit dem vorhandenen
Grundwasserstand im Nahbereich der geplanten Aushubsohle, eine Tiefgrindung des
Hochhauses und des sudlichen Fligelbaus am zielfiihrendsten erscheint. Der nérdliche Fla-
gelbau kann gegebenenfalls auch lber eine elastisch gebettete Bodenplatte mit Teilboden-

austausch gegrindet werden.

Als besonders anspruchsvoll wird die BaugrubenumschlieRung und die Herstellung der Bau-

grube, aufgrund der beengten Platzverhaltnisse bewertet.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
und Architekten unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erfor-
derlichen Nachweise fir die Bauwerke entsprechend den Regeln der Bautechnik fithren und
bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrund, Griindung etc. an den Baugrundsachver-

standigen herantreten.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die ausgefiihrten Untergrundaufschlisse stichprobenartigen
Charakter aufweisen. Abweichungen zwischen den Aufschlusspunkten, kénnen insbesonde-

re unter dem Bestandsgebaude vorhanden sein und sind dementsprechend bei der Planung
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und Bauausfiuihrung zu bertcksichtigen, was im Laufe der weiteren Planung und der Bauaus-

fuhrung zusatzliche geotechnische Untersuchungen und Bewertungen erfordern kann.

Die Kontaktaufnahme mit dem Baugrundsachverstandigen wird auch dann erforderlich, wenn
bei der Bauausfuhrung nicht auszuschlieBende Abweichungen der Untergrundverhaltnisse

auRRerhalb der abgeteuften Aufschliisse festgestellt werden.

Fur weitere Beratungsleistungen stehen wir gerne zur Verfligung.
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BERATENDE INGEN/ELIRE & GEOLOGEN GMEH \
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Neubau HBF Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 195253

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100/1: 20 Anlage : 3.1.1

B D1 Pegelausbau SPT

Ansatzpunkt: 367.82 mNN Schlage je 15 cm N15
0.00m +0.00m 0 10 20 30 40 50
_ 0.15m/ 3~ Pflasterdecke, Splitt 0.20mf——+7 i-(l)—VZVODr-nKappe 0
_0.40m, Auffilllung (Kies, sandig, schwach schluffig), 0.50m Beton
Frostschutz, grau 0.60m, | 1
1.40m Auffullung (Schiuff, sandig bis stark sandig, i
tonig, schwach kiesig), Ziegelreste, weich, i
braun ; 5
El 2.60m Schluff, feinsandig bis stark feinsandig,
(tonig), weich bis steif, braun
Schluff und Feinsand, steif, hellbraun 3
Feinsand, schwach schluffig, gl, braun
E2[ ]| 4.20m 4
Feinkies, stark sandig, braun
E3 4.80m . -
TR 4 5.05m Kies, schwach sandig, graubraun 5
(12,02.2020) ) o
swW 5.25m °6 %o Feinkies bis Mittelkies, graubraun
(13,02.2020) 6.20m - - i 6
E4| | 5.60m oro |
e | BB Abdichtung 7
5.0 Kies, sandig,(schwach schluffig), graubraun ! Compactonit
000 | 8
O _© e
8.80m [°,° e i
U Schluff, stark feinsandig, glimmerhaltig, steif ' 9
9.50m bis halbfest, grau |
- Feinsand bis Mittelsand, schluffig bis stark | 10
. schluffig, gl, dicht, grau
10.80m .
. 11
: i
E7[ [12.00m : ! 1
. |
: |
: Vollrohr PVC 13
. Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, | d=50mm
. dicht, grau i
E9[ |14.00m : 14.00m : 14
: |
. I
: | 15I p
. . 3
. |
16.00m . i 16 ’
16.40m Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, |
E10/] |16.80m dunkelgrau i
17.00m Sand, schluffig, schwach feinkiesig, mit i 17
Kalkeinschlissen, schwarzgrau | =
E11 ﬁ 18.00m 18.00m greellrdsand bis Mittelsand, schwach schluffig, | % "
18.20m | [
Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, i .
stark glimmerhaltig, groRe Glimmerstucke, I
E12 | 119.30m 19.40m dunkelgrau bis schwarzgrau | , 19
' Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, I ébdlchtun . 1
glimmerhaltig, grau I ompactonit 20“ 11
Schluff, tonig,(schwach feinsandig), steif bis i
halbfest, blaugrau bis griingrau i
! 21
E13] [21.40m Tonstein, fest, grau bis griingrau :
Feinsand, stark schluffig, grau i
E14| | 22.30m Schluff, stark feinsandig, halbfest, grau i 22
Ton, schluffig, schwach feinsandig, halbfest i
E15| |23.00m bis fest, griingrau i 23
Ton, schluffig,(schwach feinsandig),org. I
Beimengung, fest, schwarz i
E16| | 24.00m Tonstein/Schluffstein, fest, grau i 24
E17] [24.30m Schluff, stark feinsandig, halbfest, |
dunkelgrau 25 00m 1ill I j 25 50
E18/ ] 25.70m Schluffstein, mirbe bis fest, grau bis hellgrau Zozz : ZOZZ 8
26.00mpo 5|+ oo 26
Schluff, stark feinsandig, halbfest, grau ZZZE i ZZZ 9IFilterkies
E19| | 27.10m Feinsand bis Mittelsand, schluffig bis stark ocoortodo o 27|3’15 h 27
schiuffig, schwach glimmerhaltig bis o7 ¢ i ZO:;’M
E20| | 27.80m glimmerhaltig, grau o8 00m|°2°° EE NI gv; OSC; ETnnr]n
- - - . 1 % )
'é’:);u, schluffig, schwach feinsandig, halbfest, 28.20mE= 27555 dankanne PVC 28
E21/ |29.00m Schluff, tonig, schwach feinsandig, halbfest,
- grau 29
E;é Dﬂ ;gggm Tonstein, Schluff, tonig, fest bis miirbe, grau
-00m Ton, stark org. Beimengung, halbfest bis 30 11 44
fest, schwarz _
Ton, sandig, schwach org. Beimengung, 50
halbfest, griingrau 31
E241131.60m W Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, Abdichtun
- halbfest, griingrau Compactonit
Schluffstein, fest bis mirbe, gringrau 32
Schluff, feinsandig bis stark feinsandig,
E25] |32.90m halbfest, griingrau 33
Schluffstein/Tonstein, fest bis murbe,
. ringrau
E26| | 34.00m 34.20m grung 34
Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig,
E27[ | 35.00m 35.00m (schwach org. Beimengung), 35.00m .
Endtiefe "\ Schneckenh&user 34,7 bis 34,9m, fest, ! 35 5 27
dunkelgriin, moosgriin, schwarz ﬂ%% 39

273 mm




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Neubau HBF Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 195253

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100/1: 20 Anlage 3.1.2

B D2

Ansatzpunkt: 367.84 mNN

Pegelausbau

0.00m . m : . . +0.00m \ TWD-Kappe
0.40m | A Auffullung (Kies, sandig, schwach schiuffig), 0.15m/
gebrochen, graubraun 0.60m

1.40m

El 1.80m

2.70m

Aufflllung (Schiuff, sandig, kiesig),
Ziegelbruch, weich, braun

Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig,
(tonig), weich, braun

3.40m

E2 4.50m

Schluff, stark feinsandig,(schwach kiesig),
weich, braun

Kies, sandig, grau

(WA 4 5.18m
(13.02.2020) 5.50m
E7[ | 6.00m 6.00m

7.70m

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,
braungrau

Kies, schwach sandig bis sandig, schwach
schluffig, braungrau

E4 7.50m
ES 7.70m

E6 9.50m

7.90m
8.20m

10.40m

Schluff, sandig, stark kiesig, steif, braungrau

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,
braungrau

Kies, sandig, schwach schluffig, braungrau

£7[]10.80m 10.80m

E8| 111.50m

12.30m

Schluff, stark feinsandig, weich bis steif,
gringrau

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
schwach glimmerhaltig, griingrau

E9| 113.50m

15.20m

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
glimmerhaltig, grau

E10| | 15.50m

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
glimmerhaltig, gebandert 15,6-15,9m und 16,
4m, graubraun, ocker

E11| |18.50m

Sand, schwach kiesig, schwach
glimmerhaltig, Tonstein Brocken, grau

Feinsand bis Mittelsand, schluffig,
glimmerhaltig, grau

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
schwach glimmerhaltig, grau

E12| |20.40m

Ton, schluffig, schwach sandig, halbfest bis
fest, grau

Feinsand, schwach schluffig bis schluffig,
grau

E13| | 22.30m

Schluff/Ton, schwach feinsandig, halbfest,
grau

E14 | | 24.30m

Endtiefe

Feinsand bis Mittelsand, stark schluffig, grau

Schluff, tonig, schwach feinsandig, halbfest
bis fest, grau

Schluff, schwach sandig, org. Beimengung,
fest, dunkelbraun

\
.

Schluffstein/Tonstein, mit Harnischflachen,
fest bis mirbe, gringrau

Schluff, schwach feinsandig, tonig, halbfest,
dunkelgriin

\

Schluff, tonig, fest, graugriin

9,

i
i
|
==
| |ecd
oot i 2o° !
|oo<> £ = Jo.° |
|oO° E $ Jo° |
Iooo EF Joo° |
o 0 &~ Jo ©
Ooo c $ :OOO
o Fdo
oo £ 3 Jog
:OOO F =+ 3°° I
|Zo: " 7 o7 |Filterrohr PVC
%0 | Zoo0 |d = 125 mm
oo £ o Z00° SW 1,0 mm
Zo: F¥ EZOZ Filterkies
0o £ o 12-3,15 mm
o [0
0.° £ o= J0°
OZ" C % EOZO
0 0 I Jo°
% £ T 31.% ;Bodenkappe PVC
0 0" 90°
950105 05°

0@ Ol 0p O

| Abdichtung
Compactonit

Compactonit

273 mm

Tiefe [m]

SPT

Schlage je 15 cm N15
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Neubau HBF Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 195253

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100/1: 20 Anlage : 3.1.3

B D3

Pegelausbau

Ansatzpunkt: 368.73 mNN

0.00m

0.40m

Aufflllung (Kies, sandig, schwach schluffig),
gebrochen, graubraun

Aufflllung (Schiuff, sandig, kiesig),
Ziegelbruch, weich, braun

:

El 4.50m

GW 6.08m
E2 6.20m

7

c>E>LEL>>

Auffullung (Schluff, sandig, kiesig),
Ziegelbruch, weich, braun

Schluff, feinsandig, schwach kiesig, weich,
hellbraun

Compactonit

Ton, schluffig, feinsandig (schwach kiesig),
weich bis steif, braun

Schluff, sandig,(schwach kiesig), weich,
hellbraun

Ton, schwach sandig, weich, dunkelbraun

Kies, sandig,(schwach schluffig),
Rinnenstrukturen bis 6,4m, braungrau

E3 7.90m

¥

E4 9.50m

Kies, sandig,(schluffig), verbacken,
dunkelgrau

Sand, schwach kiesig, dunkelgrau

JIFilterkies

2-3,15 mm
Kies, sandig bis stark sandig, dunkelgrau

ES5 ﬁ 11.30m

Kies, sandig, schwach schluffig, braungrau

E6| | 12.00m
E7| 112.60m

E8| | 14.00m

B

:

E9| | 16.50m

22.90m
E10| | 23.30m

23.80m

24.00m

24.30m

24.80m
E11| | 25.10m 25.10m

Endtiefe

Kies, sandig, schluffig, braungrau

Kies, schwach sandig bis sandig, braungrau

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
schwach kiesig, gl, dunkelgrau

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
glimmerhaltig, grau

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
glimmerhaltig, gelb grau gebéndert

Sand, schwach feinkiesig, glimmerhaltig,
graugelb

Sand, glimmerhaltig, gelbgrau gebéndert

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
glimmerhaltig, grau

Feinsand bis Mittelsand,(schwach schluffig),
(grobsandig),gl, graugelb gebandert

Feinsand bis Mittelsand,(grobsandig),
glimmerhaltig, grau

Compactonit

Ton, schluffig,(schwach sandig), halbfest,
grau

Feinsand, schwach schluffig, glimmerhaltig,
grau

Schluff, stark feinsandig / Feinsand, stark
schluffig, halbfest, grau

Ton, schluffig, steif bis fest, grau

Tonstein, fest bis miirbe, grau

Ton, schwach org. Beimengung, halbfest,
graugriin violett gebéandert

Ton, schluffig, schwach kiesig, mit
Kalkeinschlussen und Kalklage bei 24,85m,
fest, beige griin marmoriert

273 mm

Tiefe [m]

SPT

Schléage je 15 cm N15
00 10 20 30 40 50
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt

Neubau HBF Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 195253
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100/1: 20 Anlage : 3.14

B D4

Ansatzpunkt: 367.76 mNN

0.00m

0.15m
0.50m
_0.80m
1.30m

2.20m

3.20m

9.50m

Pflasterdecke, Splitt

Auffillung (Kies, sandig), Ziegelreste,
graubraun

Auffillung (Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig)

Auffillung (Kies, stark sandig, stark
schluffig), weich, braun

Auffillung (Schiuff, sandig), Wurzelreste,Y
bei 1,0m, weich, braun

Schluff, tonig, schwach sandig bis stark
sandig, steif bis weich

\ Schluff, stark feinsandig, steif

Kies, sandig, graubraun

9.90m

El 0.80m
E2[] 1.30m
E3[] 2.20m
E4[] 3.50m
Es[ | 4.40m
E6[ ] 6.40m
E7[ ] 8.40m
es[ ] 9.90m
E9[]10.40m

10.50m
Endtiefe

[e]

Kies, schwach sandig bis sandig, schwach
schluffig, graubraun

Feinsand bis Mittelsand, schluffig bis stark
schluffig, grau

Pegelausbau
Filtersand
0.50m 1-2 mm

Abdichtun
Compactonit

Filtersand
1-2 mm

10.50m

273 mm




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Neubau HBF Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 195253

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:25 Anlage 3.2.1
BS D1
Ansatzpunkt: 365.23 mNN
0.00m
0.05m Bodenplatte

GP 1| |1.50m

Schluff, sandig, steif, braun

0.60m

Ton, schluffig, schwach sandig, steif bis
weich, braun

1.50m

Endtiefe

kein Bohrfortschritt




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Neubau HBF Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 195253

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:25 Anlage : 3.2.2
BS D2

Ansatzpunkt: 365.83 mNN

0.00m

0.20m

Bodenplatte

\
% | Auffullung (Schluff, sandig), steif, braun
GP 1| |0.40m 0.40m !
Auffillung (Sand, kiesig), mitteldicht, grau
GP 2| |1.00m 1.00m | -
Schluff, stark sandig, schwach tonig, weich,
grau bis braun
GP 3| |1.80m 1.80m
Kies, sandig bis stark sandig, mitteldicht
GP 4] ]3.10m 3.10m o,
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Neubau HBF Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 195253

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:25 Anlage 3.2.3
Ansatzpunkt: 364.08 mNN
0.00m
0.15m Bodenplatte
A
A ) . .
_ .o Auffillung (Schiuff, kiesig, sandig),
Betonreste, dicht, grau
A
GP 1[ 0.90m 0.90m| A
OZ" *L||- Kies, sandig, dicht, grau
GP 2| ] 1.30m 1.30m [oo° *
Endtiefe




BERATENDE INGEN/ELIRE & GEOLOGEN GMEH \

MSTITUT FUR ERIE YUND GRUNORAL MACH DIN TRt GEDTECHH|H

Anlage (4)

PROFILE DER INDIREKTEN AUFSCHLUSSE -
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Proje

kt . Neubau Hauptbahnhof Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Proje

ktnr.: B 195253

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum : 14.04.2020

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaRstab : 1:100 Anlage

411

Eindringtiefe in m

10

DPH D1

Ansatzpunkt: 367.84 mNN

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Neubau Hauptbahnhof Ingolstadt

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 195253

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaRstab : 1: 100

Anlage

1 4.1.2

Eindringtiefe in m

10

DPH D2

Ansatzpunkt: 368.73 mNN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40
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Anlage 4.2 - Seite 1

—— Spitzenwiderstand (gc) in MPa ——> <— Reibungsindex (Rf)in % ——

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 8 6 4 2

0
] GK.: 0,00 m '

‘i 0,13 m Aufbruch (Bodenplatte) }

[ [T T]

fs =0,01 | ] qc =43,30] [ Endtiefe = 0,69] [1=1,59]

<— Tiefe in munter Gelandekante (G.K.)

I Abbruch: Gesamt (Ankenersagen) I
” R

- i
| |

T T 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

Liés om | — Lokale Reibung (fs) in MPa — Neigung (1) in Grad

1.47

? Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013) |Datum _ : 29.01.2020

ge 'i{ Proiekt . Konus Nr. : S15CFI.S14615
!._gl: nik rojekt : Hauptbahnhof (Innenbereich) Projekt Nr. - 20191220-10001
T i
B miiim il wia WE

sy T
: Ot : Ingolstadt cpTnr. :CPT1 ‘ 1/5




Anlage 4.2 - Seite 2
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Anlage 4.2 - Seite 3

—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa ——>

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
B\:22XN

GK.: 000 m |

{ 0,13 m Aufbruch (Bodenplatte) }

<— Tiefe in munter Gelandekante (G.K.)

24 :

<M
Lzzs cm?

cm?

1.47

Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013) |Datum __ : 29.01.2020
i{ Proiekt - . Konus Nr. : S15CFI.S14615
lﬁ I'Il__ rojekt : Hauptbahnhof (Innenbereich) Projekt Nr. : 20191220-10001

Ot : Ingolstadt cpTnr. :CPT1 ‘ 3/5




1.47

Anlage 4.2 - Seite 4

-10

-11

-12

-13

-14

<— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

-15

-16

-17

-18

-19

Boden (Qt, Fr) Boden (Qt, Bq) Boden (gemittelt)

| GK.: 000 m |
| 0,13 m Aufbruch (Bodenplatte) |

(0) Nicht definiert
(1) Plastisch, feinkornig

(3) Schluffiger Ton

(8) Toniger Sand
(9) Sehr steif

Bodenklassifikation nach Robertson 1990

Datum 1 29.01.2020

Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)
lEl: I"I l]( Projekt : Hauptbahnhof (Innenbereich)

Ort . Ingolstadt
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—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa ——>
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—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa ——>
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Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 3 29.01.-
05.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterdecke, Splitt RKB
Bohr@ DN324
b)
0.15
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) RKB
Bohr@ DN324
b) Frostschutz
0.40
c) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, sandig bis stark sandig, tonig, schwach RKB
kiesig) Bohr@ DN324
b) Ziegelreste
1.40
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, (tonig) RKB E 1 2.40
Bohr@ DN324 -2.60
b)
2,65
c) weich bis steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff und Feinsand RKB
Bohr@ DN324
b)
3.20
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 4 29.01.-
05.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, glimmerhaltig RKB E 2 3.80
Bohr@ DN324 -4.20
b)
4.20
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinkies, stark sandig RKB
Bohr@ DN324
b)
4.40
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig Ruhewasser E 3 4.40
5.05m u. AP -4.80
12.02.2020
b) RKB
5.20 Bohr@ DN324
c d e) graubraun
) ) )9 2.GWL
f) 9) h) i)
a) Feinkies bis Mittelkies Sickerwasser E 4 5.20
5.25m u. AP -5.60
13.02.2020
b) RKB
c d e) graubraun
) ) )9 1.GWL
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, (schwach schluffig) RKB E 5 8.00
Bohr@ DN324 -8.40
b)
8.80
c) d) e) graubraun
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 5 29.01.-
05.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark feinsandig, glimmerhaltig RKB E 6 9.00
Bohr@ DN324 -9.30
b) ab 14m u. GOK
9.50 RKB
c) steif bis halbfest d) e) grau Bohr@ DN273
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schluffig bis stark schluffig, RKB E 7 8.00
glimmerhaltig Bohr@ DN273 -10.00
E 7 10.00
b) -12.00
E 9 10.00
16.00
c) dicht d) e) grau -14.00
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig RKB
Bohr@ DN273
b)
16.40
c) d) €) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach feinkiesig RKB E 10 16.40
Bohr@ DN273 -16.80
b) mit Kalkeinschliissen
17.00
c) d) e) schwarzgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig RKB E 11 17.50
Bohr@ DN273 -18.00
b)
18.00
c) d) e) grau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 6 29.01.-
05.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, stark glimmerhaltig | RKB
Bohr@ DN273
b) groRe Glimmerstiicke
18.20
c) d) €) dunkelgrau bis
schwarzgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, glimmerhaltig RKB E 12 19.00
Bohr@ DN273 -19.30
b)
19.40
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schiluff, tonig, (schwach feinsandig) RKB
Bohr@ DN273
b)
21.10
c) steif d) €) blaugrau bis
gringrau
f) 9) h) i)
a) Tonstein RKB E 13 21.10
Bohr@ DN273 -21.40
b)
21.40
c) d) e) grau bis
gringrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig RKB
Bohr@ DN273
b)
21.60
c) d) e) grau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 7 29.01.-
05.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark feinsandig RKB
Bohr@ DN273
b)
21.90
c) steif bis halbfest d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig RKB E 14 22.00
Bohr@ DN273 -22.30
b)
22.70
c) steif bis fest d) e) griingrau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, (schwach feinsandig), org. Beimengung RKB E 15 22.70
Bohr@ DN273 -23.00
b)
23.70
c) steif bis fest d) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Tonstein/Schluffstein RKB E 16 23.70
Bohr@ DN273 -24.00
b)
24.00
c) fest bis mirbe d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig RKB E 17 24.00
Bohr@ DN273 -24.30
b)
24.70
c) steif d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 8 29.01.-
05.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluffstein RKB E 18 25.00
Bohr@ DN273 -25.70
b)
26.00
c) miirbe bis fest d) e) grau bis
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig RKB
Bohr@ DN273
b)
26.70
c) steif d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schluffig bis stark schluffig, schwach RKB E 19 26.80
glimmerhaltig bis glimmerhaltig Bohr@ DN273 -27.10
b)
27.20
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig RKB E 20 27.50
Bohr@ DN273 -27.80
b)
28.10
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig RKB
Bohr@ DN273
b)
28.70
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 9 29.01.-
05.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Tonstein, Schluff, tonig RKB E 21 28.70
Bohr@ DN273 -29.00
b)
29.05
c) fest bis miirbe d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Ton, stark org. Beimengung RKB E 22 29.10
Bohr@ DN273 -29.40
b)
29.40
c) steif bis fest d) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Ton, sandig, schwach org. Beimengung RKB E 23 29.65
Bohr@ DN273 -29.80
b)
30.10
c) steif d) e) griingrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig bis stark feinsandig RKB
Bohr@ DN273
b)
31.10
c) steif d) e) grungrau
f) 9) h) i)
a) Schluffstein RKB E 24 31.30
Bohr@ DN273 -31.60
b)
32.00
c) fest bis miirbe d) e) grungrau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B1 Blatt 10 29.01.-
05.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig bis stark feinsandig RKB E 25 32.50
Bohr@ DN273 -32.90
b)
33.10
c) steif d) e) griingrau
f) 9) h) i)
a) Schluffstein/Tonstein RKB E 26 33.50
Bohr@ DN273 -34.00
b)
34.20
c) fest bis miirbe d) e) griingrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, (schwach org. RKB E 27 34.70
Beimengung) Bohr@ DN273 -35.00
b)
35.00
c) Schneckenhauser | d) €) dunkelgriin,
Endtiefd 34,7 bis 34,9m moosgriin,
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 3 06.02.-
11.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) RKB
Bohr@ DN324
b)
0.40
c) gebrochen d) €) graubraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig) RKB
Bohr@ DN324
b) Ziegelbruch
1.40
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig, (tonig) RKB E 1 1.50
Bohr@ DN324 -1.80
b)
2.70
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, (schwach kiesig) RKB
Bohr@ DN324
b)
3.40
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig Ruhewasser E 2 4.00
5.18m u. AP -4.50
13.02.2020
b) RKB
5.50 Bohr@ DN324
c) d) e) grau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 4 06.02.-
11.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig RKB E 7 5.70
Bohr@ DN324 -6.00
b)
6.00
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig RKB E 4 7.00
Bohr@ DN324 -7.50
b)
7.50
c) d) €) braungrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, stark kiesig RKB E 5 7.50
Bohr@ DN324 -7.70
b)
7.70
c) steif d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig RKB
Bohr@ DN324
b)
8.00
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig RKB E 6 9.00
Bohr@ DN324 -9.50
b)
10.40
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 5 06.02.-
11.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark feinsandig RKB E 7 10.40
Bohr@ DN324 -10.80
b) ab 10,5m u. GOK
10.80 RKB
c) weich bis steif d) e) griingrau Bohr@ DN273
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach RKB E 8 11.00
glimmerhaltig Bohr@ DN273 -11.50
b)
12.30
c) d) e) griingrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, glimmerhaltig RKB E 9 13.00
Bohr@ DN273 -13.50
b)
15.20
c) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, glimmerhaltig RKB E 10 15.20
Bohr@ DN273 -15.50
b) gebandert 15,6-15,9m und 16,4m
16.50
c) d) e) graubraun,
ocker
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach kiesig, schwach glimmerhaltig, Tonstein Brocken | RKB
Bohr@ DN273
b)
16.60
c) d) e) grau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH

Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 6 06.02.-
11.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, schluffig, glimmerhaltig RKB
Bohr@ DN273
b)
17.80
c) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach RKB E 1 18.00
glimmerhaltig Bohr@ DN273 -18.50
b)
20.10
c) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig RKB E 12 20.10
Bohr@ DN273 -20.40
b)
20.90
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig bis schluffig RKB
Bohr@ DN273
b)
21.80
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff/Ton, schwach feinsandig RKB E 13 22.00
Bohr@ DN273 -22.30
b)
22.65
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 7 06.02.-
11.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, stark schluffig RKB
Bohr@ DN273
b)
22.90
c) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig RKB
Bohr@ DN273
b)
23.70
c) fest (steif) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, org. Beimengung RKB
Bohr@ DN273
b)
23.75
c) fest d) €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluffstein/Tonstein RKB E 14 24.00
Bohr@ DN273 -24.30
b) mit Harnischflachen
24.50
c) fest bis mirbe d) e) grungrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig, tonig RKB
Bohr@ DN273
b)
24.80
c) steif d) e) dunkelgriin
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 8 06.02.-
11.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig RKB
Bohr@ DN273
b)
25.00
c) fest d) €) graugriin
Endtief
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 3 12.02.-
13.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) RKB
Bohr@ DN273
b) gebrochen
0.40
c) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig) RKB
Bohr@ DN273
b) Ziegelbruch
2.20
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig) RKB
Bohr@ DN273
b) Ziegelbruch
3.20
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig RKB
Bohr@ DN273
b)
3.50
c) weich d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, feinsandig (schwach kiesig) RKB E 1 4.00
Bohr@ DN273 -4.50
b)
4.80
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 4 12.02.-
13.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, (schwach kiesig) RKB
Bohr@ DN273
b)
5.90
c) weich d) €) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach sandig Ruhewasser E 2 5.90
6.08m u. AP -6.20
RKB
b) Bohr@ DN273
6.25
c) weich d) €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, (schwach schluffig) RKB
Bohr@ DN273
b) Rinnenstrukturen bis 6,4m
7.40
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig RKB E 3 7.40
Bohr@ DN273 -7.90
b) verbacken
8.40
c) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach kiesig RKB
Bohr@ DN273
b)
8.70
c) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 5 12.02.-
13.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig bis stark sandig RKB E 4 9.00
Bohr@ DN273 -9.50
b)
10.50
c) d) €) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig RKB E 5 10.80
Bohr@ DN273 -11.30
b)
11.30
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig RKB
Bohr@ DN273
b)
11.50
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig bis sandig RKB E 6 11.50
Bohr@ DN273 -12.00
b)
12.10
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig, glimmerhaltig RKB E 7 12.10
Bohr@ DN273 -12.60
b)
13.10
c) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 6 12.02.-
13.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, glimmerhaltig RKB
Bohr@ DN273
b)
13.50
c) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, glimmerhaltig RKB E 8 13.50
Bohr@ DN273 -14.00
b)
14.30
c) d) e) gelb grau
gebandert
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach feinkiesig, glimmerhaltig RKB
Bohr@ DN273
b)
14.40
c) d) e) graugelb
f) 9) h) i)
a) Sand, glimmerhaltig RKB
Bohr@ DN273
b)
14.90
c) d) e) gelbgrau
gebandert
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, glimmerhaltig RKB
Bohr@ DN273
b)
15.80
c) d) e) grau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 7 12.02.-
13.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, (grobsandig), glimmerhaltig RKB E 9 16.00
Bohr@ DN273 -16.50
b)
17.40
c) d) €) graugelb
gebandert
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, (grobsandig), glimmerhaltig RKB
Bohr@ DN273
b)
20.50
c) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, (schwach sandig) RKB
Bohr@ DN273
b)
21.70
c) steif d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig, glimmerhaltig RKB
Bohr@ DN273
b)
22.90
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig / Feinsand, stark schluffig RKB E 10 23.00
Bohr@ DN273 -23.30
b)
23.80
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 8 12.02.-
13.02.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig RKB
Bohr@ DN273
b)
24.00
c) steif bis fest d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Tonstein RKB
Bohr@ DN273
b)
24.30
c) fest bis miirbe d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach org. Beimengung RKB
Bohr@ DN273
b)
24.80
c) steif d) €) graugriin
violett
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig RKB E 11 24.80
Bohr@ DN273 -25.10
b) mit Kalkeinschliissen und Kalklage bei 24,85m
25.10
c) fest d) e) beige griin
Endtief marmoriert
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B4 Blatt 3 28.01.-
29.01.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterdecke RKB
Bohr@ DN273
b)
0.15
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig) RKB E 1 0.50
Bohr@ DN273 -0.80
b) Ziegelreste
0.80
c) d) €) graubraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, sandig) RKB E 2 1.00
Bohr@ DN273 -1.30
E 3 1.80
b) Wurzelreste, Y bei 1,0m _2_820
2.20
c) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig bis stark sandig RKB
Bohr@ DN273
b)
3.20
c) steif bis weich d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig RKB E 4 3.20
Bohr@ DN273 -3.50
b)
3.60
c) steif d) e)
f) 9) h) i)




Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH
Pfarrhofstr. 8

Anlage

] Bericht:
84364 Bad Birnbach
Tel: 08563 91650 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: B195253 Neubau HBF Ingolstadt
Datum:
Bohrung Nr. B4 Blatt 4 28.01.-
29.01.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-:m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
Punkt I"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig RKB E 5 4.00
Bohr@ DN273 -4.40
E 6 6.00
b) -6.40
E 7 8.00
9.50
c) d) e) graubraun -8.40
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig RKB E 8 9.50
Bohr@ DN273 -9.90
b)
9.90
c) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schluffig bis stark schluffig RKB E 9 10.00
Bohr@ DN273 -10.40
b)
10.50
c) d) e) grau
Endtiefe]
f) 9) h) i)
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PROTOKOLLE DER BOHRLOCHVERSUCHE
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Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH Projekt B195253, Hauptbahnhof Ingolstadt

Pfarrhofstr. 8 Projektnr.: Crystal Geotechnik GmbH

84364 Bad Birnbach Anlage 6.2.1

Tel.: 08563 91650 Datum : 28.02.2020
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Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH Projekt : B195253, Hauptbahnhof Ingolstadt
Pfarrhofstr. 8 Projektnr.: Crystal Geotechnik GmbH

84364 Bad Birnbach Anlage : 6.21

Tel.: 08563 91650 Datum : 28.02.2020

PUMPVERSUCH
Leistungspumpversuch bei B2 - Hauptbahnhof Ingolstadt

Brunnen
Datum Uhrzeit Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
13.02.2020 16:30 0hOOmMOOs 5.180 0.000 0.000
13.02.2020 16:31  0h0O1mO00s 5.420 0.240 1.000
13.02.2020 16:32  0h02mO00s 5.450 0.270 1.000
13.02.2020 16:33 0h03mO00s 5.470 0.290 1.000
13.02.2020 16:34 0h04mO00s 5.480 0.300 1.000
13.02.2020 16:35 0h05mO00s 5.500 0.320 1.000
13.02.2020 16:40 Oh10mO00s 5.540 0.360 1.000
13.02.2020 16:45 0h15mO00s 5.570 0.390 1.000
13.02.2020 16:50 0h20mO00s 5.590 0.410 1.000
13.02.2020 17:00 0h30mO00s 5.630 0.450 1.000
13.02.2020 17:15 0h45m00s 5.660 0.480 1.000
13.02.2020 17:30 1h0OmO00s 5.670 0.490 1.000
13.02.2020 17:31  1h01mO00s 5.290 0.110 0.000
13.02.2020 17:32 1h02mO00s 5.240 0.060 0.000
13.02.2020 17:33  1h03m00s 5.220 0.040 0.000
13.02.2020 17:34  1h04mO00s 5.210 0.030 0.000
13.02.2020 17:35 1h05mO00s 5.200 0.020 0.000
13.02.2020 17:40 1h10mO00s 5.190 0.010 0.000
13.02.2020 17:50 1h20mO00s 5.180 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h20m00s
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Anlage 6.2.2

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fur Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: Hbf. Ingolstadt Datum: 28.02.20
Projektnummer: B195253
Brunnen: B2

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,001 m3/s
Gw-Machtigkeit: = 5,00 m
Absenkung bei Q: s= 0,49 m
Aquifermécht.: m= 5,00 m
Abges.GW-Méachtigkeit bei Q: = 4,51 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 13,052 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 30,454  m nach SICHARTDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m
Kf-Wert nach DAHLHAUS: K=o

(h+>)*s
kfl= 4,29E-04 m/s 2

Q * In &

r

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM: k, =

kfl= 3,58E-04 m/s


angela.sonnenholzner
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Projekt:
Standort:

Hbf. Ingolstadt

B2

Projekthnummer: B195253

Pumpversuch: Wiederanstieq

Auswertung nach THEIS

Pegel B2

Versuchsdatum: 28.02.20

Anlage: 6.2.3

t t' t' t+t'  |Anstieg [m] unter| (t+t')/t' T=23*Q /(4 pi *deltas'); kf=T/M
[s] [min]| [s] [s] MP RWSP [-] Pumpversuchsdauer: t=1,00h
3600 0 0 3600 5,67 0,49 1,00 Ruhewasserspiegel: 5,18 m u. MP
3600 1 60 3660 5,29 0,11 61,00
3600 2 120 | 3720 5,24 0,06 31,00 Fordermenge: Q=1,001/s
3600 3 180 | 3780 5,22 0,04 21,00 Grundwassermachtigkeit: M=5,0m
3600 4 240 3840 5,21 0,03 16,00 Restabsenkung: deltas'=0,41m
3600 5 300 | 3900 5,20 0,02 13,00
3600 10 [ 600 | 4200 5,19 0,01 7,00 Transmissivitat: T = 4,46E-04 m2/s
3600 20 |1200| 4800 5,18 0,00 4,00 Durchlassigkeitsbeiwert: kf = 8,93E-05 m/s
Geologie: Quartarkiese
Bodenart: G,s'-s,u'-u
/
1000,00
A
/
/
/
/
100,00 7
// =
2 [ e
£
e _—
Ja® deltas'=041m
10,00 —/
/=
1,00 =
(@) o o o o o
= = N. @ 5 0
o o o o o o
Absenkung s (m)

Crystal Geotechnik, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg Tel.: 08071/50051 Fax: 08071/40133
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Anlage (7)

FOTODOKUMENTATION BOHRKERNE



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Bl

Abb. (1): B1-0bis4 m

Abb. (2): B1 — 4 bis 8 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg -1-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (4): B1 — 12 bis 16 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 2-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (6): B1 — 20 bis 24 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg -3-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (7): B1 — 24 bis 26 m

Abb. (8): B1 — 26 bis 30 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 4-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (9): B1 — 30 bis 35 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 5-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH
B2

Abb. (1): B2—-0bis4 m

Abb. (3): B2 — 4 bis 8 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 6-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (3): B2 — 8 bis 12 m

Abb. (4): B2 — 12 bis 16 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg -7-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (5): B2 — 16 bis 20 m

Abb. (6): B2 — 20 bis 24 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 8-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

T T s R T P T

Abb. (7): B2 — 24 bis 25 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg -9-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH
B3

Abb. (1): B3—-0bis4 m

Abb. (2): B3 — 4 bis 8 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 10-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (4): B3—-12 bis 16 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg -11-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (6): B3 — 20 bis 24 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg -12-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (7): B3 — 24 bis 25 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 13-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH
B4

Abb. (2): B4 -4 bis8 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 14-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



CRYSTAL Anlage (7)

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Abb. (3): B4 — 8 bis 10,5 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 15-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de
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BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE
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/3 m| ®- 1l HI| LT | 244 TRS | 00 | @l
' Z7.30m |
T gras
Bi Ton, T 115 f0 70
BF23 | B195253 |schwech organisch ; 210 | = pamno | e
B om fii- TR ne 16559 | 279 | 180 355 34| wedmsimney | BX)
’ 24,80m hafaleds halblesy o0 D |
38 m n | it En= 323875
ok T, Tany i L35
[ 2195953 [ichlumg, " 113 00
313 m| 8- |andg ™ 120 13,0, #0,7 M5B 155 iza L
- 1, 60m fasi 1306
4160 m grai |

Crystal Geatachnik - Baratende ingenlaure U. Geologen GmbH, Hofstattstralle 28, 88919 Utting, Teléfon DEEDG f 95894-0




EXCEL-Auswertung

Projektzusammenstellung

EX-KP-Projektzusammenstellung
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Seite 2 von 2 lAnIage
Projekt: Hbf Ingolstadt Auftraggeber:
Projekt-Nr.: B 195253 Probenehmer: Probenahme: 28.01+13.02.2020 Probeneingang: Bearbeiter: TL/ML/GB
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Komp.-Versuch
w Kurzzeichen e e o - % .
g nach DIN 4023 £ E . .| B g E| S g
2 5} £ 134 £ S ~ 2 a o g5 g <l %3
2 B 2 Bod £l E| S| E| ¢ viElgl o, g £ |¢c¢ o s 12| =
5% | 3 el Bl s S Y E|E|S ¥ E oz |B|E|Ez z 1121358
ESE 4 Bodenart/-farbe nachDIN18196| 2 | 8 | o | @ | E g g | m £ g g g E 5 - = s 8 1E
282 2 nach DIN EN SO /2 T =T = A B B S S B O~ 2 S35 3 2 2 Laststufen 5| %28
T & 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen | 2 | v s le | v le| 2 |E | % | & < g | E ] & | Steifemodul | & | E [E &
6] | el | I8 | 1) | [%) | %] | (%6} | D8] | [%] | [%] ft/m’] % {m/s] [%} [kPa] [kPa] | [kpa] | [%]
B1 Schluff, Us* ¢ 700 800
EP 25 B195253- |stark sandig, o Esy = 37852,4 | 400
32,60 m B1- schwach tonig nicht ermittelt | 21,4 | 54 | 47,7 | 46,9 | 0,0 | 0,0 Wiederbelastung [ 400
- 32,90m halbfest 200 600 | bricht
3280 m grau Es, = 76743,8
B1 Ton, .
EP 27 B195253- |schiuffig, Tus',o 115 20,2 1200
3470 m B1- schwach sandig, TA 17,7 17,7 1 52,0 22,2 | 29,8 38,8 4,7 1200
35,00m |schwach organisch fest 1200
3500 m olivgrau
B2 Ton, , 4% 670
EP 11 B195253- |schluffig, s 123 28,2 Eq = 14681,3 | 800
2030 m B2- schwach sandig TA 22,3 22,3 157,21 293|279 30,3 Wiederbelastung | 800
- 20,50m fest 150 400 700
20,50 m grau Es; = 23925,3
B2 Ton, )
EP 14 B195253- |schluffig, Tuo 1,24 26,6 bricht
24,00 m B2- schwach organisch TA 21,81597|400| 02| 0,0 | 0,0 | 21,8 | 63,7 | 29,8 | 33,9 41,2 52
- 24,30m fest
2430 m grau
B3 Schiuff, '
. U,t,s
EP 10 B185253- [tonig,
23,00 m B3- schwach sandig nicht ermittelt | 23,0 | 13,9/ 79,1! 9,0 | 0,0 | 0,0
- 23,30m
23,30 m grau
B3 Ton, .
EP 11 B195253- |schiuffig, Tusio %7 17,9 1000
24,80 m B1- schwach sandig, ™ 16,1 16,11 42,0} 19,9 221 33,4 2,7 1100
- 25,10m |schwach organisch fest 1100
25,10 m dunkles griinliches grau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0




f-P-Projaktrusammenstelung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision & - Stand 201%-12
Saite Imaagr_
Frojekt;  HbL Ingodstadt Aufiraggehen
Projeki-nr: B 195253 | Probenehmer; Tl Probenshme  28.01-13.02.2000 Prebendingang 280155022030 Bearbeite TL
mumﬂﬂ m:q;r:nun [T Procice-
Turzemithae | E | | E | wermach ]
nach GeN 2023 - i =
5 g Eir 3 Y ol | &F £ %
. E Bedsngiapps Blg|E| E = | 2 -+ ; | = 3
3 Bogenart/-Exbe nach N 181940 8| A x| o E -] -] " -
: rach o 8 152 SRR B 5 | 3 E b
HEE | E | wemyosenss |seeiumgen| 2ol s 8|3 2|5 |# 3 |F g s ]38
P | e o ops D] L | o) pwp | sl D) i) [ 0] o I I
E2 Kot schravach sandig . [ [ [ I i
G |
T3 m| M Gl 24 | u,ui mE
75 m frauteige
EF Kles, candig 64
75 m| e 1] Y RETE RS 1
1M m Eracbuipe
[ Eand, echwach schinfhig -
13,00 EFg 1] £1 |80 4l
HH m beiongrau ]
BY Sand zchwach schiliig = [
#m om| Er £ T4 8xsl ab
AELE = :ll:l.l.thinu |
S Tion, schiyfTig, v mndy T Lo
1|0 m| e ™ 229 | ag8 | 208 ;e
| kit
W0 m berongras |
o Fon; schiuis. 1 Tt 110
I m| s ™ 109 | 442 | 271208
. halkifggt
L m Bt g

Crystal Geotachnik - Beraténds Ingenlaure U. Geologen Gmbk, Schustergaten 14, 83512 Wassarburg am Inn, Tel.: OE071/92327E-0




-KP-Projektzusammenstellung
EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-12
Seite Anlage
Projekt: Hbf. Ingolstadt Auftraggeber:
Projekt-Nr.: B 195253 Probenehmer: TL Probenahme: 28.01-13.02.2020 Probeneingang: 28.01-13.02.2020 Bearbeite TL
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
Kurzzeichen c versuch g
o S £ - 1] = =
s nach DIN 4023 £ - o - T & B g S 9
o c o 3 5 2 ) & = e e a =
z & 5 =l | 8] E Sl 3 s | 2 2w % 3|8 E
7 e B g Bodengruppe | E 5 S | ~ E e | & | 8 s | =2 n £ | = 5 g £ G g | & | =&
EgE 2 Bodenart/-farbe nachDIN18196| 2 | 9 | & | m | m 5 w | § | B | B g 5 | 8 B8 2 e e sl 5| 2
© U © % o =4 8 o @ o &b B3 i 2 = < 5 =2 = > 3] 2 < g g
c g c & nach DIN EN I1SO 4 © Q Q ] © 2 | @ = B ] 5] S ] S £ = 5] o 28
20 £ [} © \% o (=} o~ A I @ e © 5 z o o5 o =] s k] = = ®
& oa b a 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen | = = RS =Y = 2 i k3 o =2 find = i O > G L = i ~ O
Bel | [ | I%1 | 1) | [l | Dol | 1] | pel | [%] | 1] It/m’] [t/m’)/1%] % %] | Im/s] | kPal | [kPal| [%]
B3 Ton, schluffng, sandig, Tusg 0,87
schwach kiesig
4,00 m EP1 TL 225013241 21,1 11,4
steif
450 m khakigrau
B3 " -
Kies,sandig Gs
740 m EP3 Gl 3,5 1202|763
780 m quarzgrau
B3 Sand,schwach schluffig Sue
schwach kiesig 1E
12,10 EP7 SuU 9,1 | 8,7 5,2
12,60 m staubgrau
B3 Sand,schwach schluffig su
16,00 m EPY suU 52 15940 0,8
1650 m staubgrau
B4 Sand,schwach kiesig Sy
schwach schluffig &
050 m EP1 SuU 6,3 | 816|121
080 m gelbliches grau
B4 Kies,stark sa.ndig G 5% u
stark schluffig
100 m EP2 GU* 2,0 17,9 386 435
130 m beigegrau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0




Hbf. Ingolstadt

CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO mve I’tel i un g Projektnr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 25.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 L~
LT
a0 /
80
70
= 60
(0]
/
2 50
o
/
= 40
30 /
20 /
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer Bt EP2
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 3.8m-42m
Ungleichférm. U 2.7
Kriimmungszahl Cc 1.6
Bodenart Su.g'
Bodengruppe SuU
d10/deo 0.066/0.182 mm

Anteil < 0.063 mm

9.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/9.9/85.1/5.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK o Projekt Hbf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO mveHeIUﬂg Projektnr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 25.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100

%0 yd

80 //

70
= 60
[53
s
2 50
(o3
&
[
= 40

30

/
/|
20
10 - —
/--F—.——
0
0.002 0.006 0.02 0.06 . 0.6 2 20 60
) Korndurchmesser in mm

Labornummer B1 EP4
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 52m-56m
Ungleichférm. U 12.0
Kriimmungszahl Cc 2.7
Bodenart G,s'
Bodengruppe GW
d10/d6o 0.836/10.021 mm

Anteil < 0.063 mm

24 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/2.4/12,5/85.1 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Hbf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KOI’HVGFt@IEUHg Projekinr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 25.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /

20 //

80

70
= 60
@
/
g 50
[633
/
= 40 /

30 /

20 /

10 e

0
0.002 0.008 0.02 0.06 . 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B1 EP8
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 120m-123m
Ungleichférm. U 2.0
Krimmungszah! Cc 1.3
Bodenart S.u'
Bodengruppe SuU
d10/deo 0.095/0.187 mm
Anteil < 0.063 mm 8.3 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/8.3/91.6/0.1 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Hbf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH Komve rtelﬂUﬂg Projektnr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 25.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /

20 /

80

70 /
= 60
/
2 50
% /
&
= 40

30 /

20 /

10 —]

0
0.002 0.006 0.02 0.06 . 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B1 EP9
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 140m-143m
Ungleichférm. U 1.9
Kriimmungszahl Cc 1.3
Bodenart Su
Bodengruppe Su
d10/d6o 0.097/0.180 mm
Anteil < 0.063 mm 7.7 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/7.7/92.3/0.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing. u. Geologen GmbH

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg

Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt

Hbf. Ingolstadt

Projekinr.

. B 195253

Datum

25.04.2020

Anlage

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

[

80

70

60

80

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006

0.02 0.06 0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

B1 EP10

Entnahmestelle

Ingolstadt

Entnahmetiefe

164m-16,8m

Ungleichform. U

Krimmungszahl Cc

Bodenart

Sug’

Bodengruppe

su

d10/deo

-/1.026 mm

Anteil < 0.063 mm

13.4 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/13.4/73.5/13.1 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Hbf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH Korﬂve rtellung Projektnr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 25.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /
90 //
80
70
= 60 /
[}
/
2 50
2
z /
= 40
30 /
20 /
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 80
Korndurchmesser in mm
Labornummer Bt EP12
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 190m-19,3m
Ungleichférm. U 25
Krimmungszah! Cc 1.5
Bodenart Su'
Bodengruppe sSu
d10/d6o 0.071/0.181 mm

Anteil < 0.063 mm

95%

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/8.5/90.4/0.1 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt : Hbf Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO fnve I’tel|u ng Projektnr.: B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN 18 123-7 Datum : 14.08.2020
Tel. 98971-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /
90
//
80 7 /
70
€ 60
(]
o
g 50
(4]
: /
S 40 7
30 //
20 > S
L1
Ve
10 =
0 —
0.002 0.008 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B1
Entnahmetiefe 24,00-24,30m
Ungleichform. U 9.0
Krtiimmungszahl Cc 1.6
Bodenart U,s,t
Bodengruppe nicht ermittelt
d10 /d60 0.004/0.040 mm

Anteil < 0.063 mm

78.0 %

Kornfrakt. T/U/S/G

3.9/74.1/22.0/0.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt : Hbf Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO fnve rte”u ng Projektnr.: B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN 18 123-7 Datum : 14.08.2020
Tel. 98971-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 L

90 //

80 /

70 /
€ 60
()
o
2 50
@
8
= 40

30 /

20 — ,/

/
L
10 -
0 T
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle B1
Entnahmetiefe 26,80-27,10m
Ungleichféorm. U 7.4
Krimmungszahl Cc 3.1
Bodenart sSu
Bodengruppe sU
d10/d60 0.014/0.104 mm
Anteil < 0.063 mm 26.1%
Kornfrakt. T/U/S/G 1.7/124.4/73.9/0.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt : Hbf Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO rnve I’tellung Projektnr.: B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN 18 123-7 Datum : 14.08.2020
Tel. 98971-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /
90 /
80
70
‘g 60 /
8 /|
e 50 L
5 P
2 e
= 40 /
30 //
20 e
/
e
10 W
——"/
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B1
Entnahmetiefe 32,60-32,90m
Ungleichférm. U 23.9
Kriimmungszahl Cc 1.0
Bodenart Ust
Bodengruppe nicht ermittelt
d10/d60 0.003/0.078 mm

Anteil < 0.063 mm

53.1%

Kornfrakt. T/U/S/G

5.5/47.7/46.9/0.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Bhf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO rmve rtelﬂurﬂg Projekinr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 28.04,2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90
80
70
= 60 //
[}
/|
2 50
(5}
= 40
v
g
30
20 ol
/
/’/
10 —— ==
0
0.002 0.008 0.02 0.08 . 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer B2 EP4
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 7.0m-7,6m
Ungleichférm. U 43.5
Kriimmungszahl Cc 5.1
Bodenart G,s'
Bodengruppe Gl
d10/dB0 0.485/21.1183 mm
Anteil < 0.063 mm 2.4 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/2.4/14.0/83.6 %




CRYSTAL GEOTECHNIK \ Projekt Bhf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO rnve rtel i u ﬂg Projektnr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 28.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
700 vd ]

90 A

. /

70
= 60 /
@
g /
g 50
@
@
= 40 P 4

30 v

L~
20 —
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 . 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B2 EP5
Entnahmestelie Ingolstadt
Entnahmetiefe 75m-7,7m
Ungleichform. U 64.6
Krimmungszahl Cc 8.6
Bodenart G,s
Bodengruppe Gl
d10/ds60 0.200/12.905 mm
Anteil < 0.063 mm 44%

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/4.4/16.7/78.9 %




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing. u. Geologen GmbH

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg

Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung
DIN EN iSO 17892-4

Projekt

Bhf. ingolstadt

Projektnr.

: B 195253

Datum

28.04.2020

Anlage

Feinstes

Fein-

Schiuff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

100

90

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

80

/

70

/

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

/

L~

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

80

Labornummer

B2 EP9Y

Entnahmestelie

Ingolstadt

Entnahmetiefe

13,0m-13,5m

Ungleichform. U

2.1

Krimmungszaht Cc

0.9

Bodenart

Su'

Bodengruppe

SuU

d10/deo

0.126/0.261 mm

Anteil < 0.063 mm

51%

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/6.1/90.8/4.1 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Bhf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO mver’[elﬂUﬂg Projektnr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 28.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /

90 /

80

70
= 60 /
[0]
/
2 50
Q
/
= 40

30 /

20 //

10 =

0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 80
Korndurchmesser in mm

Labornummer B2 EP11
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 18,0m-18,5m
Ungleichform. U 1.7
Kriimmungszahl Cc 1.2
Bodenart su
Bodengruppe SuU
d10/de0 0.108/0.183 mm
Anteil < 0.063 mm 7.1 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/7.1/92.9/0.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Hbf Ingolstadt

B 195253

Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO rnve rtellu ng Projekinr.:

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg Datum 14.08.2020

DIN 18 123-6

Tel. 98971-92278-0, FAX -92278-22 Anlage

Ton

Schliuff

Fein- Mittel-

100
90

|t

/

Sand

Grob- Fein- Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

80

L

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

0.002

0.006

0.02

0.06 0.2
Korndurchmesser in mm

bei der Bennenung der Bodenart und -gruppe, wurde das Ergebnis der Zustandsgrenze beriicksichtigt

0.6

20

60

Entnahmestelle B2

Entnahmetiefe 24,00-24,30m

Ungleichférm. U -

Kriimmungszahl Cc -

Bodenart Tu

Bodengruppe TA

d10/d60 -/0.002 mm

Anteil < 0.063 mm 99.8 %

Kornfrakt. T/U/S/G 59.8/40.0/0.2/0.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Hbf. Ingolstadt
Beratende ing. u. Geologen GmbH KO mve rteliung Projektnr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 30.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /

90 /

80

70
T 60 /
[
o
é 50 /,
@
= 40

30

/
20 p———
///’—
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B3 EP3
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 74m-79m
Ungleichférm. U 70.5
Krimmungszah} Cc 4.3
Bodenart G,s
Bodengruppe Gl
d10/d60 0.211/14.860 mm
Anteil < 0.063 mm 35%

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/3.5/20.2/76.3 %

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Hbf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO mveﬂ”[el ﬂ Uﬂg Projektnr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 30.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 L

90

80

. /
€ 60
[}
/
2 50
o]
|
= 40

30 /

) //

10 —

0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B3 EP7
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 12,1m-12,6 m
Ungleichform. U 2.1
Krimmungszah! Cc 13
Bodenart S,u.g'
Bodengruppe SuU
d10/deo 0.090/0.190 mm
Anteil < 0.063 mm 9.1 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/9.1/85.7/5.2 %

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Hbf. Ingolstadt
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO mve Nel E u ﬂg Projekinr. : B 195253
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 30.04.2020
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 L
. L~
90 //
80
. /
T 60
5}
/
2 50
5}
/
= 40
30 /
20
/
10 /
0
0.002 0.008 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer B3 EP9
Entnahmestelle Ingolstadt
Entnahmetiefe 16,0m-16,5m
Ungleichférm. U 2.4
Kriimmungszahl! Cc 1.3
Bodenart S,u
Bodengruppe SuU
d10/ds0 0.159/0.377 mm
Anteil < 0.063 mm 52%

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/5.2/94.0/0.8 %

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing. u. Geologen GmbH

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg

Tel. 98971-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN 18 123-7

Projekt

. Hbf Ingolstadt

Projektnr.: B 195253

Datum

: 14.08.2020

Anlage

Ton
Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle

B3

Entnahmetiefe

23,00-23,30m

Ungleichférm. U

Krimmungszahl Cc

Bodenart

uts'

Bodengruppe

nicht ermittelt

d10/deo

-/0.021 mm

Anteil < 0.063 mm

91.0 %

Kornfrakt. T/U/SIG

11.9/79.1/9.0/0.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing. u. Geologen GmbH

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg

Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt

Hbf. Ingolstadt

Projektnr.

. B 195253

Datum

25.04.2020

Anlage

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

S0

/

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

0.002

0.006 0.02

0.06

. 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

BS2 GP3

Entnahmestelle

Ingolstadt

Entnahmetiefe

1,0m-18m

Ungleichférm. U

18.1

Kriimmungszahl Cc

4.1

Bodenart

ustt’

Bodengruppe

u

d10/d60

0.005/0.093 mm

Anteil < 0.063 mm

40.9 %

Koernfrakt. T/U/S/G

5.6/35.3/59.1/0.0 %




EXCEL-Auswertung

FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemaf DIN 18122-1:1997-07

EX-KP-DIN 18122-1-2G

Revision A - Stand 2019-12

Anlage:
Projekt:  Hbf. Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B1 EP6
Entnahmestelle:  Ingolstadt entnommen am:  28.01.2020 durch: TL
Entnahmetiefe: 9,6 m-9,3m ausgefithrt am: 25.04.2020 durch: LP
Bodenart: T,u,fs* Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natiirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 6 13 24 12 9 4 11
Zahl der Schlage 39 30 21 15
feuchte Probe + Behalter my+mg [g] 22,59 22,62 22,84 22,92 17,57 16,58 17,23
trockene Probe + Behalter Mg+ My (el 18,19 18,02 18,01 17,94 15,21 14,41 14,95
Behalter mg [g] 4,40 4,37 4,38 4,33 4,44 4,35 4,49
Wasser My = {my+ mg) - {mg+ mg) [g] 4,40 4,60 4,83 4,98 2,36 2,17 2,28
trockene Probe mg = (Mg + Mg} - mg [l 13,79 13,65 13,63 13,61 10,77 10,06 10,46
Wassergehalt w= T"T"ﬂx 100 | o | 31,9 33,7 35,4 36,6 21,9 21,6 21,8
d
Wassergehalt w 223 %
38,00 FlieRgrenze wy 34,3 % Plastizitatszahl  Ip 12,6 %
37,00 —\
36,00 ‘\ Ausrollgrenze  wp 21,8 % Konsistenzzahl I 0,96
g 35,00 \Q\ [ | | I ]
= =
2 3400 _T‘C\ 0 20 40 60 80
8 33,00 AN Plastizitdtsbereich (w, bis w;)
& I
s 32,00 ; k halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
= 31,00 | : t= : : ; : :
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 : H
50 : E
Bodengruppe: TM ! :
£ 40 § LA
-« H 1
© COT™M
0 . H
& 30 : /
N L : :
g 20 : :
& : i ua/oT
10 b2l
---------------- T um/ou
O I
Projektleiter: TL 0 10 20 30 40 50 60 70 80

FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-gectechnik.de




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung " Revision A - Stand 2020-03
gemaR DIN EN 1SO 17892-12:2018-10 Aniage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-23,00m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 22,70-23,00 m ausgefiihrt am: 25.05.2020 durch: K
Bodenart: T,u,s,0' Bemerkungen: WG..Zlanhmend
natirlich
Zustandsgrenzengerat:  19.1.2 FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 8 7 137 90 9 12 18
Zahl der Schldge 37 29 20 15
feuchte Probe + Behilter my +mg {gl 26,59 28,20 21,73 25,83 11,67 11,08 11,11
trockene Probe + Behdlter mg+mp [g] 20,76 21,58 16,81 19,65 10,31 9,85 9,83
Behilter my [e] 3,75 3,14 3,39 3,54 3,81 3,90 3,60
Wasser My = {My+ Mg} - (Mg + mg) [g] 5,83 6,62 4,92 6,18 1,36 1,23 1,28
trockene Probe mg = (mg + mg) - my [e] 17,01 18,44 13,42 16,11 6,50 5,95 6,23
Wassergehalt w= Emle 100 [%] 34,3 35,9 36,7 38,4 20,9 20,7 20,5
d
Wassergehalt w 17,2 %
39,00 \ FlieRgrenze w; 36,1 % Plastizitdtszahl 1 154 %
38,00 N\ Ausrollgrenze Wp 20,7 % Konsistenzzahl I 1,23
X 37,00
= [ [or—— | [ ]
® I . \
£ 36,00 & 0 20 40 60 80
GJ s ey s - .
20 N Plastizititsbereich {w, bis wp)
g 35,00 AN
@ ' -& halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
= 34,00 h— ; : = : : !
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahi Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemdfR DIN 18196
Bodengruppe: TM : ]
50 : ;
— : E TA
X ' ;
= 40 | :
= ' :
I PT™M
& 30 ; |
3 E '
N T : /
7 20 : |
o i :
: ! uA/oT
10 / :
[T I um/ou
i
Projektleiter: Thomas Langer 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraBe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

-~ . Deutsche
" Akkreditierungsstelle
D-PL-19902-01-00




EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausroligrenze nach Casagrande
gemaR DIN EN ISO 17892-12:2018-10

EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
Revision A - Stand 2020-03

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-24,00m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 23,70-24,00 m ausgefiihrt am: 13.05.2020 durch: JK
Bodenart: T,u,s' Bemerkungen: WG_.ZU.HEhmend
natiirlich
Zustandsgrenzengerdt:  19.1.2 FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 134 90 337 308 335 68 12
Zah! der Schldge 34 26 21 14
feuchte Probe + Behalter my + My (gl 24,47 22,33 19,28 23,46 11,08 11,28 12,92
trockene Probe + Behalter my+mg {gl- 18,35 16,53 14,43 17,01 9,68 9,80 11,07
Behélter mg lgl 4,32 3,50 3,78 3,64 3,81 3,54 3,22
Wasser My = (Mg + mg) - (Mg + mg) ig] 6,12 5,80 4,85 6,45 1,40 1,48 1,85
trockene Probe mg = {mq + Mg) - Mg [g] 14,03 13,03 10,65 13,37 5,87 6,26 7,85
Wassergehalt w= —'"rnﬂxmo % | 436 44,5 45,5 48,2 23,9 23,6 23,6
d
Wassergehalt w 18,4 %
49,00 AN FlieRgrenze w, 449 % Plastizitdtszahl  Ip 21,3 %
48,00 \ .
\C Ausrollgrenze  wp 23,7 % Konsistenzzahl  |¢ 1,25
—. 47,00 \
o
= 46,00 N — [ s I |
(441
-<q:) 45,00 — 0] 20 o 4(? . 60 80
g Plastizitdtsbereich (w bis wy)
2 44,00
© i halbfest steif weich  sehrweich  breiig filissig
= 43,00 # : : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemadR DIN 18196
Bodengruppe: TM : :
50 s :
= A P TA
X : '
= 40 | |
K 5 t
S b
N T ‘ :
B2 —
= : :
: : UA/OT
10 L
[T um/ou
Wi
Projektleiter: Thomas Langer 0 :
0 10 20 30 40 50 60 70 80

FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

" Akkreditierungsstefle
D-PL-19909-01-00




. EX-KP-DIN EN 1SO 17892-12-2G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung — Revision A - Stand 2020-03
gemR DIN EN 1SO 17892-12:2018-10 A
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-29,80m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 29,80m ausgeflihrt am: 07.05.2020 durch: JK
Bodenart: T,0' Bemerkungen: WG.,Zu.nehmend
natiirlich
Zustandsgrenzengerat:  19.1.2 FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behilter-Nr. 339 307 16 14 213 78 7
Zahl der Schldge 40 31 25 17
feuchte Probe + Behdlter my + Mg (sl 19,10 21,68 18,28 19,92 11,82 10,85 10,32
trockene Probe + Behalter mg+mg (gl 13,79 15,31 13,13 14,01 10,00 9,47 8,77
Behilter mg (gl 3,85 3,69 3,89 3,80 3,48 4,54 3,17
Wasser My = (Mg + mg) - (Mg + mg) [g] 5,31 6,37 5,15 5,91 1,82 1,38 1,55
trockene Probe mgy = {my + mg) - Mg [g] 9,94 11,62 9,24 10,21 6,52 4,93 5,60
Wassergehalt w= —"n:—wx 100 | % | 534 54,8 55,7 57,9 27,9 28,0 27,7
d
Wassergehalt w 22,6 %
58,00 ] FlieRBgrenze Wy 559 % Plastizitdtszahl  1Ip 28,0 %
57,00 Ausrollgrenze Wp 27,9 % Konsistenzzahl  I¢ 1,19
X 56,00 = \
= | [ [ | i
£ 5500 | 0 20 40 60 80
o Plastizitdtsbereich (w bisw
5 54,00 AN (w, bis wp)
s i \ halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
= 53,00 e : : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 0,25
Schlagzah! Zustandsform
- 60 Zustandsgrenzendiagramm gemafl DIN 18196
Bodengruppe: TA i :
50 : 3
— | : TA
X ' :
= 40 | :
= ' i
B Lo
:E 30 E : -
N T : :
% 20 s |
E t '
! ' UA/OT
10 v E
T T umjou
""""""""" UL / !
Projektleiter: Thomas Langer 0 : :
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Hofstattstrafle 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

> Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




. EX-KP-DIN EN [SO 17892-12-72G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2020-03
gemal DIN EN ISO 17892-12:2018-10 Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-31,60m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 31,30-31,60m ausgefiihrt am: 25.05.2020 durch: JK
Bodenart: T,u,s Bemerkungen: WG..ZLanhmend
natirlich
Zustandsgrenzengerat:  19.1.2 FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behdlter-Nr. 14 801 76 315 22 30 213
Zahl der Schlige 3R 30 24 16
feuchte Probe + Behdlter my + Mg [g] 21,05 24,46 20,36 23,20 12,98 13,40 11,29
trockene Probe + Behalter mg+mg (8] 16,23 18,55 15,41 17,34 11,16 11,49 9,72
Behilter mg [g] 3,80 3,65 3,21 3,83 3,85 3,69 3,48
Wasser My = (M + mg) - (Mg + mg) [e] 4,82 5,91 4,95 5,86 1,82 1,91 1,57
trockene Probe mg = (Mg + mg) - My [g] 12,43 14,90 12,20 13,51 7,31 7,80 6,24
Wassergehalt w= "nn:—wx 100 [%] 38,8 39,7 40,6 43,4 24,9 24,5 25,2
d
Wassergehalt w 13,0 %
44,00 \‘ FlieRgrenze w 40,7 % Plastizitdtszahl Ip 159 %
43,00 \ .
Ausrollgrenze Wp 24,8 % Konsistenzzahl I 1,75
— 42,00
X
= 41,00 N\ I [ sy I ]
= — :q\
% 40,00 | 0 20 o 4(? . 60 80
%"’ | Plastizitdtsbereich (w, bis wp)
% 39,00 i
© X, halbfest steif weich  sehrweich  breiig fllissig
= 38,00 1 : : : : : : j
10 25 40 100 1,25 1,00 Q0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemdR DIN 18196
Bodengruppe: TM i 5
50 | ;
< E : A
x : '
= 40 ; :
o ‘ ]
1 A |V I
£ 30 s s
= ' '
kS TL : /
% 20 : s
10 — :
""""""""""" e ou !
"""""""""""" TTTOUL Uiv’/ !
Projektleiter: Thomas Langer 0 : :
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze [%]
Crystal Geotechnik ((DAkkS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

" - Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00

ES




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-Z2G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung i Revision A - Stand 2020-03
gemaR DIN EN ISO 17892-12:2018-10 Anoen:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-35,00m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 34,70-35,00 m ausgefiihrt am: 12.05.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s',o' Bemerkungen: W(_s..zu,nEhmend
natiirlich
Zustandsgrenzengerdt:  19.1.2 FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. K76 B138 K69 K22 K8 339 Bi14
Zah! der Schlige 48 31 23 18
feuchte Probe + Behdlter my+mg [g] 29,95 29,19 33,87 33,33 10,97 10,80 10,42
trockene Probe + Behilter mg+mg [g] 21,06 20,84 23,76 23,06 9,66 9,53 9,22
Behélter mg (el 3,15 4,45 4,40 3,87 3,75 3,84 3,78
Wasser My = (Mg + mg) - {mg+ mg) [g] 8,89 8,35 10,11 10,27 1,31 1,27 1,20
trockene Probe mg = (Mg + mg) - My [g] 17,91 16,39 19,36 19,19 5,91 5,69 5,44
Wassergehalt w= -r':ﬂx 100 | (%] 49,6 50,9 52,2 53,5 22,2 22,3 22,1
d
Wassergehalt w 17,7 %
54,00 N\ FlieRgrenze w, 52,0 % Plastizititszahl [ 29,8 %
53,00 9 i
N Ausrollgrenze Wp 22,2 % Konsistenzzahl ¢ 1,15
¥ 52,00
; AV | - 1 | ]
£ 51,00 |$\ 0 20 40 60 80
20 ¢ Plastizitdtsbereich (w, bisw
@ 50,00 | AN (v, 7
© (] \ halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
= 49,00 ‘ F—a—t : : : : :
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemdR DIN 18196
Bodengruppe: TA i :
50 | ;
= : ; A
X i '
= 40 | |
= ' 1
© oo™
2 30 i
) ] b
N T ' :
3 20 : z
‘D__ 1 1
' ; UA/OT
0 S
T umjou
UL H
Projektleiter: ~ Thomas Langer 0 :
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]
Crystal Geotechnik ({B}\\kks

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstralRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

<~ Deutsche
=" Akkreditierungsstelle
D-PL-19809-01-00




EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemaf DIN 18122-1:1997-07

EX-KP-DIN 18122-1-2G

Revision A - Stand 2019-12

Anlage:
Projekt:  Hbf. Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B2 EP12
Entnahmestelle:  Ingolstadt entnommen am: 28.01.2020 durch: TL
Entnahmetiefe: 20,1 m-20,4m ausgefiihrt am: 28.04.2020 durch: LP
Bodenart: T,u,s' Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 24 37 14 27 13 28 12
Zahl der Schlage 40 31 20 14
feuchte Probe + Behalter m; +mg [g] 22,46 22,52 22,74 22,80 16,72 16,66 16,29
trockene Probe + Behdlter my+ My [g] 16,83 16,64 16,62 16,46 14,27 14,21 13,92
Behalter mg [e] 4,38 4,34 4,40 4,47 4,37 4,43 4,39
Wasser My = {my+ mg) - (My+ mg) [g] 5,63 5,88 6,12 6,34 2,45 2,45 2,37
trockene Probe my = (Mg +mg) - mg [g] 12,45 12,30 12,22 11,99 9,90 9,78 9,53
Wassergehalt w= %x 100 | [ | 4572 47,8 50,1 52,9 24,7 25,1 24,9
d
Wassergehalt w 229 %
54,00 FlieRgrenze W, 48,8 %  Plastizititszahl | 23,9 %
53,00 —X & : ~e P ’
gi'gg N Ausrollgrenze Wp 24,9 % Konsistenzzahl Ic 1,08
% 50,00 \i\
= 49,00 oy [ [ e I |
£ 48,00 B 0 20 40 60 80
& 4700 e . .
oo Ay N Plastizitatsbereich (w, bis w;)
3 46,00 1N
3 45,00 - h\ halbfest steif weich  sehrweich  breiig fltissig
= 44,00 i ‘ —a—t : ; : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 . .
50 : :
Bodengruppe: TM g g
£ 10 : A
< ' H
1 O™
1% H :
e 30 : /
N L ! m
220 :
e : i uajot
10 o E
----------------- L UM/ou
O i
Projektleiter: TL 0 10 20 30 40 50 60 70 80

FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




. EX-KP-DIN EN 1SO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung “ Revision A - Stand 2020-03
gemaf DIN EN 1SO 17892-12:2018-10 Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B2-20,50m
Entnahmestelle: B2 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 20,30-20,50 m ausgefithrt am: 14.05.2020 durch: JK
Bodenart: T,u,s' Bemerkungen: WG.‘ZLfnehmend
natiirlich
Zustandsgrenzengerdt:  19.1.2 FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. 339 309 K69 K136 K8 K138 Keb
Zahl der Schldge 40 35 26 16
feuchte Probe + Behdlter my +mg ] 20,70 18,61 25,03 23,29 11,28 11,14 11,13
trockene Probe + Behalter my + Mg [gl 14,79 13,29 17,56 16,19 9,59 9,61 9,34
Behdlter Mg [el 3,84 3,62 4,41 4,41 3,71 4,45 3,27
Wasser My, = (M + mg) - (Mg + my) (gl 5,91 5,32 7,47 7,10 1,69 1,53 1,79
trockene Probe mg = {my + mg) - mg [e] 10,95 9,67 13,15 11,78 5,88 5,16 6,07
Wassergehalt w= —Eﬂx 100 | % | 54,0 55,0 56,8 60,3 28,7 29,7 29,5
d
Wassergehalt w 223 %
61,00 FlieRgrenze w, 57,2 % Plastizitdtszahl [, 279 %
60,00 — -
59,00 \ Ausrollgrenze Wp 29,3 % Konsistenzzahl Ic 1,25
— AV —
K 58,00 \
T 57,00 == I - [ T W ]
£ 56,00 0 20 40 60 80
& i —_ . .
5 55,00 i \ Plastizititsbereich (w, bis wp)
© 54,00 [] halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
= 53,00 I LA : : : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
Bodengruppe: TA i :
50 : Z
< | E TA
S : '
= 40 ; ;
L ] 1
g VoT™M
£ 30 | |
5 L E /
§ 20 : |
0_ 1 ]
: : UA/OT
10 o :
""""""""""" = um/ou
"""""""" TTTUOUL / !
Projektleiter: ~ Thomas Langer 0 — '
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.; 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

SO
Deutsche
- Akkreditierungsstelle
D-PL-19509-01-00




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemaR DIN 18122-1:1997-07 Aniage:
Projekt:  Hbf. Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B2 EP13
Entnahmestelle:  Ingolstadt entnommen am:; 28.01.2020 durch: TL
Entnahmetiefe: 22,0m-22,3m ausgefihrtam:  29.04.2020 durch: LP
Bodenart: T,u,s Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natiirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. 6 13 24 12 9 4 11
Zah! der Schlége 39 30 21 15
feuchte Probe + Behélter my + My [g] 22,43 22,51 22,65 22,70 16,98 16,84 16,90
trockene Probe + Behalter My + My [g] 17,32 17,10 16,92 16,59 14,55 14,47 14,51
Behalter Mgy [g] 4,39 4,37 4,44 4,25 4,43 4,48 4,32
Wasser My, = (M + mg) - (my+ mg) {g] 5,11 5,41 5,73 6,11 2,43 2,37 2,39
trockene Probe mg = (Mg + Mg} - My fe] 12,93 12,73 12,49 12,34 10,12 9,99 10,19
Wassergehalt we a0 | pa | 395 | 425 | 459 495 | 240 | 237 | 235
d
Wassergehalt w 19,9 %
50,00 . . i .
29.00 — FlieRgrenze W, 44,2 % Plastizitatszahl [ 20,5 %
’ A Y
48,00 \ . .
47,00 X Ausrollgrenze  wp 23,7 % Konsistenzzahl ¢ 1,19
< 46,00
0\0 ?
= 45,00 \ [ [ e [ |
T 44,00 === ==
S 43,00 A Y 0 20 40 60 80
§ 42,00 — Plastizititsbereich {w, bis wp)
2 41,00 Y
g 40,00 5 \‘ hatbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
39,00 ! - : : : = : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 : :
50 1 J
Bodengruppe: TM ; ;
°§ 40 TA
< 1 H
5 poo™M
im 30 E :
N L E /
% 20 e
= i ua/oT
10 : :
| um/ou |
0 R '
Projektleiter: TL 0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemaf DIN EN ISO 17892-12:2018-10

EX-KP-DIN EN 1SO 17892-12-ZG

Revision A - Stand 2020-03

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B2-24,30m
Entnahmestelle: B2 entnommen am: durch:
Enthahmetiefe: 24,00-24,30m ausgefiihrt am: 13.05.2020 durch: JK
Bodenart: T,u,0' Bemerkungen: WG.Azu.nehmend
natiirlich
Zustandsgrenzengerdt:  19.1.2 FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behdlter-Nr. 102 204 137 17 15 1 444
Zahl der Schldge 37 26 21 16
feuchte Probe + Behdlter my +mg (gl 24,49 20,54 20,91 25,30 12,85 13,05 11,35
trockene Probe + Behélter my + Mg (g} 16,59 13,82 14,03 16,69 10,69 11,08 9,77
Behalter mg [g] 3,81 3,22 3,35 3,67 3,47 4,44 4,47
Wasser My, = (My+ Mg) - (Mg+ mg) ] 7,90 6,72 6,88 8,61 2,16 1,97 1,58
trockene Probe my = (Mg + mg) - mg [e] 12,78 10,60 10,68 13,02 7,22 6,64 5,30
Wassergehalt w= —’:}x 100 | [%] 61,8 63,4 64,4 66,1 29,9 29,7 29,8
. v
Wassergehalt w 218 %
67,00 AN FlieRgrenze wy 63,7 % Plastizitdtszahl [, 339 %
66,00 \ ,
Ausrollgrenze Wp 29,8 % Konsistenzzahl  |¢ 1,24
AN
— 65,00 "
£ Y
= 64,00 — | | s ]
[53
-a:) 63,00 'h‘ 0 20 o 49 ' 60 80
2 i N Plastizitatsbereich (w bis w})
& 62,00 | \‘
© % halbfest steif weich  sehr weich  breiig fliissig
= 61,00 ! A o : : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schiagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemdR DIN 18196
Bodengruppe: TA : ;
50 | :
o | ; TA
X . H
= 40 E :
o ' 1
N PT™ "
N T : !
g | |
= ' :
' : UA/OT
10 /
""""""""""""" ! UmM/oU |
""""""""" TTOuUL / !
Projektleiter:  Thomas Langer 0 —
0 10 20 30 40 50 60 70 80

FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche
Akkreditierungsstelle
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. EX-KP-DIN 18122-1-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gem3R DIN 18122-1:1997-07 P
Projekt:  Hbf. Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B3 EP1
Entnahmestelle:  Ingolstadt entnommen am:  14.02.2020 durch: TL
Entnahmetiefe: 4,0m-4,50m ausgefiihrt am: 29.04.2020 durch: LP
Bodenart: T,u,s,g' Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natiirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 13 6 7 18 10 5 37
Zahl der Schlage 40 31 22 14
feuchte Probe + Behalter my+mg [g] 22,31 22,38 22,32 22,53 16,90 17,33 16,81
trockene Probe + Behalter my+ Mg fe] 18,21 18,06 17,86 17,78 14,72 15,09 14,68
Behélter mg g 4,35 4,40 4,50 4,33 4,48 4,47 4,45
Wasser My = My + mg) - (Mg + my) [g] 4,10 4,32 4,46 4,75 2,18 2,24 2,13
trockene Probe my = (Mg + mg) - mg el 13,86 13,66 13,36 13,45 10,24 10,62 10,23
Wassergehalt w= -r:]—wx 100 [%] 29,6 31,6 33,4 35,3 21,3 21,1 20,8
d
Wassergehalt w 22,5 %
36,00 3 FlieRgrenze " 32,4 %  Plastizititszahl 1o 11,4 %
35,00 AN
34,00 \\ Ausrollgrenze  wp 21,1 % Konsistenzzahl I 0,87
X
£ 33,00 — I\ [ = I I |
g 3200 A" 0 20 40 60 80
2 31,00 AN Plastizitatsbereich (w bis wp)
230,00 1 . . . ) o
@ i halbfest steif weich  sehr weich  breiig fliissig
= 29,00 : —a—rt f : : —
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 X -
50 E :
Bodengruppe: TL ; :
£ 40 i LT
e H ;
IS PoT™M
9 : :
e 30 : /
N TL : !
& 20 | |
a ' )
: : ua/oT
10 m Z !
----------------- — UM/ou
0 1
Projektleiter: TL 0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausroligrenze nach Casagrande
gemafl DIN EN I1SO 17892-12:2018-10

EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG

Revision A - Stand 2020-03

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B3-25,10m
Entnahmestelle: B3 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 24,80-25,10 m ausgefiihrt am: 12.05.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s’,0' Bemerkungen: WGA.Zu.nEhmend
natirlich
Zustandsgrenzengerat:  19.1.2 FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. K78 213 B7 311 113 B30 B21
7ahl der Schidge 40 32 26 20
feuchte Probe + Behélter my +mg [g] 33,60 37,53 37,72 31,85 10,28 10,43 10,58
trockene Probe + Behdlter my + Mg {g] 25,21 27,59 27,53 23,38 9,21 9,31 9,45
Behilter Mg [g] 4,53 3,46 3,14 3,61 3,86 3,70 3,76
Wasser My, = (M3 + mg) - (Mg + Mg} [gl 8,39 9,94 10,19 8,47 1,07 1,12 1,13
trockene Probe my = (Mg + Mg} - myg [gl 20,68 24,13 24,39 19,77 5,35 5,61 5,69
Wassergehalt w= %Mix 100 [%] 40,6 41,2 41,8 42,8 20,0 20,0 19,9
d
Wassergehalt w 16,1 %
43,00 \ FlieRgrenze wy 42,0 % Plastizitdtszahl 1 22,1 %
Ausrollgrenze Wp 199 % Konsistenzzahl  I¢ - 1,17
—. 42,00 mmmm— -
X
= [ e [ ]
2 I \ 0 20 40 60 80
o 41,00 e : .
g I Plastizitdtsbereich {w, bis wp)
wy
@ ! halbfest steif weich  sehr weich  breiig fliissig
3 40,00 . = : ; : | i |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemdR DIN 18196
Bodengruppe: TM i i
50 : :
< i : A
= 40 s :
g 1 1
3 [ 1V
£ 30 | z
4+ Il ]
s TL : /
7 20 A
-O—_ ' ]
: : UA/OT
10 -
[T um/ou
Projektleiter: ~ Thomas Langer 0 ERS. ’
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de
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. EX-KP-DIN 18122-1-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage:
Projekt:  Hbf. Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: BS1 GP1
Entnahmestelle:  Ingolstadt entnommen am: 03.02.2020 durch: TL
Entnahmetiefe: 1,0m-15m ausgeflhrt am: 25.04.2020 durch: LP
Bodenart: T,u,s' Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natiirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 16 1 30 29 18 2 3
Zah! der Schlage 40 31 22 16
feuchte Probe + Behilter my + Mg [g] 22,85 22,98 22,91 22,82 15,92 16,10 15,80
trockene Probe + Behalter Mg+ Mg {8l 17,85 17,76 17,51 17,20 13,88 14,07 13,81
Behalter mg {g] 4,41 4,39 4,44 4,35 4,44 4,39 4,37
Wasser My, = {my+ mg) - (Mg + mg) [g] 5,00 5,22 5,40 5,62 2,04 2,03 1,99
trockene Probe my = (Mg + mg) - Mg [g] 13,44 13,37 13,07 12,85 9,44 9,68 9,44
Wassergehalt w=Ty100 | B | 37,2 39,0 41,3 43,7 21,6 21,0 21,1
d
Wassergehalt w 29,3 %
45,00 X FlieBgrenze w 40,5 % Plastizitatszahl | 193 %
44,00 g T P77
43,00 N\ Ausrollgrenze  wp 21,2 % Konsistenzzahl  I¢ 0,58
= 42,00 - -
£ 41,00 | e | ]
E 40,00 A 0 20 40 60 80
@ 39,00 ——
§ 38,00 = AN Plastizitatsbereich (w, bis wy)
g 37,00 1 halbfest steif weich  sehrweich  breiig flissig
= 36,00 | LX F : - : : :
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 v -
50 5 ‘
Bodengruppe: TM _ ; ;
2 40 | .
o i 1
S POTM
i 30 E /
N L ; :
3 20 "
E_" T il
! ' uA/oT
10 b :
----------------- e L uMm/ou
O 1
Projektleiter: TL 0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




WG und SchrumpfmaR an der Schrumpfgrenze EXCKP-DIN 18122-2-5

EXCEL-Auswertung Revision A - Stand 2020-03

gemdfR DIN 18122-2:1997-07

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-23,00m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 22,70-23,00 m ausgefiihrt am: 26.05.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s,0' Bemerkungen:
i\; feuchte Probe nat. WG My [g] 193,80 FlieRgrenze w, [%] 36,1
;‘f BE WG natiirlich w [%] 17,2 WG neu Wpey =W x 1.1 [%} 39,7
ém“ feuchte Probe neu Miyee = Maze X {100 + W) /{100 + w) [g] 231,02
Ring + Platte Mpsp 1] 226,34
Ring + Platte + feuchte Probe Mgyp + My {el 369,31
Ring + Platte + trockene Probe Me4p + My le] 329,78
trockene Probe Mg = (Mpyp + My) - Mpyp 8] 103,44
Probenvolumen Anfang Vo | [em?] 78,15
Probenvolumen trocken (Volumenbestimmung durch Ausmessen) Vg | [em?] 57,65
Korndichte (genshert) ps | [gfem’] 2,70
WG Schrumpfgrenze W= (—:I—‘L S X pw x 100 [9%] 18,7
d ps
w 2 wg = halbfest
Konsistenzform [ fest
w < w; = fest
Schrumpfmaf —V“—rv—d— x 100 [%] 26,2

Projektleiter: Thomas Langer

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

v Akkreditierungsstelie
D-P1-18505-01-00




EXCEL-Auswertung

WG und Schrumpfmal an der Schrumpfgrenze

EX-KP-DIN 18122-2-S

Revision A - Stand 2020-03

gemafl DIN 18122-2:1997-07

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-24,00m
Entnahmestelle: Bl entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 23,70-24,00m ausgefiihrt am: 18.05.2020 durch: ML
Bodenart: T,u,s' Bemerkungen:
E feuchte Probe nat. WG [g] 222,91 Fliefgrenze w, [%] 44,9
%‘5 gé WG natiirlich [%] 18,4 WG neu Wygy = Wy x 1.1 %I 49,4
é feuchte Probe neu Mgy = Mgy X {100+ W} /(100+w) | [g] 281,25
Ring + Platte Mpsp [e] 202,75
Ring + Platte + feuchte Probe Mipsp + My gl 336,42
Ring + Platte + trockene Probe Migep + My [e] 293,47
trockene Probe Mg = (Mpyp + My) - Mysp gl 90,72
Probenvolumen Anfang Va | [em®] 78,15
Probenvolumen trocken {Volumenbestimmung durch Ausmessen) Vy | [em®] 53,32
Korndichte (genzhert) ps |[g/em’] 2,70
WG Schrumpfgrenze wg = (% - ) X py X 100 [%] 21,7
d Ps
w = w = halbfest
Konsistenzform [-] fest
w < wg = fest
Schrumpfmal ~V—AA1‘L x 100 [%] 31,8

Projektleiter: Thomas Langer

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

\_\‘v
AKKS
<. - Deutsche

<" Akkreditlerungsstelle
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EX-KP-DIN 18122-2-S
WG und SchrumpfmaB an der Schrumpfgrenze —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2020-03
gemafl DIN 18122-2:1997-07 )
Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-29,80m
Entnahmestelle: B1 enthommen am: durch:
Entnahmetiefe: 29,50-29,80 m ausgefiihrt am: 12.05.2020 durch: GB
Bodenart: T,0' Bemerkungen:
E feuchte Probe nat. WG Mpa [g] 218,24 FlieRgrenze Wy [%] 55,9
(D =3
5 £ WG natiirlich wo| %] 22,6 WG neu Woey =W X 11| %] 61,5
w
w T
§ feuchte Prohe neu Mg = Myt X (100 + Wya} / (100 +w) (] 287.47
Ring + Platte Mgyp [8] 178,58
Ring + Platte + feuchte Probe Mp,p+ My [g] 300,91
Ring + Platte + trockene Probe Mpsp + My [e] 255,42
trockene Probe Mg = (Mgep + My) - Mpyp e] 76,84
Probenvolumen Anfang Va | [em¥ 73,73
Probenvolumen trocken (Volumenbestimmung durch Ausmessen) Vg | [em?] 45,37
Korndichte (genahert} ps |[g/em’] 2,70
WG Schrumpf Moo L (%] 22,0
chrumpfgrenze we= o )« pu x 100 3 ,
w 2 wg = halbfest
Konsistenzform [ halbfest
w < wg = fest
Va- Vg
Schrumpfmaft —£ % x100 [%] 38,5
A
Projektleiter: Thomas Langer

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Dl ngsstelle
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de D-PL-19903-01-00




EX-KP-DIN 18122-2-S

WG und Schrumpfmaf an der Schrumpfgrenze

EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2020-03
gemaR DIN 18122-2:1997-07 Ariage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-31,60m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 31,30-31,60m ausgefiihrt am: 28.05.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s Bemerkungen:
E feuchte Probe nat. WG Miyat ] 252,52 FlieRgrenze w, [%] 40,7
g” £ WG natiirlich w | ® 13,0 WG neu W= w1l | (%] 44,8
g fauchte Probe neu My = My X (100 + W) / (100 + W) el 323,52
Ring + Platte Mgp {gl 153,13
Ring + Platte + feuchte Probe Mgap + My gl 281,64
Ring + Platte + trockene Probe Migyp + My (el 242,73
trockene Probe Mg = (Mg,p + Mg) ~ Mpsp (gl 89,60
Probenvolumen Anfang Vay | [em?] 78,15
Probenvolumen trocken (Volumenbestimmung durch Ausmessen) Vg | [em?] 52,47
Korndichte (genshert) ps |[g/cm’] 2,70
WG Schrumpfgrenze we = (—nv:— —1—) X py x 100 [%] 21,5
d Ps
w 2 wg = halbfest
Konsistenzform [l fest
w < wg = fest
Schrumpfmal} L;Y"— x 100 [%] 32,9

Projektleiter:

Thomas Langer

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Hofstattstrafle 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Akkreditierungsstelle
D-PL-19905-01-00




EXCEL-Auswertung

WG und Schrumpfmal an der Schrumpfgrenze
gemaR DIN 18122-2:1997-07

EX-KP-DIN 18122-2-S

Revision A - Stand 2020-03

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-35,00m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 34,70-35,00m ausgefiihrt am: 12.05.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s'0' Bemerkungen:
E feuchte Probe nat. WG Mnat [e] . 256,11 FlieRgrenze wy [%] 52,0
;‘f § WG natlirlich w [%] 17,7 WG neu Whey = W X 1.1 [%] 57,2
“§ feuchte Prohe neu Miew = Mpse X (100 + W) / (100 + w) ] 342,06
Ring + Platte Mgap (g} 202,84
Ring + Platte + feuchte Probe Migyp + My [e] 333,75
Ring + Platte + trockene Probe Mg,p + My [g] 286,45
trockene Probe d = (Mpsp + My} - Miyp [e] 83,61
Probenvolumen Anfang Vi | [em’] 78,15
Probenvolumen trocken (Volumenbestimmung durch Ausmessen) Vy | [em?] 47,86
Korndichte (genshert) ps |lgfem?] 2,70
WG Schrumpfgrenze We= (% i) X py X 100 [%] 20,2
d Ps
w 2 ws = halbfest
Konsistenzform [-] fest
w < wg = fest
Schrumpfmald #V—A—:/—d x 100 [%) 38,8

Projektleiter: Thomas Langer
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EXCEL-Auswertung

EX-KP-DIN 18128-GL

Gliihverlust —
Revision A - Stand 2020-03

gemal DIN 18128:2002-12

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B2-24,30m
Entnahmestelle: B2 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 24,00-24,30m ausgefiihrt am: 13.05.2020 durch: JK
Bodenart: T,u,0' Austritt von Kristallwasser méglich (quelifahige Tonminerale)

Bemerkungen:

Bodengruppe: TA
Wassergehalt: 21,8 %| Glihdauer: 6 h| Glihtemperatur: 550 °C| Massenanteil > 2 mm: 0,0 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behdlter-Nr. 14 1 12
Probe + Behélter my +mg [g] 40,20 44,02 40,53
Behalter Mg [e] 21,47 27,17 22,14
Probe my = (m; + mg)-mg [g] 18,73 16,85 18,39
Probe gegliiht + Behdlter m,+ Mg [e] 39,03 43,17 39,48
Glithverlust (Fraktion <2 mm) mg = (My + mg) - (M + M) (8] 1,17 0,85 1,05
Glihverlust (Fraktion < 2 mm) Gi=mg/ my * 100 [%] 6,2 5,0 5,7
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G =(G1+G,+Gs)/3 [%] 57
Mittelwert {Gesamtfraktion) Gg =G X (100-A,5) /100 | [%] 5,7

Projektleiter: Thomas Langer
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EXCEL-Auswertung

WG und SchrumpfmaR an der Schrumpfgrenze
gemafR DIN 18122-2:1997-07

EX-KP-DIN 18122-2-S

Revision A - Stand 2020-03

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B2-20,50m
Entnahmestelle: B2 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 20,30-20,50m ausgefiihrt am: 26.05.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s' Bemerkungen:
E feuchte Probe nat. WG Mpat [e] 264,90 FlieRgrenze wy [%] 57,2
gﬂ gé WG natiirlich w [%] 22,3 WG neu Wiogy =W X 1.1 %] 62,9
g fauchte Probe neu Mgy = Myar X (100 + Way) /(200 + w) (g} 352,88
Ring + Platte Mp.p el 226,13
Ring + Platte + feuchte Probe Mpp + My [g] 353,39
Ring + Platte + trockene Probe Mp.p + My gl 304,96
trockene Probe Mg = (Mgyp + M) = Mpsp [e] 78,83
Probenvolumen Anfang Vo | [em¥] 73,73
Probenvolumen trocken (Volumenbestimmung durch Ausmessen) Vg | [em?] 51,39
Korndichte (genahert) ps | lg/cm’] 2,70
WG Schrumpfgrenze we = (—r\:]d— - i) X pw X 100 (%I 28,2
4 ps
w = w; = halbfest
Konsistenzform [-] fest
w < wg = fest
Schrumpfmaf —V"—AV—" x 100 [%) 30,3

Projektleiter: Thomas Langer

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Akkreditierungsstelle
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.. EX-KP-DIN 18128-GL
Gluhverlust

EXCEL-Auswertung Revision A - Stand 2020-03

gemall DIN 18128:2002-12

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B3-25,10m
Entnahmestelle: B3 entnommen am: durch:
Enthahmetiefe: 24,80-25,10m ausgefiihrt am: 13.05.2020 durch: JK
Bodenart: T,u,s',0' Austritt von Kristaliwasser méglich (quellféhige Tonminerale)

Bemerkungen:

Bodengruppe: TM
Wassergehalt: 16,1 %| Gliihdauer: 6 h| Glihtemperatur: 550 °C| Massenanteil > 2 mm: 0,0 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behdlter-Nr. 2 19 20
Probe + Behdlter m; +mg [g] 48,44 40,59 41,42
Behdlter mg Fd| 27,35 23,43 21,23
Probe m; ={my +mg)- mg [e] 21,09 17,16 20,19
Probe gegliiht + Behalter my+mg [g] 47,86 40,17 40,85
Glithverlust (Fraktion < 2 mm}) Mg = (my + mg) - (M3 + Mg} [l 0,58 0,42 0,57
Glithverlust (Fraktion <2 mm) G;=mg/ my * 100 [%] 2,8 2,4 2,8
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G =(G+G,+G3) /3 [%] 2,7
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =Gy x (100 - A,;) / 100 {%] 2,7

Projektleiter: Thomas Langer
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EXCEL-Auswertung

Glihverlust

gemdld DIN 18128:2002-12

EX-KP-DIN 18128-GL
Revision A - Stand 2020-03

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-29,80m
Entnahmestelle: Bl entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 29,50-29,80 m ausgefiihrt am: 07.05.2020 durch: ML
Bodenart: T,0' Austritt von Kristallwasser méglich (quellfdhige Tonminerale)

Bemerkungen:

Bodengruppe: TA
Wassergehalt: 22,6 %| Glithdauer: 6 h| Gliihtemperatur: 550 °C| Massenanteil > 2 mm: 0,0 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behilter-Nr. 7 2 19
Probe + Behilter my+mg [g] 49,92 45,91 43,30
Behélter Mg el 30,30 27,34 23,41
Probe my = {my + mg)-mg [g] 19,62 18,57 19,89
Probe gegliiht + Behdlter my + My (gl 49,29 45,19 42,58
Gliihverlust {Fraktion < 2 mm) Mg = (my + mg) - (M, + mg) [g} 0,63 0,72 0,72
Gliihverlust (Fraktion < 2 mm) G;=mg/m; * 100 [%] 3,2 39 3,6
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G =(G;+G,+G3)/3 [%] 3,6
Mittelwert (Gesamtfraktion) G = Gy x (100 - A,) / 100 [%] 3,6

Projektleiter: Thomas Langer

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Hofstattstrale 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de
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EXCEL-Auswertung

Glihverlust
gemdl DIN 18128:2002-12

EX-KP-DIN 18128-GL

Revision A - Stand 2020-03

Anlage:
Projekt:  HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-35,00m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 34,70-35,00m ausgefiihrt am: 13.05.2020 durch: JK
Bodenart: T,u,s',0’ Austritt von Kristaliwasser méglich (quelifdhige Tonminerale)

Bemerkungen:

Bodengruppe: TA
Wassergehalt: 17,7 %| Gliihdauer: 6 h| Glihtemperatur: 550 °C| Massenanteil >2 mm: 0,0 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behdlter-Nr. 3 6 18
Probe + Behélter my +mg [e] 44,93 40,91 38,13
Behilter mg (gl 25,83 25,20 21,10
Probe my = {my + mg)- My [e] 19,10 15,71 17,03
Probe gegliiht + Behalter m, + Mg [g] 44,02 40,22 37,29
Glihverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (my + mg) - (M, + mg) [gl 0,91 0,69 0,84
Glithverlust (Fraktion < 2 mm) G;=mg/ my * 100 [%] 4,8 4,4 4,9
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G ={G; +G,+G3) /3 [%] 4,7
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =G x (100~ A,;) / 100 [%] 4,7

Projektleiter: Thomas Langer

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Hofstattstrale 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de
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EXCEL-Auswertung

WG und SchrumpfmaR an der Schrumpfgrenze

EX-KP-DIN 18122-2-S

Revision A - Stand 2020-03

gemall DIN 18122-2:1997-07

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B2-24,30m
Entnahmestelle: B2 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 24,00 -24,30 m ausgefiihrt am: 18.05.2020 durch: ML
Bodenart: T,u,0' Bemerkungen:
E feuchte Probe nat. WG [g] 208,78 FlieRgrenze wi [%] 63,7
‘;" £ WG natiirlich %] 21,8 WG neu Vo= wix 1l | (] 70,1
r;mu feuchte Prcbe neu Mg = Myae X (100 + Wy} / (100 +w) [el 291,52
Ring + Platte Mg.p (gl 178,62
Ring + Platte + feuchte Probe Mipyp + My [e] 293,71
Ring + Platte + trockene Probe Mpp + My ] 246,77
trockene Probe Mg = (Mpyp + My) - Mpyp (g} 68,15
Probenvolumen Anfang Va | [em?] 73,73
Probenvolumen trocken (Volumenbestimmung durch Ausmessen) Vg | [em?] 43,39
Korndichte (genihert) ps | lg/em’] 2,70
WG Schrumpfgrenze we = (%L - —1—) X py X 100 [%] 26,6
d Ps
w 2 wq = halbfest
Konsistenzform [ fest
w < wg = fest
SchrumpfmaR i‘% x100 | 1 | 41,2

Projektleiter: Thomas Langer

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de
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EXCEL-Auswertung

WG und SchrumpfmaR an der Schrumpfgrenze
gemal DIN 18122-2:1997-07

EX-KP-DIN 18122-2-S

Revision A - Stand 2020-03

Anlage:
Projekt: HBF Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B3-25,10m
Entnahmestelle: B3 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 24,80-25,10m ausgefiihrt am: 26.05.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s',0’' Bemerkungen:
E feuchte Probe nat. WG Mpat [g] 307,09 FlieRgrenze wy [%] 42,0
%ﬂ ;é WG nattirlich w [%] 16,1 WG neu Whey =W x 1.1 (%] 46,2
§ feuchte Probe neu Mo = Mpg X {100 + Wiz} /{300 +w) el 386,71
Ring + Platte Mg.p [gl 154,94
Ring + Platte + feuchte Probe Mgyp + My fel 284,52
Ring + Platte + trockene Probe Mgyp + My el 244,28
trockene Probe Mg = {Mpsp + M) - Mgep [g] 89,34
Probenvolumen Anfang Va | [em?] 73,73
Probenvolumen trocken {(Volumenbestimmung durch Ausmessen) Vg | fem?) 49,11
Korndichte (genshert) ps |lg/em’] 2,70
WG Schrumpfgrenze we = (—r\;"— - ‘1—) X py x 100 [%] 17,9
¢ Ps
W 2 w; = halbfest
Konsistenzform [-] fest
w < w; = fest
SchrumpfmaR V—AAVL x 100 [%) 33,4
Projektleiter: Thomas Langer
Crystal Geotechnik ((DAkkS

Beratende [ngenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de
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T . . EX-KP-DIN 18135-Komp
Eindimensionaler Kompressionsversuch —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2020-03
gemdal DIN 18135:2012-04 A X
nlage:
Projekt: Hauptbahnhof Ingolstadt
Projekt-Nr.: B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-29,80m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 28,65-29,80 m ausgefiihrt am: 06.05.2020 durch: KA
Bodenart: T,0' mittlere Temperatur: 20,0 °C Massenanteil > 2 mm: 0%
Waage: 4 Kompressionsstand: 286 Messuhr:  analog
Bemerkungen:
, @ Probendurchmesser d | [mm]| 71,4 | Wassergehalt — we | [%] | 22,6 | Vorbelastung lkpaj | 12
1] ] .

2 E  Probenhdhe Hy | [mm] | 20,00 Feuchtdichte p | /m*1{ 1,95 | Belastungszeit/Stufe [h] 24
“ & Finbaumasse my le] [156,0| Trockendichte  ps | It/m*1|.1,59 | Llastaufbringung mechanisch
Normal- | A Normal- | Probenhdhev. | Probenhshe n, G tverf Teilverf steifemodul
spannung | spannung Laststufe H; Laststufe H¢ esamivertormung v efiveniormung efiemodu
[kN/m?% | [kN/m?] [mm] [mm] [mm] [%] [mm] %] [kN/m’]

0 20,000
5 200 200 20,000 18,300 1,700 8,50 1,700 8,50 2352,9
o
» % 400 200 18,300 17,858 2,142 10,71 0,442 2,42 7576,7
; E 600 200 17,858 17,612 2,388 11,94 0,246 1,38 12963,7
Q
% E 200 -400 17,612 17,782 2,218 11,09 -0,170 -0,97 36492,1
E’ g 400 200 17,782 17,692 2,308 11,54 0,090 0,51 35133,3
E % 600 200 17,692 17,588 2,412 12,06 0,104 0,59 30096,8
gé 690 90 17,588 17,522 2,478 12,39 0,066 0,38 21091,2
?, —‘:5', 780 90 17,522 17,451 2,549 12,75 0,071 0,41 19459,0
3 870 90 17,451 17,310 2,690 13,45 0,141 0,81 9719,3
Belastung [kN/m?]
. Normal- | A Normal- | Gesamtver- Av €
. 0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000 3 ?::o spannung | spannung | formungy, i 3%
X @;,< e e b e gt o e e . Z
gz ¢ kN/m?] [mm] [kN/m?]
o £
2,0 g5 F 690 2,478
g a ™ 90 — (0,071 19459,0
gy 780 2,549
[
- 40 g g w Normal- | A Normal- | Gesamtver- Ave £
=, T W 3 spannung | spannung | formungv; ' 52
% 6,0 SE B
2 £5 8 [kN/m?] [mm] [kN/m?]
: & ]
S 80 5 8§ 200 2,218
e & & 0 = 400 —17— 0,194 32597,9
[} .
g \ 600 2,4
10,0
’ Probenhshe Hy | [mm] [ 17,31
12,0 § § Wassergehalt wa | %] | 25,6
140 2 £ Feuchtdichte pa | [t/m’ | 2,31
7 o
Trockendichte o Lim® L1 R4
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o ge . . EX-KP-DIN 18135-Komp
Eindimensionaler Kompressionsversuch —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2020-03
gemdl DIN 18135:2012-04 A :
nlage:
Projekt: Hauptbahnhof Ingolstadt
Projekt-Nr.; B 195253 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B195253-B1-32,90m
Entnahmestelle: B1 entnommen am: durch:
Entnahmetiefe: 32,60-32,90 m ausgefiihrt am: 06.05.2020 durch: KA
Bodenart: U,s*t' mittlere Temperatur: 35,0 °c | Massenanteil > 2 mm: 0%
Waage: 4 Kompressionsstand: 287 Messuhr:  analog
Bemerkungen:
L 3 Probendurchmesser d | [mm] | 71,4 | Wassergehalt We [%] | 21,4 | Vorbelastung [kPaj | 12
{0 @ .
S E  Probenhdhe Ho | [mm] |20,00| Feuchtdichte p | /m¥| 2,04 | Belastungszeit/Stufe | [h] 24
“ 8 Finbaumasse m, el 1163,5| Trockendichte ps | [t/m*1| 1,68 | Lastaufbringung mechanisch
Normal- | A Normal- | Probenhthev. | Probenhdhe n. . .
spannung | spannung Laststufe Hi Laststufe H, Gesamiverformung v; Teilverformung Steifemodul
kN/m? | [kN/m?] [mm] [mm] [mm] [%] [mm] [%] [kN/m’]
0 20,000
5 200 200 20,000 19,371 0,629 3,14 0,629 3,14 6359,3
o
W % 400 200 19,371 19,121 0,879 4,39 0,250 1,29 15009,4
§ E, 500 100 19,121 19,042 0,958 4,79 0,079 0,41 23140,0
[
% ,_g 600 100 19,042 18,963 1,037 5,19 0,079 0,41 22949,2
E’ g 700 100 18,963 18,890 1,110 5,55 0,073 0,38 24629,8
g %; 200 -500 18,850 18,992 1,008 5,04 -0,102 -0,54 87458,8
%D g 400 200 18,992 18,950 1,050 5,25 0,042 0,22 85880,0
§ § 500 100 18,950 18,920 1,080 5,40 0,030 0,16 59850,4
S 600 100 18,920 18,898 1,102 5,51 0,022 0,12 81356,0
700 100 18,898 18,863 1,137 5,68 0,035 0,19 51019,2
800 100 18,863 18,816 1,184 5,92 0,047 0,25 37852,4
Belastung [kN/m?}]
N Normal- | A Normal- | Gesamiver- Av .
oo 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 3 téo spannung | spannung | formung v, i s1
I e 2 [kN/m’] [mm] [kN/m?]
2 =g
g5 & 700 1,137
58 ”‘ 100 —1—1—84— 0,047 37852,4
20 £& 800 )
—_ ¢ 2 . Normal- | ANormal- |Gesamtver-
S gL < A Es,
iy - @ 2 spannung | spannung formung v;
[o14] o = Lw"
S o . 2% 3% [kN/m?] [mm] [k/m’]
g ™ S g g
£ : § % 200 1,008
£ 8 £ "—— 400 ——— 0,094 76743,8
v 600 1,102
>
6,0
Probenhdhe Hy | [mm] | 18,82
2 *?‘.Es’ Wassergehalt w, | % | 23,6
8,0 g § _ Feuchtdichte pa | [t/m’]| 2,21
Trockendichte n /¥l 179
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DOC-0-10302409-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

<
<= A\GROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 27.02.2020
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 2985204 - 192931

Auftrag 2985204 B195253 Hbf Ingolstadt

Analysennr. 192931 Wasser

Probeneingang 18.02.2020

Probenahme 03./04. & 13.02.2020

Probenehmer Auftraggeber (Reitberger Brunnenbau)

Kunden-Probenbezeichnung B1 WP1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Sensorische Prifungen

Féarbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12

Tribung (Labor) * fast klar visuell

Geruch (Labor) ohne DEV B 1/2:1971

Physikalische Parameter

pH-Wert (Labor) 8,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 470 10 Berechnung aus dem Messwert

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 524 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Kationen

Ammonium (NH4) mg/| 0,17 0,03 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Calcium (Ca) mg/l 59 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Magnesium (Mg) mg/l 19 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Anionen

Chlorid (Cl) mg/| 37 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Nitrat (NO3) mg/l <1,0 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07

Sulfat (SO4) mg/l 68 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,050, 0,05 DIN 38405-27 : 1992-07

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 3,10 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12

Séurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 2,93 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03

V.

Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 8,7 0,3 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Carbonatharte mg/l CaO 86,8 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonathéarte °dH 3,9 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonatharte mg/l CaO 39,2 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte °dH 12,6 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte mg/l CaO 126 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Kalkl. Kohlensaure mg/l <1 1 DIN 4030-2 : 2008-06

Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 2,25 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Betonaggressivitit (Angriffsgrad DIN 4030) * nicht angreifend DIN 4030-1 : 2008-06

Summarische Parameter

[Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 63 05 | | DIN EN ISO 8467 : 1995-05 |

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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DOC-0-10302409-DE-P2

* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

<
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 27.02.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 2985204 - 192931
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
[KMnO4-Index (als 02) mg/l \ 16/ 013 | \ | DINEN ISO 8467 : 1995-05 |

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Beginn der Prufungen: 18.02.2020
Ende der Prifungen: 27.02.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die berichteten Prifgegenstande. In Féallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaR der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14
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Your labs. Your service.

Datum 27.02.2020
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 2985204 - 192932

Auftrag 2985204 B195253 Hbf Ingolstadt

Analysennr. 192932 Wasser

Probeneingang 18.02.2020

Probenahme 03./04. & 13.02.2020

Probenehmer Auftraggeber (Reitberger Brunnenbau)

Kunden-Probenbezeichnung B1 WP2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Sensorische Prifungen

Féarbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12

Tribung (Labor) * fast klar visuell

Geruch (Labor) ohne DEV B 1/2:1971

Physikalische Parameter

pH-Wert (Labor) 7.7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 457 10 Berechnung aus dem Messwert

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 510 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Kationen

Ammonium (NH4) mg/| 0,29, 0,03 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Calcium (Ca) mg/l 70 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Magnesium (Mg) mg/l 26 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Anionen

Chlorid (Cl) mg/| 4,4 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Nitrat (NO3) mg/l <1,0 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07

Sulfat (SO4) mg/l 18 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,050, 0,05 DIN 38405-27 : 1992-07

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 4,95 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12

Séurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 4,98 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03

V.

Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 13,9 0,3 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Carbonatharte mg/l CaO 139 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonathéarte °dH 1,9 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonatharte mg/l CaO 19,3 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte °dH 15,8 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte mg/l CaO 158 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Kalkl. Kohlensaure mg/l <1 1 DIN 4030-2 : 2008-06

Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 2,82 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Betonaggressivitit (Angriffsgrad DIN 4030) * nicht angreifend DIN 4030-1 : 2008-06

Summarische Parameter

(Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) 'mgll 23 05 | | DIN EN ISO 8467 : 1995-05 |

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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DOC-0-10302409-DE-P4

* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 27.02.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 2985204 - 192932
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
[KMnO4-Index (als 02) mg/l \ 58 013 | \ | DINEN ISO 8467 : 1995-05 |

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Beginn der Prufungen: 18.02.2020
Ende der Prifungen: 27.02.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die berichteten Prifgegenstande. In Féallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaR der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14
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<
<= A\GROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 27.02.2020
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 2985204 - 192936

Auftrag 2985204 B195253 Hbf Ingolstadt

Analysennr. 192936 Wasser

Probeneingang 18.02.2020

Probenahme 03./04. & 13.02.2020

Probenehmer Auftraggeber (Reitberger Brunnenbau)

Kunden-Probenbezeichnung B2 WP1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Sensorische Prifungen

Féarbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12

Tribung (Labor) * fast klar visuell

Geruch (Labor) ohne DEV B 1/2:1971

Physikalische Parameter

pH-Wert (Labor) 7.4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 1000 10 Berechnung aus dem Messwert

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 1120 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Kationen

Ammonium (NH4) mg/| 0,075 0,03 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07

Calcium (Ca) mg/l 130 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Magnesium (Mg) mg/l 28 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Anionen

Chlorid (Cl) mg/| 130 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Nitrat (NO3) mg/l 11 1 DIN 1SO 15923-1 : 2014-07

Sulfat (SO4) mg/l 67 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,050, 0,05 DIN 38405-27 : 1992-07

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 7,06 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12

Séurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 7,29 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03

V.

Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 19,8 0,3 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Carbonatharte mg/l CaO 198 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonathéarte °dH 48 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonatharte mg/l CaO 48,2 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte °dH 24,6 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte mg/l CaO 246 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Kalkl. Kohlensaure mg/l 5 1 DIN 4030-2 : 2008-06

Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 4,39 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Betonaggressivitit (Angriffsgrad DIN 4030) * nicht angreifend DIN 4030-1 : 2008-06

Summarische Parameter

[Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 32 05 | | DIN EN ISO 8467 : 1995-05 |

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 27.02.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 2985204 - 192936
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
[KMnO4-Index (als O2) 'mg/! \ 0,81 013 | \ | DINEN ISO 8467 : 1995-05 |

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Beginn der Prufungen: 18.02.2020
Ende der Prifungen: 27.02.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die berichteten Prifgegenstande. In Féallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaR der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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B195253 Neubau Hauptbahnhof Ingostadt
Bewertung nach EPP
untersuchte/maf3gebende Parameter

Anlage 9.2.1

Eckpunktepapier

Zuordnungswerte Feststoff Zuordnungswerte Eluat

Cyan.ges.| EOX As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn MKW B(a)p X PAK PCB pH-Wert el. Ltf | Chlorid | Sulfat | Phenoli. | Cyan.ges. As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn Einstufung

mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg - pS/cm mg/l mg/I| mg/| mg/I mg/l mg/I| mg/Il mg/I| mg/I| mg/| mg/I| mg/I

Z0 1 1 20 70 1 60 40 50 0,5 150 100 0,3 3 0,05 6,5-9 500 250 250 0,01 0,01 0,01 0,02 0,002 0,015 0,05 0,04 0,0002 0,1
Z11 10 3 30 140 2 120 80 100 1 300 300 0,3 5 0,1 6,5-9 500 250 250 0,01 0,01 0,01 0,025 0,002 0,03 0,05 0,04 0,0002 0,1
Z1.2 30 10 50 300 8 200 200 200 8 500 500 1 15 0,5 6-12 1.000 250 250 0,05 0,05 0,04 0,1 0,005 0,75 0,15 0,15 0,001 0,3
Z2 100 15 150 1.000 10 600 600 600 10 1.500 1.000 1 20 1 5,5-12 1.500 250 250 0,1 0,1 0,06 0,2 0,01 0,15 0,3 0,2 0,002 0,6
MP Tertiar 1 <0,3 <1,0 39,0 4,2 <0,2 8,7 4,2 9,7 <0,05 23,5 <50 <0,05 n.b. n.b. 8,1 222 <2,0 79 <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 Z1.2
MP Tertiar 2 <0,3 <1,0 26 13 <0,2 24 24 28 <0,05 66,8 <50 <0,05 n.b. n.b. 9,1 47 <2,0 <20 <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 Z1.1
MP TS <0,3 <1,0 4,1 4,1 <0,2 6,9 58 7,2 0,37 25,1 90 <0,05 n.b. n.b. 9,70 68 <2,0 <20 <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 Z0
MP Auffull. <0,3 <1,0 6 8,7 <0,2 18 13 19 0,08 36,6 <50 <0,05 n.b. n.b. 9,5 219 40 <20 <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 Z0
MP Keller <0,3 <1,0 5.2 6,2 <0,2 18 23 16 <0,05 32,3 <50 <0,05 n.b. n.b. 9,4 84 <2,0 8 <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 Z0
MP DL <0,3 <1,0 34 6,5 <0,2 17 10 16 <0,05 29,9 <50 <0,05 n.b. n.b. 9,6 140 22 2,3 <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 Z0
MP QK <0,3 <10 3,3 <4,0 <0,2 6,3 4.4 6,3 <0,05 12,2 <50 <0,05 n.b. n.b. 9,6 53 <2,0 3,5 <0,01 <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 Z0
MP 3-4 42 | <40 | <02 5,7 4,4 6,8 | <0,05 12,1 <50 <0,05 n.b. 20
MP Kel. QK 4 <4,0 <0,2 7,5 6,7 7,1 <0,05 19,4 <50 <0,05 n.b. Z0

"-": nicht untersucht

n.b.: nicht nachweisbar

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn,Telefon 08071/92278-0 Fax 08071/92278-22



B195253 Fath, Neubau Hbf Ingolstadt
Bewertung LAGA
untersuchte/mal3gebende Parameter

Anlage 9.2.2

LAGA 1997, Tab. I.1.2-2/-3

Zuordnungswerte Feststoff

Zuordnungswerte Eluat

pH Cyan.ges.| EOX As Pb Cd Cr Cu Ni Hg T Zn MKW | Naphtha.| B(a)P IPAK | LHKW | BTX PCB | pH-Wert| el Ltf | Chlorid | Sulfat | Phenoli. |Cyan.ges. As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn Einstufung

- mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg - pS/cm mg/| mg/| mg/I mg/l mg/I| mg/| mg/I| mg/I| mg/l mg/l mg/I| mg/I| mg/l
Z0 5,5-8 1 1 20 100 0,6 50 40 40 0,3 0,5 120 100 1 <1 <1 0,02 6,5-9 500 10 50 <0,010 | £0,010 0,01 0,02 0,002 0,015 0,05 0,04 0,0002 < 0,001 0,1
Z11 5,5-8 10 3 30 200 1 100 100 100 1 1 300 300 <05 <05 5 1 1 0,1 6,5-9 500 10 50 0,01 0,01 0,01 0,04 0,002 0,03 0,05 0,05 0,0002 0,001 0,1
212 5-9 30 10 50 300 3 200 200 200 3 3 500 500 <1,0 <1,0 15 3 3 0,5 6-12 1.000 20 100 0,05 0,05 0,04 0,1 0,005 0,075 0,15 0,15 0,001 0,003 0,3
Z2 - 100 15 150 1.000 10 600 600 600 10 10 1.500 | 1.000 20 5 5 1 5,5-12 1.500 30 150 0,1 0,1 0,06 0,2 0,01 0,15 0,3 0,2 0,002 0,005 0,6
MP TS 8 <0,3 <1,0 4,1 4,1 <0,2 6,9 5,8 7,2 0,37 <0,1 25,1 90 <0,05 | <0,05 n.b. n.b. n.b. n.b. 9,7 68 <2,0 <2,0 <0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,0005 | <O0,05 Z1.1
MP Auffullungen 8 <0,3 <1,0 6 8,7 <0,2 18 13 19 0,08 0,1 36,6 <50 <0,05 | <0,05 n.b. n.b. n.b. n.b. 9,5 219 - <2,0 <0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,0005 | <O0,05
MP Keller 8 <0,03 <1,0 52 6,2 <0,2 18 23 16 <0,05 0,1 32,3 <50 <0,05 | <0,05 n.b. n.b. n.b. n.b. 9,4 84 <2,0 8 <0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,0005 | <O0,05 Z0
MU DL 8 <0,3 <1,0 3,4 6,5 <0,2 17 10 16 <0,05 0,1 29,9 <50 <0,05 | <0,05 n.b. n.b. n.b. n.b. 9,6 140 22 2,3 <0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,0005 | <O0,05 z2
MP QK 8,1 <0,03 <1,0 3,3 <4,0 <0,2 6,3 4,4 6,3 <0,05 <0,1 12,2 <50 <0,05 | <0,05 n.b. n.b. n.b. n.b. 9,6 53 <2,0 3,5 <0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,0005 | <O0,05 Z0
MP 3-4 4,2 <4,0 <0,2 57 4,4 6,8 <0,05 12,1 <50 <0,05 | <0,05 n.b. Z0
MP Keller QK 4 <4,0 <0,2 7,5 6,7 7,1 <0,05 19,4 <50 <0,05 | <0,05 n.b.

"-": nicht untersucht

n.b.: nicht nachweisbar

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn,Telefon 08071/92278-0 Fax 08071/92278-22
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Your labs. Your service.

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273022
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273022
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP TS
LAGA ll. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 72 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 96,9 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,0l 55-8 5,5-8 5-9 0
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 24,5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 4,1 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 4,1 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 6,9 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 5,8 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 7,2 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,37 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 251 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 90, 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
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Your labs. Your service.

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273022
Kunden-Probenbezeichnung MP TS
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 Z2 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,7/ 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 68| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005| <0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kodnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP
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Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273022
Kunden-Probenbezeichnung MP TS
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 30.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion < 2 mm (Wagung)
DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273024
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273024
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffullungen
LAGA ll. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 72 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 80,5 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,0 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 55,5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX ma/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 6,0 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 8,7/ 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 18 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 13 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 19 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 36,6/ 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
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Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273024
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffullungen
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 Z2 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 95| 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 219 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/l 40 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005| <0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kodnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
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Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273024
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffullungen
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 30.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion < 2 mm (Wagung)
DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273025
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273025
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP Keller
LAGA ll. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 72 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 89,4 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,0l 55-8 5,5-8 5-9 0
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 43,3 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 52 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 6,2 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 18 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 23 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 16 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 32,3] 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
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Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273025
Kunden-Probenbezeichnung
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 Z2 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,4/ 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 84, 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l 8,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005| <0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kodnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
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Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273025
Kunden-Probenbezeichnung MP Keller
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 30.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion < 2 mm (Wagung)
DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273026
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273026
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP DL
LAGA ll. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 72 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 84,3 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,0l 55-8 5,5-8 5-9 0
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 79,5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 34 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 6,5/ 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 17 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 10 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 16 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 299 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
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Your labs. Your service.

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273026
Kunden-Probenbezeichnung MP DL
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 Z2 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,6/ 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 140/ 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/l 22 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l 23 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005| <0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kodnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273026
Kunden-Probenbezeichnung MP DL
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 30.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion < 2 mm (Wagung)
DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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Your labs. Your service.

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273027
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273027
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP QK
LAGA ll. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 72 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 97,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) 8,1 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 16,7 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 3,3 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg <4,0/ 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 6,3 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 4,4 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 6,3 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 12,2 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
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Your labs. Your service.

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273027
Kunden-Probenbezeichnung MP QK
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3, '97 1.2-2/-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 212 '97 Z2 Best.-Gr.
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,6/ 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 53/ 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l 3,5 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005| <0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kodnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273027
Kunden-Probenbezeichnung MP QK
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 29.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Thallium (TI)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz
DIN ISO 10390 : 2005-12 pH-Wert (CaCl2)
DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion < 2 mm (Wagung)
DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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Your labs. Your service.

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273034
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273034
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP Tertiar 1
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019 Dez. 2019
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 84,7 0,1
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 91,8 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 39 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 4,2| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 8,7| 30-100 120 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 4,2| 20-60 80 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 9,7 15-70 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 23,5/ 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
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DOC-0-10505139-DE-P17

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273034
Kunden-Probenbezeichnung MP Tertiar 1
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 81 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitféahigkeit puS/cm 222| 500 500/2000 |1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0] 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/| 79 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01, 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05 | 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 |0:0002/0,0005| (,001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 30.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

galtig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273034

Kunden-Probenbezeichnung MP Tertiar 1

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion <2 mm (W&gung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

<
<= A\GROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273037
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273037
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP Tertiar 2
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019 Dez. 2019
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 83,2 0,1
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 84,9 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 26 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 13| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 24| 30-100 120 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 24| 20-60 80 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 28| 15-70 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 66,8 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

DOC-0-10505139-DE-P20

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273037
Kunden-Probenbezeichnung MP Tertiar 2
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,1 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitféahigkeit puS/cm 47| 500 500/2000 |1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0] 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/| <2,0] 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01, 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05 | 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 |0:0002/0,0005| (,001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 30.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

galtig.
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273037

Kunden-Probenbezeichnung MP Tertiar 2

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion <2 mm (W&gung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= A\GROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 3009603 - 273038
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273038
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP Keller QK

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 94,7 0,1
Fraktion < 2 mm (Wé&gung) % 23,8 0,1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 4,0 2
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 75 1
Kupfer (Cu) mg/kg 6,7 1
Nickel (Ni) mg/kg 7,1 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05
Zink (Zn) mg/kg 194 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273038

Kunden-Probenbezeichnung MP Keller QK

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 29.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
watr, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01 Koénigswasseraufschlufd

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion <2 mm (W&gung)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschéftsfiihrer \@/
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘B/GE\HE& « DAKKS
DE 128 944 188 '?,//,3\3‘ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

DOC-0-10505139-DE-P24

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

Datum 30.04.2020
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 3009603 - 273039
Auftrag 3009603 B195253 Hbf Ingolstadt
Analysennr. 273039
Probeneingang 27.04.2020
Probenahme 28.01.2020 - 13.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Langer / Hr. Wittke)
Kunden-Probenbezeichnung MP 3-4

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 93,2 0,1
Fraktion < 2 mm (Wé&gung) % 32,0 0,1
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 4,2 2
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 57 1
Kupfer (Cu) mg/kg 4,4 1
Nickel (Ni) mg/kg 6,8 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05
Zink (Zn) mg/kg 12,1 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 30.04.2020

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3009603 - 273039

Kunden-Probenbezeichnung MP 3-4

Beginn der Prifungen: 27.04.2020
Ende der Prifungen: 29.04.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
watr, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01 Koénigswasseraufschlufd

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion <2 mm (W&gung)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Anlage (10)

BANDBREITE GEOTECHNISCHER KENNWERTE



B195253 Neubau hauptbahnhof Ingolstadt

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

Anlage: 10.1

[ 3 K2R Kol K]
o|o|Oo|O
S
212818 Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
Neubau Hbf Ingolstadt glg|g|= bereich bereich bereich bereich bereich bereich bereich bereich bereich bereich
B[B|2|8 B1 B2a B2b B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
|||
Z|Z(Z2|2
a|lalala
Bezeichnung im Gutachten vom — . schluffige . Tertiére Schluff- verfestigtes organisches
Oberbau kiesige Auffillungen . Decklagen uartarkiese : Tertidre Sande Tertiare Mergel
14.08.2020 g 9 Auffillungen g Q Sand-Gemische 9 Tertiar Tertiar
MKW im Einzelfall PAK / MKW / Schwermetalle PAK /MKW / . .
Umweltrelevante Inhaltstoffe X[ x| x|x méalich 2U erwarten Schwermetalle keine festgestellt keine festgestellt geogenes Arsen geogenes Arsen geogenes Arsen geogenes Arsen geogenes Arsen
9 zu erwarten
Schiuffe und Sande Schlufffe und Tone verfestigte Ton und
Decklagen. Sande der Oberen .
- . . . . - der Oberen . der Oberen Schiuffe der Oberen | Oberbodenbildungen
ortsubliche Bezeichnung X[ x| x|x Frostschutzkiese Auffillungen Auffillungen Talflllungen, Terrassenschotter N SiiBwasser- - .
- SiRwasser- SuRwasser- SiRwasser- des Tertiar
Hochflutsedimente molasse
molasse molasse molasse
U, £t, s, g, 0
T,%£s,20,%u T,%£s,20,%u T,%£s,+0,%u
Kurzzeichen nach DIN 4023 X[ x| x| x G,ts,+X AG £s U, +u,2X) AU %s g, U s, g, +t G, xs,tu, £X U ts,£0,+t S, +g,tu U s, £0,+t T.+u ts,£g, %0 T,t0
A(S,£0,fu,+xuU,xX) +t,£X) S su +g +t S, +g,tu, £t S su +g +t S su +g +t S, tu,£g, £t
, tu, g, * , fu,£0, = s U %0, % Tst/Ust
G:40-80 % G:40-80 % G:0-30% G:0-30% G:20-80% G:0-5% G:0-5% G:0-5% G:0-5% G:0-5%
. S:20-35% S: 10 - 60 % S:5-40 % S:10-80 % S:5-60 % S: 20 - 80 % S: 60 -99 % S:0-50 % S:0-50 % S:0-20%
Kornverteilung DIN EN 1SO 17892-4 | x| x | x| x ? 0 y ? ’ 0 ’ ? y y
U:0-10% U:0-15% U: 40 - 80 % U: 10 - 80 % U:0-35% U: 10 - 50 % U:0-10% U:5-85% U:10-85% U:40-85%
T:0-5% T:0-5% T:20-40% T:5-30% T:0-10% T:0-30% T:0-5% T:5-60% T:10-60 % T:30-70%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o| x| x| x 0-5% 0-30% 0-30% 0-2% 0-30% <1% <1% <1% <1% <1%
Kohéasion DIN EN ISO 17892-7 bis 9 X 0 - 2 kN/m? 0 - 2 kN/m? 2 - 20 kN/m? 2 - 20 kN/m2 0 - 2 kKN/m? 0 - 10 kN/m2 0 - 3 kN/m? 10 - 50 KN/m? 20 - 90 kKN/m? 20 - 60 kKN/m?
undrénierte Scherfestigkeit ) ) ) ) ) )
DIN 4094-4, DIN EN SO 17892-8 x| x X 25 - 150 kN/m 25 - 150 KN/m 50 - 200 KN/m 250 - 800 kN/m 400 - 3000 kN/m 400 - 1000 kN/m
g
8 Wassergehalt DIN EN I1SO 17892-1 x| x X 3-10% 3-20% 10 - 40 % 10-40 % 3-20% 15-30 % 10-20 % 15-30 % 10-25% 15-30 %
Plastizitatszahl DIN 18122 o x|x]|x -- - 5-40% 5-40% - 5-25% - 5-40% 5-50% 20 - 50 %

. -- - 0,3-1,15 0,5-1,15 - 0,7-1,15 - 10-1,4 1,1-1,9 10-1,4
Konsistenz DIN 18122 opx (breiig bis halbfest) | (weich bis halbfest) (weich bis halbfest) (halbfest bis fest) (fest) (halbfest bis fest)
Lagerungsdichte o| x| x| x| mitteldicht bis dicht locker bis mitteldicht - locker bis mitteldicht | mitteldicht bis dicht mitteldicht bis dicht mitteldicht bis dicht dicht bis sehr dicht dicht bis sehr dicht --

Wichte vy 20 - 22 kKN/m3 18 - 20 kKN/m3 17 - 21 KN/m3 18 - 19 KN/m3 18 - 22 KN/m3 19 - 20 KN/m3 18 - 20 KN/m3 20 - 21 kKN/m3 20 - 23 KN/m3 19 - 22 KN/m3
ichtey/y X
12 - 14 KN/m3 10 - 12 KN/m3 7 - 11 kKN/m3 8 - 10 kN/m?3 10 - 14 KN/m3 10 - 11 KN/m3 10 - 12 KN/m3 10 - 11 KN/m3 10 - 13 KN/m3 9-12 kN/m?3
Org. Anteil DIN 18128 X X 0-1% 0-5% 0-10% 0-5% 0-3% 0-5% 0-2% 0-5% 0-10% 2-15%
Abrasivitat NF P18-579
Abrasivitatskoeffizient LAK X 250 - 500 g/t 250 - 1500 g/t 50 - 1500 g/t 20 - 100 g/t 100 - 500 g/t 100 - 500 g/t 500 - 1500 g/t 250 - 500 g/t 250 - 750 git 1005 - 00 g/t
GW/ GI/ GU [GW/ GI/ GU] [UL/ UM/ TL/ UL/ UM/ TL/ GE/ GW/ GI/ GU UL/ TL/ UM/ TM . TL/ TM/ TA/ TL/ TM/ TA/ OT
Bodengruppe DIN 18196 S R R SW/ Sl SU [SW/ SI/ SU] ™/ TA] TM/ TA/ SU/ SU¥GU* | SW/ SI/ SU/ SU UL SU/ SU* SE/SW/ Sl SUIsu UL/ SU/ SU* UL/ UM/ SU/ SU* TATOT

Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg, Tel. 08071-92278-0, Fax 08071-92278-22




B195253 Neubau Hauptbahnhof Ingolstadt Anlage: 10.2
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Bezeichnung im Gutachten vom verfestigtes
14.08.2020 Terttiar
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x| x geogenes Arsen

N . Lagen aus Tonstein,

ortstibliche Bezeichnung X | x| x|x 9

Schluffstein

Benennung nach DIN EN ISO 14689-1 | o | x | x | x | Tertare Felsgesteine

Tst, Ust
23 - 25 t/m3
Dichte DIN 18125-2 X
13 -15 t/m3
Verwitterung, Veranderungen und ol x « unverwittert
Verénderlichkeit DIN 14689-1
Kalkgehalt DIN 18128 10-30%
Sulfatgehalt DIN EN 1997-2 --
n
©
L
einaxiale Druckfesigkeit X | X|X 1 -5 MN/m?2

Spaltzugfestigkeit --

Trennflachenrichtung, Trennfla-
chenabstand und Gesteinskdrper- o] X nicht bestimmbar
form DIN EN ISO 14689-1

meist sehr geringe
Offnungsweiten,
Trennflachen gefillt

Offnungsweite, Fiillung von
Trennflachen

Durchléassigkeit DIN EN ISO 14689-1 <10® m/s

Abrasivitat NF P18-579

Abrasivitatskoeffizient LAK X 200 - 1000 g/t

X Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
0 Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg, Tel. 08071-92278-0, Fax 08071-92278Sz#te 1
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