S:\M\PROJ\164\M164779\M164779_02_BER_3D.DOCX : 24. 11. 2021

Auftraggeber:

Bearbeitet von:

Berichtsumfang:

MULLER-BBM

Muller-BBM GmbH
Helmut-A.-Mdller-StraBe 1 - 5
82152 Planegg bei Miinchen

Telefon +49(89)85602 0
Telefax +49(89)85602 111

www.MuellerBBM.de

Dipl.-Ing. Gunther Sigl
Telefon +49(89)85602 3547
Gunther.Sigl@mbbm.com

24. November 2021
M164779/02 Version 3 SGL/MARR

BV Hbf Ingolstadt
Schalltechnische Untersuchung

Bericht Nr. M164779/02

Fath Immobilien Aschaffenburg
Morswiesenstraflle 9 — 11
63741 Aschaffenburg

Dipl.-Ing. Gunther Sigl

Insgesamt 38 Seiten, davon
31 Seiten Texittell,

3 Seiten Anhang A und

4 Seiten Anhang B.

Miiller-BBM GmbH
HRB Miinchen 86143
USt-IdNr. DE812167190

Geschéaftsfihrer:

Joachim Bittner, Walter Grotz,
Dr. Carl-Christian Hantschk,

Dr. Alexander Ropertz,

Stefan Schierer, Elmar Schréder



S:\M\PROJ\164\M164779\M164779_02_BER_3D.DOCX:24. 11. 2021

MULLER-BBM

Inhaltsverzeichnis

1
2
3
3.1
3.2
3.3
34
35
3.6
4
5
6
6.1
6.2
6.3
7
7.1
7.2
7.3
8
9
9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

Vorbemerkung

Grundlagen

Anforderungen an den Schallschutz

Allgemein

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®

16. BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung®
Zunahme des Verkehrslarms in der Nachbarschaft
TA Larm

MalRgebliche Immissionsorte in der Nachbarschaft
Auswertung der Larmkarten — Schienenverkehr
Berechnete Schallimmissionen — Stral3enverkehr
Schalltechnische Messungen

Allgemeines

Angaben zum Messzeitraum und zur Witterung
Messergebnisse

Ermittlung des maf3geblichen AuBRenlarmpegels
Vorbemerkungen

Mafgeblicher AuRenlarmpegel des Schienenverkehrs
Mafgeblicher AuRenlarm des StraBenverkehrs
Bauliche Auswirkung auf die Fassade
Gewerbegerausche

Allgemein - Angaben zum Objekt

Modellbetrieb und Schallemissionsansatze
Liefer-Lkw, Kiihlaggregate

Stationare Gerduschquellen

Schallimmissionen

Beurteilung

Anhang A: Lageplane

Anhang B:

M164779/02 Version 3 SGL/MARR
24. November 2021

EDV-Eingabedaten und Ergebnisse (auszugsweise)

© 00 00 O W

11
12
13
15
16
17
20
20
20
21
22
22
22
22
23
24
24
26
28
29
29
30

Seite 2



S:\M\PROJ\164\M164779\M164779_02_BER_3D.DOCX:24. 11. 2021

MULLER-BBM

1 Vorbemerkung

Fur das Hauptbahnhofsgeb&ude Ingolstadt ist ein Neubau vorgesehen beinhaltend
ein zweistockiges Sockelgebdude Bahnhofsgebaude auf Hohe des 2. Obergeschos-
ses des Empfangsgebaudes und einen insgesamt 17-stockigen Hochhausturm, der
damit 15 Geschosse mehr als das Sockelgebaude beinhaltet.

Im Sockelgebaude sind im Erdgeschoss die Bahnhofshalle mit den tblichen bahn-
nahen Nutzungen inklusive Einzelhandelsflachen (Nahversorgung & Reisebedarf)
vorgesehen sowie der Eingangsbereich des Hochhauses.

Im 1. Obergeschoss sind Verwaltungsbereiche mit enger Bindung zur Bahn geplant,
wie Bahnhofsmanagement und Bundespolizei.

Im Hochhausturm Turm 101 sind Biro- und Verwaltungsnutzungen mit dem flinften
Ingolstadter Rathaus geplant.

Verkehrsgerausche:

Insbesondere durch Schienenverkehr und die Betriebsgerdausche des Bahnhofs, ist
das Projekt beaufschlagt mit AuRenlarm. Daher wurde bereits im Muller-BBM Bericht
M146786/02 vom 27. Februar 2019 [6] auf die Auslegung der Fassade zum Schall-
schutz gegen Aul3enlarm eingegangen. Diese Ermittlungen werden im vorliegenden
Bericht unverandert aufgenommen.

Zur Ermittlung des vorhandenen und zukiinftig maf3geblichen Auf3enlarms wurden
zwei Verfahren angewendet, um eine prognostisch realitdtsnahe Ermittlung des ein-
wirkenden Verkehrslarms zu erhalten:

- Rechnerische Ermittlung des AulRenlarms auf Basis der Verkehrszahlen fur
Schiene und umgebende Strallen gemaR 16. BImSchV, RLS-90 und Schall 03

- Messtechnische Ermittlung des AufR3enlarms auf Basis von DIN 4109-4

Die Stadt Ingolstadt hat im Jahr 2018 neue Larmkarten bereitgestellt. Die das Vor-
haben betreffende Larmbelastung wurde nachfolgend daraus ermittelt.

Aufgrund der vergleichsweise komplexen Situation durch den unmittelbar am geplan-
ten Gebaude liegenden Bahnhof wurde, neben der Einbeziehung der Larmkarten,
eine messtechnische Ermittlung der mal3geblichen Auf3enlarmpegel nach DIN 4109-4
Uber einen zusammenhangenden Zeitraum vom 12.12. — 20.12.2018 vorgenommen.

Um dem geanderten Verkehrsaufkommen durch das oben beschriebene Vorhaben
und den daraus neu geschaffenen Nutzungen zu begegnen sowie die zukiinftig
geplanten Veranderungen im Umfeld zu bertcksichtigen, wurden umfangreiche Ver-
kehrsuntersuchungen durchgefiihrt. Die daraus abgeleitete, zukinftige Verkehrsent-
wicklung wurde in einer Prognose zur Verfligung gestellt [7] und anhand schalltech-
nischer Berechnungen die zu erwartenden Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plan-
gebaude rechnerisch ermittelt.

Auf dieser Basis wird der fir die bauakustische Auslegung der AulRenbauteile gemaf
DIN 4109 erforderliche malRgebliche AuRenlarmpegel abgeleitet und fir die Nutzung
Biro das zu erreichende bewertete Gesamtschallddmmmalf der Aul3enbauteile
angegeben.
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Gewerbegerausche:

Auf Basis der vorhandenen Daten wurde ein konservativer Modellbetrieb ermittelt,
der fur den schalltechnisch unginstigen Fall der alleinigen Anlieferung tber die nérd-
liche Anlieferzone anhand von Erfahrungswerten abschatzt, ob auf Basis der zuge-
sandten Randbedingungen zum Betrieb des Bahnhofsgebdudes und des Rathauses,
eine schalltechnische Vertraglichkeit anzunehmen ist.

Basierend auf dem angesetzten Modellbetrieb auf Grundlage der zugesandten Infor-
mationen, sind bisher zwar keine Detailangaben zur genauen Anzahl der Lieferbewe-
gungen bzw. der einzelnen Tatigkeiten im Freien bei der Anlieferung vorhanden. Der
angesetzte Modellbetrieb zeigt aber, dass auch ohne bauliche Malinahmen eine
schalltechnische Vertraglichkeit nach TA Larm erzielt werden kann.

M164779/02 Version 3 SGL/MARR
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2 Grundlagen

Als Grundlagen des vorliegenden Berichtes dienen:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[15]

Schalltechnische Messungen auf dem Dach des bestehenden Bahnhofsgeb&u-
des im Zeitraum vom 12.12. — 20.12.2018.

Telefonische Abstimmung zu den heranzuziehenden Grundlagen
mit Herrn Alfred Miksch, Umweltamt Stadt Ingolstadt, am 20.12.2018.

Larmkarte der Stadt Ingolstadt, http://ingolstadt.laermkarten.de/,
Datenstand Juli 2018.

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau

Teil 1: Mindestanforderungen, 2018-01.

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen, 2018-01.
Teil 3 ff.. Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes, 2016-07.
Teil 4: Bauakustische Messungen, 2016-07.

DIN 45642: Messung von Verkehrsgerauschen, 2004-06.

BV Hbf Ingolstadt, Grundlagenermittiung zum Schallschutz gegen Auf3enlarm,
Muller-BBM Bericht M146786/02 vom 27. Februar 2019.

Verkehrszahlen fir die Larmberechnung fur den BPlan Nr. 109 N am
Hauptbahnhof Ingolstadt, gevas humberg & partner, Ubermittelt per E-Mail vom
30.07.2021.

Lageplane der Anlieferzonen inkl. Oberflachen und Informationen zur Gré3e der
Nutzungen im Bahnhofsgebaude lbermittelt durch das Biro kammerl + kollegen
per E-Mails vom 09.08. & 16.09.2021

Grundsatzliche Beschreibung zur voraussichtlichen Nutzung der
Anlieferbereiche durch die Nutzungen im Bahnhofsgebaude, Gbermittelt durch
die DB Station&Service AG per E-Mail vom 06.09.2021

Informationen tiber dem Umfang der voraussichtlichen Anlieferungen fur das
finfte Ingolstadter Rathaus Ubermittelt vom Stadtplanungsamt der Stadt
Ingolstadt per E-Mail vom 17.09.2021

Kopien der rechtkraftigen Bebauungspléne im naheren Umfeld des Hbf,
Unterlagen des Bebauungsplanes 109 i, tibermittelt durch das
Stadtplanungsamt der Stadt Ingolstadt per E-Mail vom 17.09.2021

Dachaufsichtsplan mit Schallkenndaten fur die voraussichtlich zum Einsatz
kommenden Liftungs- und Klimagerate, tibermittelt
vom Buro Frey-Donabauer-Wich mbH per E-Mail vom 24.09.2021

Flachennutzungsplan der Stadt Ingolstadt — Internetversion
Ortseinsicht mit Fotodokumentation am 22.09.2021

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en — RLS 90: Ausgabe 1990.
Der Bundesminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992.
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]
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Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt
geéandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18. August 2021 (BGBI. | S. 3901)

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau; Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung. Juli 2002.

Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1: Schalltechnische Orientierungswerte fur die
stadtebauliche Planung. Mai 1987.

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren
Zusatzeinrichtungen. 1987 08.

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (16. BImSchV) Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. |
Nr. 27 vom 20.06.1990 S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom
4. November 2020 (BGBI. I Nr. 50 S. 2334) geandert worden ist.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. Au-
gust 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geéndert durch Verwaltungsvorschrift
vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf 1997-09.

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerausch-
immission im Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen.
2006-05.

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkh&usern und
Tiefgaragen; Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auf-
lage, Augsburg 2007.

» 1 echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®.
Umweltplanung Arbeits- und Umweltschutz Heft 192, Hessische Landesanstalt
fir Umwelt, G.-Nr.: 3.5.3/325 vom 16.05.1995.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgeldanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Spe-
ditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer typischer Gerausche insbe-
sondere von Verbraucherméarkten, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Ge-
ologie, LArmschutz in Hessen, Heft 3, 2005.

Merkblatter Nr. 25, Leitfaden zur Prognose von Gerduschen bei der Be- und
Entladung von LKW, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Essen 2000.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen, Hessisches Landesanstalt fir Umwelt, Heft 247, 1998.
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[29] Die Berechnung der Gerauschemission einer Stral3e aus den Emissionen der
einzelnen Fahrzeuge, S. Ullrich, Zeitschrift fir Larmbekampfung 38 (1991)
32-36

[30] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen
zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen, Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie Heft 1, 2002

M164779/02 Version 3 SGL/MARR
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3 Anforderungen an den Schallschutz
3.1 Allgemein
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Das Plangebiet liegt innerhalb einer als eisenbahnrechtlich gewidmeten Flache als
Bahnanlagen, auch zukunftig soll nach Umsetzung des Vorhabens die widmungs-
konforme Nutzung beibehalten werden. Die westlich angrenzenden Flachen sind als
Mischgebiete im Flachennutzungsplan dargestellt, Festsetzungen in Bebauungs-
planen fur die unmittelbare Nachbarschatft finden sich nur fir die Gebaude nordwest-
lich der Bahnhofstrafl3e im Bebauungsplan 109 i [11] ausgewiesen. In diesem ist ein
MI-Gebiet fur die Flachen mit den Geb&auden an der Bahnhofstral3e 5, 7, 11, 11a und
weiter an der Ostseite der Minchener Stral3e 44 bis 58 vorgesehen. Fur die
Gebaude an der BahnhofstralRe 3, 3a, 3b und weiter nérdlich 1 bis 1c sowie Gewold-
stral3e 10, 12 & 14 ist in diesem rechtskréftigen Bebauungsplan ein Allgemeines
Wohngebiet festgesetzt. Im sudlichen Bereich, stidlich der Bahnhofstral3e befindet
sich das Gebaude der Post mit Verwaltungsnutzung. Weiter siidlich ab der Prinz-Leo-
pold-Strafie findet sich der Bebauungsplan 109 k aus dem Jahr 1995, der fir den Ost-
lichen Streifen der bestehenden Bebauung bis zur Prinz-Franz-Stral3e ein Misch-
gebiet festsetzt, stidlich der Prinz-Franz-Stral3e ein Allgemeines Wohngebiet. Dieses
ist jedoch aufgrund des Abstandes fir die schalltechnische Beurteilung der Anlage
nicht mehr relevant.

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Stadt
Ingolstadt mit Kennzeichnung des Plangebiets:

Abbildung 1. Auszug aus dem Flachnnutzungsplan der Stadt Ingolstadt, Plangebiet griin
markiert.

Somit erscheint aufgrund der eisenbahnrechtlichen Widmung des Plangebietes ein
Schutzbedarf &hnlich eines Gebietes mit rein gewerblicher Nutzung als angemessen,
fur die schutzbedurftige Nachbarschaft wird der Schutzbedarf eines Mischgebietes
zugrunde gelegt, sofern durch rechtskraftige Bebauungspléane [11] keine anderen
Vorgaben gegeben sind (s. vorige Ausflihrungen zu den Gebauden im Allgemeinen
Wohngebiet).

M164779/02 Version 3 SGL/MARR
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3.2 DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau*

Die Norm DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [17] enthélt im Beiblatt 1 [18]
schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, deren Einhal-
tung oder Unterschreitung wiinschenswert ist, um die mit der Eigenart des betreffen-
den Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelas-
tungen zu erfllen.

Tabelle 1. Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A) nach DIN 18005, Beiblatt 1.

Orientierungswerte in dB(A)

tags nachts
Gebietseinstufung Verkehrslarm, Industrie-,
Industrie-, Verkehrslarm Gewerbe-
Gewerbe- und und
Freizeitlarm Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50

Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig sind, sollen mit Orientierungswer-
ten von 45 bis 65 dB(A) tags und 35 bis 65 dB(A) nachts bertcksichtigt werden.

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr und
nachts von 22:00 bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

AulRerdem werden im Beiblatt 1 der DIN 18005 folgende Hinweise gegeben:

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der staddtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer
entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriun-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Be-
lange Uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3-
nahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmal3nahmen — insbesondere fur Schlafraume) vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden.

M164779/02 Version 3 SGL/MARR
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- Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

- Bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestdrter Schlaf haufig nicht mehr maoglich.

Zu letztem Punkt ist anzumerken, dass die VDI-Richtlinie 2719 [19], Kapitel 10.2 erst
ab einem A-bewerteten Aul3engerauschpegel Ly > 50 dB(A) auf die Notwendigkeit
zusatzlicher Beluftungsmdglichkeiten fur Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

Die Oberste Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium des Innern fihrt in einem
Rundschreiben vom 10.06.1996, Kapitel 3.1.4.1 b) aus, dass die in der DIN 18005
niedergelegten Orientierungswerte fir den Fall, dass ein schutzbedurftiges Gebiet an
einen bestehenden, baulich nicht veranderten (6ffentlichen) Verkehrsweg herange-
fuhrt wird, abwagungsfahig sind:

"... Diese Richtlinie hat nicht die Qualitat einer Rechtsvorschrift, sondern gilt als
antizipiertes Sachverstandigengutachten. Die dort niedergelegten Orientie-
rungswerte sind somit abwagungsfahig. Die Rechtsprechung hat zu einem kon-
kreten Einzelfall Uberschreitungen der Orientierungswerte um 5 dB(A) aner-
kannt.

Nicht geklart ist die Frage, ob ... auch Pegel Uberschritten werden dirfen, die
den Grenzwerten des § 2 der 16. BImSchV entsprechen.

Die 16. BImSchV gilt fiir den Fall einer Planung eines Baugebietes an einer be-
stehenden Straf3e nicht. Deren Grenzwerte sagen aber fir ihren Anwendungs-
bereich ... aus, dass sie zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Gerausche erforderlich sind und eingehalten werden
missen ... Diese Grenzwerte sind daher beim Nebeneinander von Verkehrsweg
und Baugebiet ein gewichtiges Indiz dafir, wann mit schadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Gerausche zu rechnen ist. Sollten die Werte der 16. BImSchV an
schutzwiirdigen Raumen nicht eingehalten werden konnen, diirfte eine Uber-
schreitung in geringem Umfang nur bei entsprechend gewichtigen Griinden
Ergebnis einer gerechten Abwéagung sein. Es muss dann durch geeignete Mal3-
nahmen dafiir gesorgt werden, dass die Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse gewahrt werden. ..."

Ob im Rahmen der stadtebaulichen Abwagung eine Uberschreitung der Orientie-
rungswerte gemaf DIN 18005 fur Verkehrsgerausche toleriert werden kann, ist fir
den jeweiligen Einzelfall von den zustandigen Genehmigungsbehdérden zu entschei-
den.

M164779/02 Version 3 SGL/MARR
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3.3 16. BImSchV ,,Verkehrslarmschutzverordnung“

Im Rahmen der Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [16] gelten fur
den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen StraRen sowie von Schie-
nenwegen der Eisenbahnen und StraRenbahnen die Anforderungen der 16. Bundes-
Immissionsschutzverordnung (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV vom
12.06.1990 [20]).

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung ist dann sicherzustellen, dass der Beurtei-
lungspegel einen der in der folgenden Tabelle 2 aufgefiihrten Immissionsgrenzwerte
nicht Gberschreitet:

Tabelle 2. Immissionsgrenzwerte in dB(A) nach der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzver-
ordnung) in Abhangigkeit von der Gebietsausweisung.

Immissionsgrenzwerte
in dB(A)

tags nachts
(06:00 bis 22:00 Uhr)  (22:00 bis 06:00 Uhr)

Gebietseinstufung

Krankenhauser, Schulen, Kurheime
und Altenheime

Reine Wohngebiete (WR),

Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (Ml), Kerngebiete (MK),
Dorfgebiete (MD)

Gewerbegebiete (GE) 69 59

57 47

64 54

Die o. g. Immissionsgrenzwerte gelten streng genommen nicht fur Bauvorhaben an
bestehenden Verkehrswegen, sondern ausschlielich fir den Bau oder die wesent-
liche Anderung von offentlichen StraRen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen
und StralRenbahnen. Die gebietstypischen Immissionsgrenzwerte liefern jedoch einen
weiteren Hinweis, unterhalb welcher Larmwerte schadliche Umwelteinwirkungen
durch einwirkenden Verkehrslarm sicher ausgeschlossen werden kénnen.
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3.4 Zunahme des Verkehrslarms in der Nachbarschaft

Bezlglich der von einem neuen Baugebiet auf den bestehenden Verkehrswegen in
der Nachbarschaft hervorgerufenen Verkehrslarmzunahme gibt es keine abschlie-
Benden Richt- oder Grenzwerte technischer Regelwerke, anhand derer geurteilt wer-
den kann. Die Zumutbarkeit der Erh6hung der Verkehrsgerdauschimmissionen in der
Nachbarschaft orientiert sich zumeist an grundsatzlichen Aussagen der Larmwir-
kungsforschung, den Empfehlungen thematisch verwandter Regelwerke zu ahnlichen
Fragestellungen, der einschlagigen Verwaltungspraxis und der aktuellen Rechtspre-
chung zum Thema.

In den meisten Fallen werden zur Beurteilung hilfsweise als erste Abwagungs-
schwelle die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, siehe Kapitel 3.3, herangezo-
gen. Sofern die o. g. Werte (unabhangig von der Hohe der zu erwartenden Pegel-
zunahme) im Prognose-Planfall unterschritten bzw. eingehalten werden, kénnen

i. d. R. mal3gebliche Belastigungen ausgeschlossen werden. Die Erfordernis von
Schallschutzmal3nahmen kann dann sicher ausgeschlossen werden.

Wird der Beurteilungspegel fiir den Verkehrslarm durch eine dem Vorhaben zuzu-
rechnende Verkehrsbelastung dartiber hinaus erhoht, orientiert sich die Beurteilung
bzw. die Notwendigkeit fir Schallschutzmaf3nahmen i. d. R. an der Hohe der Pegel-
zunahme. Weitergehende Malinahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm sind
zumeist dann angezeigt, wenn in Anlehnung an Kapitel 7.4 der TA Larm [21] organi-
satorische Mal3nahmen zur Verminderung angezeigt sind bzw. an die Ausfuihrungen
der 16. BImSchV die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weiter-
gehend Ubertroffen werden und die Pegelzunahme (aufgerundet) mindestens 3 dB
betragt. Fallt die Pegelzunahme geringer aus, ist sie von den betroffenen Anwohnern
kaum mehr wahrnehmbar und kann — eine entsprechende Abwagung aller stadte-
baulichen Belange vorausgesetzt — im Einzelfall zugemutet werden.

Eine detaillierte Einzelfallbetrachtung der bestehenden und durch ein Vorhaben hin-
zukommenden Verkehrslarmbelastung bzw. Prifung von Ma3nahmen zum Schutz
vor Verkehrslarm im Bereich bestehender Wohnbebauung ist zumeist dann erforder-
lich, wenn — bedingt durch die einem Bauvorhaben zuzurechnende Verkehrsbelas-
tung — die Beurteilungspegel in der Nachbarschatft die in der einschlagigen Recht-
sprechung formulierte ,enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle“ erstmals oder
weitergehend Uberschreitet. Diese ist nicht abschlieRend festgelegt, wird aber in der
Rechtsprechung beginnend ab ca. 70 dB(A) am Tag und ab ca. 60 dB(A) in der
Nacht in Wohngebieten in Abh&angigkeit von der bestehenden Schallsituation, dem
Gebietscharakter und der vorliegenden Nutzung angenommen. D. h. sofern durch die
dem Vorhaben zuzurechnende Verkehrslarmbelastung die letztgenannten Werte
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden, sind i. d. R. detaillierte Prifungen
der Situation vor Ort durchzufiihren, in deren Folge Mal3inahmen zum Schutz der
bestehenden Nachbarbebauung zu prifen sind. Oberhalb dieser Schwellenwerte
sind auch geringere Pegelzunahmen unterhalb von 3 dB beurteilungsrelevant. An
dieser Stelle kdnnen bereits sehr geringe La&rmzunahmen die Notwendigkeit weiterer
Larmschutzplanungen auslosen, sofern die Larmbelastung durch ein Vorhaben
ansteigt. Wie in den nachfolgenden Kapiteln am Planvorhaben belegt, ist hier jedoch
nicht mit Verkehrslarmpegeln oberhalb der Zumutbarkeitsschwelle zu rechnen.
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3.5 TALarm

Zur Beurteilung von gewerblichen Anlagen nach dem Bundes-Immissionsschutzge-
setz (BImSchG [16]) ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm vom

26. August 1998 (TA Larm [21]) mit der Anderung vom 01. Juni 2017 heranzuziehen.
Sie enthalt folgende Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung:

Tabelle 3. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm in Abhéngigkeit von der Gebietsein-

stufung.
Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietseinstufung tags nachts
(06:00 bis 22:00 Uhr) (22:00 bis 06:00 Uhr)
Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Misch-, Kern- und Dorfgebiete (MI/MD/MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (GI) 70 70

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen durfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB tberschreiten.

Mal3gebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten
Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Fur folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Héhe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 bis 07:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 06:00 bis 09:00 Uhr
13:00 bis 15:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr

Fur Immissionsorte in MI-/MD-/MK-Gebieten, MU-Gebieten sowie Gewerbe- und In-
dustriegebieten ist dieser Zuschlag nicht zu beriicksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerduschimmissio-
nen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerdusche, Sport- und Freizeit-
gerausche) sind getrennt zu beurteilen.

Die TA Larm enthalt weiterhin u. a. folgende ,besondere Regelungen® und Hinweise:
¢ Irrelevanz

Nach Punkt 3.2.1 der TA Larm ist der Immissionsbeitrag einer Anlage als nicht
relevant anzusehen, wenn ihr Beurteilungspegel um mindestens 6 dB unter dem
zulassigen Immissionsrichtwert liegt (sogenanntes Irrelevanzkriterium).
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e Einwirkungsbereich

Nach Punkt 2.2 der TA Larm liegt ein Immissionsort aul3erhalb des Einwirkungs-
bereichs einer zu beurteilenden Anlage, wenn deren Beurteilungspegel um min-
destens 10 dB unterhalb des zuldssigen Immissionsrichtwerts liegt.

¢ Verschiebung der Nachtzeit
Gemal Punkt 6.4 der TA Larm gelten grundsatzlich folgende Beurteilungszeiten:
tags: 06:00 bis 22:00 Uhr
nachts:  22:00 bis 06:00 Uhr

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen drtlichen oder wegen zwingender
betrieblicher Verhaltnisse unter Bertcksichtigung des Schutzes vor schadlichen
Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.

Eine Verschiebung kann zugelassen werden, wenn auch bei mehreren
einwirkenden Gerauschquellen eine achtstiindige Nachtruhe in der Nachbar-
schaft sichergestellt ist.

Als Grinde fur die Verschiebung der Nachtzeit kbnnen besondere 6rtliche Ver-
haltnisse oder zwingende betriebliche Verhaltnisse anerkannt werden.

Uber die Zulassigkeit der Verschiebung entscheidet die Genehmigungsbehorde.
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3.6 Maligebliche Immissionsorte in der Nachbarschaft

3.6.1 Immissionsorte in der Nachbarschaft

S:\M\PROJ\164\M164779\M164779_02_BER_3D.DOCX:24. 11. 2021

Fur die Beurteilung der von dem Plangebiet in der umliegenden Nachbarschaft her-
vorgerufenen Schallimmissionen sind die nachstgelegenen schutzbeduirftigen Nut-
zungen relevant. Die betrachteten Immissionsorte sind in der nachfolgenden
Tabelle 4 aufgelistet:

Tabelle 4. Betrachtete Immissionsorte mit Gebietseinstufung au3erhalb des Planumgriffs.

Immissionsort Gebietseinstufung
Bezeichnung Lage

10-1 BahnhofstraRe 6 (Hotel) GE*
10-2 Bahnhofstral3e 3 WA
10-3 BahnhofstraBe 5 (Wohn- und Geschaftshaus) MI
10-4 BahnhofstralRe 6 (Verwaltung/Buroraume der Post) MI
10-5 Prinz-Leopold-Strae 11 MI

Es wird jeweils das Stockwerk bzw. der Fassadenbereich mit den héchsten Beurtei-
lungspegeln in den Berechnungen bericksichtigt.

Bei der Beurteilung der Schallimmissionen werden alle Immissionsorte ohne Festset-
zungen in Bebauungsplanen mit dem Schutzanspruch fiir Mischgebiete (MI) in
Ansatz gebracht, entsprechend den Darstellungen im Flachennutzungsplan der Stadt
Ingolstadt [13]. Ausnahmen hiervon sind die im Bebauungsplan 109 i [11] in Teilbe-
reichen festgesetzten Flachen eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) sowie das
benachbarte Intercity-Hotel auf ehemaligen Bahnflachen. Fir dieses Hotel erscheint
es, aufgrund der gewerblichen Nutzung sowie der nattrlichen Vorbelastung durch
Bahnlarm als angemessen, hier die fir ein Gewerbegebiet typischen Belastigungen
zuzumuten bzw. den Schutzcharakter eines Gewerbegebietes anzuwenden.

Zur Bertcksichtigung einer gewerblichen Gerduschvorbelastung werden in Abstim-
mung mit der zustandigen Immissionsschutzbehdrde an den angrenzenden Wohn-
nutzungen pauschal um 6 dB reduzierte Immissionsrichtwerte entsprechend des Irre-
levanzkriteriums nach Nr. 3.2.1 der TA Larm [21] herangezogen. Fir das unmittelbar
an den nordlichen Anlieferbereich angrenzende Hotel erscheint eine Reduzierung der
Immissionsrichtwerte um 3 dB(A) fiir die stidlichen Immissionsorte am Geb&ude als
angemessen, da hier zum einen der Anlieferbereich die mafigebende gewerbliche
Schallquelle darstellt.

Zum anderen werden die weiteren gewerblichen Nutzungen (wie insbesondere das
Areal der Post) durch die bestehende Wohnbebauung im Umfeld (Wohn- und
Geschéaftshaus BahnhofstralRe 5) bereits im Bestand so beschrénkt, dass ein hoherer
Larmanteil durch die Anlieferzone als fur die Situation angemessen erscheint. Hinzu
kommt, dass sich das Hotel ebenfalls wie das Plangebdude im Bereich einer als
Bahnflache gewidmeten Flache befindet und damit einer reinen gewerblichen Nut-
zung unterliegt.

Die Lage der Immissionsorte kann dem Anhang A auf Seite 2 entnommen werden.
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4 Auswertung der Larmkarten — Schienenverkehr

Nachfolgend sind Ausziige aus der Larmkarte der Stadt Ingolstadt wiedergegeben.
Da zwischenzeitlich eine Verkehrsuntersuchung durchgeftihrt wurde [7], wurden fur
den StraBenverkehrslarm eigene Larmkarten erstellt die es ermdglichen, die zukinf-
tige Verkehrsentwicklung des StraRenverkehrs im gesamten Umfeld sowie aus dem
Bauvorhaben selbst in einer Prognose zu berticksichtigen. Die beiden nachfolgenden
Abbildungen beschranken sich daher auf den Schienenverkehrslarm aus der Larm-
karte der Stadt Ingolstadt. Die Darstellung erfolgt getrennt fir den Tagzeitraum
(06:00 bis 22:00 Uhr) und den Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr).

e
. \\1

o
)

Abbildung 3. Beurteilungspegel des Schienenverkehrslarms, nachts.
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5 Berechnete Schallimmissionen — StralRenverkehr

Der Schallemissionspegel Lm e einer Stral3e (Immissionspegel in 25 m Abstand von
der StralRenmittelachse) wird nach den RLS-90 [15] aus der Verkehrsstarke, dem
Lkw-Anteil sowie Zu- und Abschlagen fir unterschiedliche Hochstgeschwindigkeiten,
Stral3enoberflachen und Steigungen > 5 % berechnet.

Bertucksichtigt werden in dieser schalltechnischen Untersuchung die Verkehrsgerau-
sche, die von der Bahnhofstraf3e und der Elisabethstrafe im Umfeld des Bauvor-
habens ausgehen.

Die Verkehrsstarken aus der Verkehrsuntersuchung wurden von Gevas Humberg &
Partner fur den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall A [7] getrennt fr die
Tages- und Nachtzeit mit Angabe des Schwerverkehr-Anteils zur Verfligung gestellt.

Allerdings ist zu beachten, dass der Schwerverkehrsanteil nicht dem maf3gebenden
Lkw-Anteil der RLS-90 [15] entspricht. Wahrend der Schwerverkehrsanteil Lkw Uber
3,5t zul. Gesamtgewicht berlcksichtigt, sind dem Lkw-Anteil gemaf RLS-90 Lkw
Uber 2,8 t zul. Gesamtgewicht zugrunde zu legen. Von der Bundesanstalt fur Stra-
Benwesen wird ein pauschaler Zuschlag in Héhe von 17 % angegeben, um die der
SV-Anteil zu erhdhen ist, um den Lkw-Anteil gemall RLS-90 zu erhalten. Dieser pau-
schale Zuschlag flief3t in die nachfolgenden Berechnungen ein.

Die wichtigsten Eingangsgrof3en und die berechneten Schallemissionspegel sind in
der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 5. Wichtigste EingangsgréRen und berechnete Schallemissionspegel der Strafie.

StralRe Abschnitt Verkehrsstérke M p Vzul. Lme
in Kfz/24 h in Kfz/h in % in in dB(A)
km/h
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Prognose-Nullfall
BahnhofstraRe Nord 2.900 169 25 119 146 50 58,6 50,9
Nord Mitte 3.970 231 34 92 108 20 56,6 48,7
Bahnhofstrale Mitte 5.480 320 45 6,9 49 20 57,2 47,9
West West 6.020 351 50 65 44 50 600 506
Elisabethstralle Mitte 3.530 206 29 106 153 20 56,5 49,1
Sad 1.900 111 15 17,7 244 50 58,1 50,5
Prognose-Planfall A
BahnhofstraRe Nord 3.280 191 28 109 133 50 588 51,1
Nord Mitte 4.340 254 35 86 104 20 56,8 48,7
BahnhofstralRe Mitte 6.770 398 51 6,2 4,3 20 57,9 48,2
West West 7.280 428 55 59 40 50 606 509
Elisabethstralie Mitte 5.120 302 36 82 121 20 574 49,3
Sad 2.820 166 20 12,8 183 50 58,7 50,7
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Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstéarke in Kfz/24 h fir den
mafigebenden Planfall A

mafigebende stiindliche Verkehrsstéarke in Kfz/h fir den
mafigebenden Planfall A

prozentualer Anteil des Lkw-Verkehrs (> 2,8 t zul. Gesamtgewicht)
fur den maRRgebenden Planfall A

zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h

Emissionspegel in dB(A) fur die Tageszeit von 06:00 bis 22:00 Uhr
bzw. die Nachtzeit von 22:00 bis 06:00 Uhr berechnet fiir den
Prognosehorizont 2035

Beim Vergleich der Emissionsdaten zeigt sich, dass fir den Auf3enlarm die Prognose
im Planfall A sich als maf3gebend zeichnet. In den folgenden Abbildungen sind nun
die Ergebnisse der Larmberechnungen nach der RLS-90 dargestellit:

g

s

Abbildung 4. Beu
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Abbildung 5. Beurteilungspegel des Stra3enverkehrslarms, nachts.

Die Bahnhofstraf3e ruickt im Bereich des Busbahnhofs vom Bahnhofsgeb&aude ab, wie
auch in den Larmkarten der Stadt Ingolstadt Ubereinstimmend so berticksichtigt. Um
jedoch auch den Verkehrslarm aus den Busfahrten sicher abzubilden, empfehlen wir
durchgéngig entlang der Westfassade die hochsten Beurteilungspegel anzusetzen,
wie sie im sidlichen Bereich mit nahe am Gebéaude liegender Stral3enfihrung auftre-
ten. Durchgefiihrte Berechnungen bestétigten diesen Ansatz.

Die Auswertung der Larmkarten fir das betreffende Bahnhofsgebaude ergibt auf Ba-
sis von Schall 03 (2014) fur Schienenverkehrslarm sowie RLS-90 fur Stra3en-
verkehrslarm folgende maximal auftretende Beurteilungspegel in 4 m Hohe:

- Schienenverkehrslarm Ostfassade tags/nachts 73 dB(A) / 75 dB(A)
- StralRenverkehrslarm Westfassade tags/nachts 62 dB(A) / 54 dB(A)
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6 Schalltechnische Messungen
6.1 Allgemeines

Aufgrund der komplexen AufRenlarmsituation unmittelbar am Hauptbahnhof Ingolstadt
und des unmittelbar am Bahnhof geplanten Geb&udes, wurde eine messtechnische
Ermittlung der AuRenlarmpegel in Anlehnung von DIN 45642 [5] sowie DIN 4109-4
[4] vorgenommen. Die Immissionsmessungen erfolgten mit einer Mikrofonposition im
Freifeld unmittelbar auf einem Blechdach in ca. 7 m Hohe, bezogen auf das Gleis-
niveau.

6.2 Angaben zum Messzeitraum und zur Witterung

Die Messungen erfolgten im Zeitraum zwischen dem 12.12. — 20.12.2018 an einer
Messposition mit einem DAkkS-kalibrierten Prazisions-Schallpegelmessgerat
(Bruel&Kjaer Typ 2250, Seriennummer 3007209). Hierbei wurde der auftretende
Schallpegel je Stunde kontinuierlich aufgezeichnet.

Folgende meteorologischen Bedingungen waren wéhrend des Messzeitraums vor-
handen:

Aul3entemperatur in einem Bereich zwischen -5°C...+4C

e zwischen dem 12.12. — 15.12.2018 keine Niederschlage

am 16.12. — 19.12.2018 Niederschlage mit maximal 2 I/m2

Windgeschwindigkeit entsprechend den Empfehlungen der DIN 45642 unter
5m/s

Abbildung 6. Messposition (roter Kreis) des Mikrofons
auf dem Dach des bestehenden Bahnhofsgebaudes.
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Abbildung 7. Messposition (roter Kreis) auf dem Dach des bestehenden
Bahnhofsgebdudes vom Bahnsteig aus gesehen.

6.3 Messergebnisse

Die Messergebnisse wurden fir den Zeitraum vom 12.12.2018 ab 11:00 Uhr bis zum
20.12.2018 um 09:00 Uhr ausgewertet. Ausgewertet wurde der Takt-Maximalpegel
Lartm, der bereits die Impulshaltigkeit von Gerauschen bertcksichtigt. Die Ergebnisse
konnen wie folgt zusammengefasst werden:

- Taktmaximalpegel tags LaFTm.tags = 61,7 dB(A)
- Taktmaximalpegel nachts Lartm,nachts = 59,3 dB(A)
- lauteste Stunde Laeq= 63,7 dB(A)
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7 Ermittlung des maf3geblichen Aul3enlarmpegels
7.1 Vorbemerkungen

Fur die schalltechnische Bemessung der Schallddmmung der Geb&udehiille eines
Neubaus ist der malRgebliche AuRenlarmpegel L. gemaf DIN 4109 erforderlich. Die-
ser kann sowohl aus Berechnungen oder gemaR Anhang C aus DIN 4109-4 [4] aus
schalltechnischen Messungen ermittelt werden. Fur den Schienenverkehrslarm wer-
den im vorliegenden Fall die Messungen herangezogen. Zum Schallschutz gegen
StralRenverkehrslarm werden die neuen Larmberechnungen zur Prognose zugrunde
gelegt. Da im Bauvorhaben keine besonders schutzbedurftigen Wohnnutzungen oder
Beherbergungsbetriebe mit erhéhtem Schutzbedarf in der Nachtzeit geplant sind, ist
vorliegend der mafR3gebliche AuRenlarmpegel zur Tagzeit relevant.

7.2 Maligeblicher AuRenlarmpegel des Schienenverkehrs

Die Schallpegelmessungen erfolgten Uber einen Zeitraum von sieben Tagen. In ge-
wisser Weise handelte es sich um eine Momentaufnahme, die auch nicht dauertber-
wacht wurde. Zur Berlcksichtigung einer etwaigen héheren Verkehrsdichte wird im
Sinne eines ungtinstigen Ansatzes ein Zuschlag auf den Pegel von 3 dB vergeben,
sodass einer Verdopplung des Bahnverkehrs im Vergleich zum Messzeitraum abge-
fangen werden kann. Hieraus errechnet sich aufgrund der Bironutzungen fiir die Ost-
fassade folgender maRRgeblicher AuRenlarmpegel (gerundet auf ganze dB):

- Buro- oder Gewerbenutzung LaFTm,tags = 62 dB(A)
Zuschlag fur Verkehrsdichte  + 3 dB(A)
Zuschlag MalRgeblicher Aulzenlarmpegel DIN 4109 + 3 dB(A)

Malgeblicher AuRenlarmpegel La= 68 dB(A)

Ein Abschlag fiir die spektrale Zusammensetzung von Schienenverkehrslarm wird
aufgrund der Bahnhofsnahe im vorliegenden Fall nicht vorgenommen.

Es ist davon auszugehen, dass aufgrund der grof3flachigen Gerauschquellen fir die
Gebaudeplanung keine relevante Minderung der Aul3enlarmpegel lUber die Gebaude-
héhe auftritt. Die Anforderungen kénnen daher anhand der Nutzung fiir jede Fassa-
denseite einheitlich angegeben werden.

7.3 Maligeblicher Aulenlarm des StralRenverkehrs

Aus der Larmkartierung kann der maRRgebliche Aul3enlarmpegel fir StralRenverkehr
abgeleitet werden, der fUr die Westfassade des Gebaudes relevant ist:

- Buro- oder Gewerbenutzung Laeg, tags = 62 dB(A)
Zuschlag Maf3geblicher AuRenlarmpegel DIN 4109 + 3 dB(A)

MalRgeblicher AuRenlarmpegel La= 65 dB(A)
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8 Bauliche Auswirkung auf die Fassade

Die Berechnung der erforderlichen Gesamt-Schallddmmmale R'wes Von schutzbe-
darftigen Aufenthaltsraumen, erfolgt in Abh&ngigkeit des mafRgeblichen Aul3enlarm-
pegels La und der Nutzung mit folgender Gleichung nach DIN 4109-1 [4]:

R'wges = La — Kraumart
Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Krankenh&user und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fur Wohngebaude, Ubernachtungsraume in Hotels, Schulen

Kraumart = 35 dB fur Blroraume

Mindestens einzuhalten ist:

e R'wges = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches

Fur die Ostfassade, die dem Schienenverkehrslarm zugewandt ist, ergeben sich un-
abhangig vom Geschoss somit folgende bewerteten Gesamt-SchalldAmmmale:

- Biro- und Gewerbenutzung (Ostfassade) R'w.ges =2 33 dB

Fur die Westfassade, die dem Bahnhofsvorplatz zugewandt ist, kénnen auf Basis der
Larmkartierung folgende Anforderungen an das Gesamtschalldammmalf abgeleitet
werden:

- Buro- und Gewerbenutzung (Westfassade) R'w.ges =2 30 dB

Im Bereich der Nord- und Sidfassade wird aufgrund der Einwirkung von Schienen-
verkehrslarm empfohlen, die héheren Anforderungen der Ostfassade zu Uberneh-
men. Fir die vorgesehene Blronutzung sind auch verglaste Fassaden maoglich.

Grundsatzlich kann bei nur am Tag genutzten Aufenthaltsrdumen (Biro- und Bespre-
chungsraume etc.) auf Stol3belliftung ausgewichen werden.

Wir empfehlen aufgrund der Auf3enlarmbelastung aus Komfortgriinden fensterunab-
hangige Luftungseinrichtungen vorzusehen.
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9 Gewerbegerausche
9.1 Allgemein - Angaben zum Objekt
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Gemal den vorliegenden Planunterlagen [8] und der Beschreibung der voraussicht-
lichen Nutzung der Anlieferbereiche durch die Nutzungen im Bahnhofsgebdude [9]
sowie durch das funfte Ingolstadter Rathaus [10] sind folgende Anlieferungen nach
derzeitigem Kenntnisstand zu Grunde zu legen.

Die Nutzung der Anlieferbereich(e) soll zwischen 06:00 und 20:00 Uhr stattfinden, da
die Kernoffnungszeit um 20:00 Uhr endet und da in der spaten Abendstunde eine
Belieferung der einzelnen Filialen in der Regel nicht erfolgt, ist ab 20:00 Uhr im
Regelbetrieb von keinem beurteilungsrelevanten Lieferverkehr auszugehen, die
Anlieferung ist nachts geschlossen [8].

Grundsatzlich ist eine Anlieferung tber den nordlichen Bereich vorgesehen. Im Falle
von zwei Anlieferbereichen, wirden diese etwa wie folgt aufgeteilt:

- Lieferzone 1 im Norden wirde vor allem den dort lokalisierten Einzelh&ndler
beliefern sowie der Entsorgung dienen. Der Einzelhéandler wird voraussichtlich
ein Supermarkt mit Spezialsortiment Bahnhof / Reisendenversorgung (beispiels-
weise REWE to go, etc.) sein

- bei einer getrennten Lieferzone 2 im Stiden wirde hier der Food-Court beliefert
werden (Anfahrt / Lieferzone ist tGiberdacht, unterhalb der Parkhaustiberbauung).
Der Food-Court besteht aus Unternehmen zur Reisendenverpflegung, mogliche
Beispiele wéaren Yorma's, McDonalds, eine Backerfiliale mit Café etc.

Der Umfang der Anlieferung fir die verschiedenen Einzelhandelsunternehmen ist
grundsatzlich wie folgt anzunehmen:

- 1 bis 2 Lkw (12 Tonner) pro Woche je Drogerie, Lebensmittelhandler und Bahn-
hofsbuchhandlung

- zusatzlich Nachlieferungen mit Kleinlaster (7,5 / 3,5 Tonner) fir frische Lieferun-
gen (Obst, Backwaren, etc.)

- Bereich Food (Backshop, C-Store, Food) erhalt 1 bis 2 Lkw pro Woche (héchs-
tens 12 Tonner) mit gréReren Lieferungen sowie einmal taglich Tagespresse fir
Bahnhofsbuchhandlung und bis zu dreimal taglich Nachlieferungen (Backshop)
mit kleineren Fahrzeugen (3,5 Tonner)

Die Anlieferung erfolgt grundsétzlich

- auf Paletten Uber Lkw-Hebebihne mit Palettenhubwagen mit Elektroantrieb
(Drogerie, Lebensmitteleinzelhandel, Foodbetreiber, etc.) oder

- auf Gitterwagen mit 4 Rollen, die tUber die Lkw-Hebebiihne per Hand abgeladen
werden (Bécker, C-Store, etc.).

Einkaufswagen (im Freien) sind nicht vorgesehen, da alle Nutzungen auf den Reisen-
denbedarf abzielen und die Konzepte somit ohne Einkaufswagen auskommen. Soll-
ten Nutzungen Einkaufswagen vorsehen, werden diese nur innerhalb der Mietflache
zum Einsatz kommen und das Gebaude nicht verlassen (méglich bei z. B. Drogerie,
Lebensmitteleinzelhandel). Die Kernarbeitszeit dieser Nutzungen werden zwischen
07:00 und 18:00 Uhr liegen.
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Geplante Offnungszeiten [9]:

Grundsatzlich hat der Bahnhof Schliel3zeiten, die sich an den Fahrplénen orientieren.
Nach derzeitigem Fahrplan (kann sich jederzeit &ndern) ware dies von Montag bis
Freitag von 00:45 bis 04:00 Uhr und von Samstag bis Sonntag von 00:45 bis

04:45 Uhr. Zu diesen Zeiten ist der gesamte Bahnhof zu.

Dies eingrenzend gibt es jedoch Kernéffnungszeiten des Bahnhofes, an denen sich
auch die zukinftigen Mieter orientieren. Diese sind derzeit in Ingolstadt von Montag
bis Sonntag von 06:00 bis 20:00 Uhr. Einzelne Laden kénnen diese Kernéffnungs-
zeiten — sofern es sinnvoll ist — nach Ricksprache auch tberschreiten (z. B. ein
Backer, der schon ab 05:30 Uhr 6ffnen mdchte, um die Pendler morgens zu versor-
gen, oder ein Fast-Food-Betreiber, der auch nach 20:00 Uhr z. B. bis 22:00 Uhr 6ff-
nen machte).

Dies lasst sich nach jetzigem Stand aber nicht bewerten, da nicht feststeht, welche
Nutzungen / Konzepte final in den Bahnhof kommen und ob verlangerte Offnungs-
zeiten dann Uberhaupt sinnvoll waren.

Die Kundenzahl in einzelnen Laden lasst sich schwer beziffern, besonders fir erst zu
errichtende Gebaude. Aber grundsatzlich hat der Bahnhof Ingolstadt eine Frequenz
von ca. 15.000 Reisenden und Besuchern am Tag.

Bei der Anlieferung fur das Rathaus geht man zum derzeitigen Planungsstand davon
aus, dass einmal pro Woche Hygieneartikel und Kopierpapier angeliefert werden.
Aktuell wird die Kantine taglich mit einem Kastenwagen angefahren, der Backwaren
bringt und einmal pro Woche kommt eine Getrankelieferung.

Entsorgung [9]:

Nach aktuellem Stand befindet sich der Millraum im UG des Geb&udes. Sollten Muill-
pressen zum Einsatz kommen, befinden sich diese ebenfalls im UG, bzw. die einzel-
nen Tonnen haben die Pressen direkt integriert. Press- oder Abfallcontainer im
Freien sind nicht vorgesehen. Lediglich zur Millentsorgung werden die Tonnen mit
dem Aufzug nach oben gebracht, entleert und wieder in das UG zuriickgebracht.

Fur die Anlieferung sind die beiden Falle

- Anlieferzone (1) mit Entsorgung nur im Norden,
wird voraussichtlich ohne Rangieren vorwérts angefahren,

- Anlieferzone mit Entsorgung (1) und Anlieferung Foodcourt im Suden (2),
die zweite Lieferzone wirde voraussichtlich riickwarts angefahren und wirde
der Anlieferung des Foodcourt dienen,

moglich.

Aufgrund der Nahe der nachstgelegenen Immissionsorte (Hotel 10-1) und der Hohe
des Schutzbedarfs (I0-2 im WA) kann davon ausgegangen werden, dass im Falle
einer Einhaltung der Anforderungen der TA Larm bei einer alleinigen Anlieferung im
Norden, auch eine Aufteilung der Anlieferung auf Nord und Stid die Anforderungen
einhalt. Die exakte Hohe der LA&rmemissionen im Siiden sollte bei Vorliegen einer
verfestigten Planung zu einem spéateren Zeitpunkt quantifiziert werden.
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Hinweis:

Bzgl. einer vorgesehenen gastronomischen Nutzung sind auf der Ostseite lediglich
zwei AuRRensitzbereiche vom Foodcourt zum Hausbahnsteig vorgesehen, hier ist
unter Berucksichtigung eines Ublichen Gastronomiebetriebs ohne laute elektroakus-
tische Beschallung im Freien aufgrund der gut abgeschirmten Lage mit keinen malf3-
geblichen Immissionen in der Nachbarschaft zu rechnen.

Modellbetrieb und Schallemissionsansatze
Lieferverkehr

Der Lieferverkehr erfolgt in der Tagzeit von 06:00 bis 22:00 Uhr, die Kernzeit liegt
zwischen 07:00 bis 18:00 Uhr. Eine nachtliche Anlieferung ist nicht vorgesehen.

Im Folgenden werden die Schallemissionen anhand der Beschreibung der voraus-
sichtlichen Nutzung der Anlieferbereiche durch die Nutzungen im Bahnhofsgebaude
[9] nach den Kennwerten einschlagiger Studien zum Thema sowie Erfahrungswerten
an vergleichbaren Anlagen berechnet. Es wird dabei in Form eines Modellbetriebs
exemplarisch ein Tag mit hoher Auslastung zugrunde gelegt. Der mit Abstand groR3te
Anteil an den Larmemissionen diirfte dabei durch einen mdglichen Lebensmittel-
einzelhandel auftreten. Da dieser jedoch auf den Reisendenbedarf abzielt, ist der
Umfang erheblich geringer zu erwarten im Vergleich zum Konsumentenverhalten an
Ublichen Verbraucherméarkten zum Lebensmitteleinkauf (s. Ausfiihrungen hinsichtlich
der Nutzung von Einkaufswéagen im vorigen Kapitel).

Zusammenfassend aus den voran genannten, noch wenig verfestigten, grundsatz-
lichen Aussagen wurde folgender Umfang des Lieferverkehrs fiir den maRgebenden
Tag mit einer typischen Volllast des Anlieferbereiches angenommen:

¢ Hauptanlieferung (Supermarkt Reisendenversorgung):

1 Lkw mit Kihlaggregat 06:00 bis 07:00 Uhr

2 Lkw (50 % mit Kihlaggregatbetrieb): 07:00 bis 20:00 Uhr

4 Transporter 07:00 bis 20:00 Uhr
e Einzelhandler / Rathaus:

3 Lkw (1 Lkw mit Kiihlaggregatbetrieb) 07:00 bis 20:00 Uhr

4 Transporter 07:00 bis 20:00 Uhr
¢ Anlieferung Food / Foodcourt:

1 Lkw mit Kuihlaggregatbetrieb 06:00 bis 07:00 Uhr

2 Lkw (50 % mit Kiihlaggregatbetrieb) 07:00 bis 20:00 Uhr

4 Transporter 07:00 bis 20:00 Uhr

Die o. g. Fahrbewegungen werden in Form von Linienschallquellen mit I&ngenbezo-
genen Schallleistungspegeln in H6he von

e Lw'atmi1n =63 dB(A) pro Lkw und Stunde [26] und
o Lw'atmain =59 dB(A) pro Transporter und Stunde [29]

angesetzt.
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9.2.2 Rangieren, Verladevorgange im Freibereich

Im Bereich der Verladestellen ist mit Gerauschentwicklung durch das Rangieren und
Verladen der Lkw / der Transporter zu rechnen.

Fur das Rangieren der Lkw und der Transporter wird nach [25] im Falle der Anliefe-
rung in der sidlichen Anlieferzone fir die Transporter und Lkw des Foodcourt mit
einem Schallleistungspegel von

Lwatm = 99 dB(A) (2 min. pro Lkw bzw. 1 min. pro Transporter)

gerechnet.

Folgende Rangiertatigkeit wird rechnerisch in Ansatz gebracht:

Anlieferung Food / Foodcourt:

Lkw Ruhezeit 06:00 bis 07:00 Uhr: 1 Lkw, 2 Minuten Rangieren
Lkw tags 07:00 bis 20:00 Uhr: 2 Lkw, 4 Minuten Rangieren
Transporter tags 07:00 bis 20:00 Uhr: 4 Transporter, 4 Minuten Rangieren

Fur den Umfang der Be- und Entladung im Freibereich gehen wir nach [9] von fol-
gender Situation aus:

Nachfolgend sind die Schallleistungspegel Lwarm [30] mit den zugehérigen Einwirk-
zeiten tg dargestellt:

Anlieferung Supermarkt Reisendenversorgung:

1 Lkw mit Kuihlaggregatbetrieb

Lwatm = 85 + 10 Ig (10) = 95 dB(A) (Palettenhubwagen tber Lkw eigene Lade-
bordwand, 10 Uberfahrvorgange je Lkw) anschlieRend Beférderung der Paletten
mit Palettenhubwagen ins Gebaude

(Ansatz 15 sek. Fahrweg ins Gebaude):
Lwa,ih =90 + 10 1g ((10 x 15 x 2)/(60 Sek. x 60 min.)) = 79 dB(A)
mit te = 1 Stunde innerhalb der Ruhezeit [26],

2 Lkw (50 % mit Kiihlaggregatbetrieb)

Lwatm = 85 + 10 Ig (10) = 95 dB(A)

(Palettenhubwagen uiber Lkw eigene Ladebordwand, 10 Uberfahrvorgéange je
Lkw) anschlieRend Beforderung der Paletten mit Palettenhubwagen ins
Gebéaude

(Ansatz 15 sek. Fahrweg ins Geb&ude):
Lwa1h =90 + 10 Ig ((2 x 10 x 15)/(60 Sek. x 60 min.)) = 79 dB(A)
mit t= = 2 Stunden aulRerhalb der Ruhezeit

Anlieferung Einzelh&ndler/Rathaus:

3 Lkw

Lwatm = 78 + 10 Ig (3*10) = 91 dB(A) [25]

(Rollcontainer liber Lkw eigene Ladebordwand, 10 Uberfahrvorgange je Lkw)
anschliel3end Schieben der Rollcontainer ins Gebaude

(Ansatz 15 sek. Fahrweg ins Geb&ude):
Lwa,h =90 + 10 1g ((2 x 10 x 15 x 3)/(60 Sek. x 60 min.)) = 84 dB(A)
mit t= = 1 Stunde aulRerhalb der Ruhezeit
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¢ Anlieferung Food / Foodcourt:

1 Lkw

Lwatm = 78 + 10 Ig (10) = 88 dB(A)

(Rollcontainer tiber Lkw eigene Ladebordwand, 10 Uberfahrvorgange)
anschliel3end Schieben der Rollcontainer ins Gebaude

(Ansatz 15 sek. Fahrweg ins Gebaude):
Lwa1nh =90 + 10 Ig ((2 x 10 x 15)/(60 Sek. x 60 min.)) = 79 dB(A)
mit te = 1 Stunde innerhalb der Ruhezeit

2 Lkw

Lwatm = 78 + 10 Ig (10) = 88 dB(A)

(Rollcontainer tiber Lkw eigene Ladebordwand, 10 Uberfahrvorgange je Lkw)
anschliel3end Schieben der Rollcontainer ins Gebaude

(Ansatz 15 sek. Fahrweg ins Gebaude):
Lwain =78 + 101g ((2 x 10 x 15)/(60 Sek. x 60 min.)) = 79 dB(A)
mit te = 2 Stunden aufRerhalb der Ruhezeit

Hinweis:

Aus Larmschutzgriinden sollten die Fahrwege der Palettenhubwagen und Rollcontai-
ner asphaltiert werden, da Pflaster mit Fugen hier zu auffalligen Schlag- und Schep-
pergerduschen fihren, insbesondere bei den Leerfahrten zurtick zum Lkw.

Liefer-Lkw, Kiihlaggregate

Fur die Anlieferung von Frischwaren muss mit dem Betrieb des Lkw-eigenen Kiihl-
aggregates gerechnet werden.

Nach unserer Erfahrung kommen bei der Anlieferung von Frischwaren in der Regel
zwischenzeitlich Uberwiegend gerduschgedammte Dieselkiihlaggregate zum Einsatz.

Entsprechend den Prifzeugnissen eines Herstellers kann das Gerauschaufkommen
eines gerauscharmen Dieselkiihlaggregates mit

LWATm =93 dB(A)
bei Betrieb ausreichend hoch beschrieben werden.

An einem schalltechnisch unglinstigen Tag ist mit dem Betrieb des Lkw-eigenen
Kuhlaggregats in folgendem Umfang (Einwirkzeit te) zu rechnen:

¢ Anlieferung Supermarkt Reisendenversorgung:
1 Lkw mit Kuihlaggregat 06:00 bis 07:00 Uhr
2 Lkw (50 % mit Kuhlaggregatbetrieb): 07:00 bis 20:00 Uhr
te = 15 Minuten (je)

¢ Einzelhandler/Rathaus:
3 Lkw (1 Lkw mit Kiihlaggregatbetrieb) 07:00 bis 20:00 Uhr
te = 15 Minuten

¢ Anlieferung Food/Foodcourt
1 Lkw mit Kiihlaggregatbetrieb 06:00 bis 07:00 Uhr
2 Lkw (50 % mit Kiihlaggregatbetrieb) 07:00 bis 20:00 Uhr
te = 15 Minuten (je)
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Stationare Gerauschquellen

Grundsatzlich ist die Errichtung einer Luftungszentrale sowie die Aufstellung von Ent-
rauchungsventilatoren im Dachbereich des Hochhausturms sowie verschiedene Luft-
auslasse von Notstromaggregaten bis hin zur Fettabluft auf dem Sockelgebaude vor-
gesehen.

Hierzu liegen uns detaillierte Daten der zum derzeitigen Zeitpunkt vorgesehenen
Planungen inklusive Schalldaten vor [12]. Bei den Entrauchungsventilatoren und den
Notstromaggregaten gehen wir von einem 30 minltigen Probebetrieb tagstber
aullerhalb der Ruhezeiten alle 6 Monate aus.

Kurzzeitige Gerduschspitzen
Es werden folgende kurzzeitige Gerauschspitzen in der Untersuchung berticksichtigt:
Beschleunigte Lkw-Abfahrt (nur Tag):

Lwamax = 104,5 dB(A) gemalf’ [24]

Die Maximalpegel werden als Punktschallquellen in das Rechenmodell eingegeben.
Die Lage der Schallquellen ist aus der Abbildung im Anhang A auf Seite 3 ersichtlich.

Schallimmissionen
Allgemein

Die bestehende Bebauung und die geplante Bebauung wird geman [8] angesetzt.
Das Gelande ist im Wesentlichen eben.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch
e Abstand und Luftabsorption,
¢ Boden- und Meteorologiedampfung und

e Abschirmung (Beriicksichtigung auch der Beugung um seitliche Hindernisse
herum bei der Berechnung nach TA Larm)

erfasst. Die Pegelzunahme durch Reflexionen an den eingegebenen Geb&uden wird
bis zur 3. Reflexion bericksichtigt.

Die Ausbreitungsrechnung fiir Gewerbegerausche erfolgt nach TA Larm entspre-
chend den Vorschriften der Norm DIN ISO 9613-2 (Entwurf Ausgabe September
1997) [22] unter folgenden Randbedingungen:

e Der Bodeneffekt wird nach Kapitel 7.3.2. der Norm DIN ISO 9613-2 ("alternati-
ves Verfahren") ermittelt.

e Der standortbezogene Korrekturfaktor Co zur Berechnung der meteorologischen
Korrektur Cmet wird fir alle Richtungen mit 2 dB angesetzt.

e Die Berechnung wird mit A-bewerteten Schallpegeln fir eine Schwerpunktsfre-
quenz von 500 Hz durchgefihrt.

Die in die EDV-Anlage eingegebenen Daten sind in Anhang B auszugsweise aufge-
listet und in den Abbildungen in Anhang A auf den Seiten 2 und 3 grafisch dargestellt.
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Beurteilungspegel

In der Tabelle 6 sind die Beurteilungspegel an den maRgeblichen Immissionsorten in
der Nachbarschaft unter Bericksichtigung der Schallemissionen zusammenfassend
dargestellt.

Tabelle 6. Immissionsorte mit Beurteilungspegel Lr der Gewerbegerdusche vom Plangebiet
und zugehorige Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm.

Immissionsort Nutzung IRW Lr BV

in dB(A) in dB(A)

tags nachts tags nachts

I0-1, BahnhofstraRe 6 (Hotel) GE 65 50 59 27
10-2, BahnhofstralRe 3 WA 55 40 48 31
10-3, BahnhofstraBe 5 (Wohn- und Geschéftshaus) Ml 60 45 49 33
10-4, BahnhofstraBe 6 (Verwaltung/Biiro Post) MI 60 - 42 36
I0-5, Prinz-Leopold-Strale 11 Ml 60 45 39 35

Die zugehorigen Teilbeurteilungspegel sind aus Anhang B ersichtlich.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Eine beschleunigte Lkw-Abfahrt aus der nordlichen Lieferzone fihrt in der Tagzeit an
den néachstgelegenen Immissionsorten zu folgenden Maximalpegeln:

e 101 Lamax = 69 dB(A)

e |O2: LA,max =64 dB(A)
e |03 LA,max =68 dB(A)
Beurteilung

Beurteilungspegel

Wie aus der Tabelle 6 deutlich wird, werden unter Berlicksichtigung der Schallemis-
sionen gemal Kapitel 9 auf Basis der zugesandten Informationen mit konservativ
hohen Larmansatzen, an den malRgeblichen Immissionsorten in der Nachbarschaft
tags Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) am unmittelbar benachbarten Hotel (GE)
und bis zu 48 dB(A) am nachstgelegenen Wohngebaude (WA) verursacht. Die
Immissionsrichtwerte der TA Larm werden somit tags um mindestens 6 dB, nachts
(Luftergerausche) um 9 dB unterschritten. Tags und nachts ist das Bauvorhaben
somit irrelevant im Sinne von Kapitel 3.2.1 der TA Larm.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Anforderungen der TA Larm an kurzzeitige Gerauschspitzen von 95 dB(A) tags
am Hotel (GE) bzw. 85 dB(A) am Wohngebaude im WA, werden an den malf3geb-
lichen Immissionsorten in der Nachbarschaft sicher eingehalten.
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9.6.3 Textvorschlag fur den Bebauungsplan

Basierend auf dem angesetzten Modellbetrieb auf Grundlage der zugesandten Infor-
mationen, sind bisher zwar keine Detailangaben zur genauen Anzahl der Lieferbewe-
gungen bzw. der einzelnen Tatigkeiten im Freien bei der Anlieferung vorhanden. Der
angesetzte Modellbetrieb zeigt aber, dass auch ohne bauliche Mal3nahmen eine
schalltechnische Vertraglichkeit nach TA Larm erzielt werden kann.

Hieraus ergibt sich folgender Textvorschlag fur die Festsetzungen zum Anlagenlarm
im Bebauungsplan:

,LZum Genehmigungszeitpunkt ist durch ein schalltechnisches Gutachten nachzuwei-
sen, dass unter Beriicksichtigung der Larmimmissionen der Betriebe und Anlagen
aus der Nachbarschaft die Anforderungen der TA Larm (Beurteilungs- und Spitzen-
pegel) an den maf3geblichen Immissionsorten eingehalten werden.

Eine Anlieferung der Einzelhandels- und Gastronomienutzungen wahrend der Nacht-
zeit (22:00 bis 06:00 Uhr) ist ausgeschlossen, sofern nicht im Rahmen des Bau-
genehmigungsverfahrens durch geeignete Mal3nahmen zum Larmschutz die Einhal-
tung der Immissionsrichtwerte der TA LArm gemalf der jeweiligen Gebietseinstufung
nachgewiesen wird.*

Fir den technischen Inhalt verantwortlich:

7 é/

.-Ing. Gunthey Sigl
Telefon +49 (0)89 85602-3547

Projektverantwortlicher

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlie3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Verdffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.

e
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S
! Hlac-uRA ( DAKKS Durch die DAKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
| ://7/‘_/:\\\\\ Deutsche akkreditiertes Priiflaboratorium.
KaAmEY Akkreditierungsstelle Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

D-PL-14119-01-01 Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-14119-01-02
D-PL-14119-01-03
D-PL-14119-01-04
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MULLER-BBM

Projekt (M164779 02 Ber_3d.cha)

Variante: (VO3 - TA Larm)

Projektname:
Auftraggeber:
Sachbearbeiter:

Cadna/A:

Berechnungsprotokoll

BV Hbf Ingolstadt Schalltechnische Untersuchung
Fath Immobilien Aschaffenburg
Dipl.-Ing. Gunther Sig|
Zeitpunkt der Berechnung: 09-2021

Version 2021 MR 1 (32 Bit)

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00

Min. Abschnittslange (%) 0.00

Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur far Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fur Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_CO0 2.02.0

StraBe (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (???)

Streng nach AzB

M164779/02 Version 3
24. November 2021

SGL/MARR
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Emissionen Industrie

Punktquellen

MULLER-BBM

Bezeichnung M. | ID__[ Schallleistung Lw Lw/Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw. | Hohe
Tag | Abend | Nacht | Typ | Wert norm. [ Tag | Abend [ Nacht | Tag Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) [dB(A) | (min) | (min) [ (min) | (dB) | (Hz) (m)

Anlieferung Supermarkt 105! [ 95.0 |95.0 95.0 |Lw [95 0.0 0.0 0.0 120.00 | 60.00 [ 0.00 | 0.0 |[500 | (keine) [2.00 |r
Anlieferung Einzelhéndler/Rathaus 105! | 91.0 |91.0 91.0 |Lw |91 0.0 0.0 0.0 60.00 [0.00 |0.00 (0.0 |500 | (keine) [2.00 |r
Anlieferung Food/Foodcourt 105! | 88.0 |88.0 88.0 |[Lw |88 0.0 0.0 0.0 120.00 | 60.00 [ 0.00 | 0.0 [500 | (keine) |2.00 |r
Kihlaggregate (alle Ktihl-Lkw in Summe) 105! 1 93.0 |93.0 93.0 |Lw |93 0.0 0.0 0.0 45.00 |[30.00|0.00 (0.0 |500 | (keine) [2.00 |r
Fortluft 105! [ 58.9 |[58.9 58.9 Lw | 50+8,9 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 (keine) [4.50 (g
AuBenluftansaugung 105! [ 59.5 |[59.5 59.5 |Lw |[50+9,5 0.0 0.0 0.0 0.0 [500 | (keine) |2.70 |g
Entrauchungsventilator 105! | 108.0 | 108.0 | 108.0 | Lw | 108 0.0 0.0 0.0 30.00 [0.00 |0.00 [0.0 |500 | (keine) |2.00|g
Entrauchungsventilator 105! | 108.0 | 108.0 | 108.0 | Lw | 108 0.0 0.0 0.0 30.00 [0.00 |0.00 [0.0 |500 | (keine) [2.00 (g
Riickkihler 105! (92.0 [92.0 [92.0 |Lw |92 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 | (keine) |2.00 |g
Kihlaggregat 105! (91.0 [91.0 [91.0 |Lw |91 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 | (keine) |3.00 (g
Kiihlaggregat 105! [91.0 |91.0 |91.0 [Lw |91 00 |00 0.0 0.0 |500 | (keine) [3.00|g
Luftungsgeréat Kiiche 105! [ 65.0 |65.0 65.0 |Lw |65 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 | (keine) |2.00|g
Luftungsgerat Kiiche 105! [ 65.0 |65.0 65.0 |Lw |65 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 | (keine) |3.50|g
Abgas NEA 105! 731 [73.1 |73.1 |Lw |[65+8,1 0.0 0.0 0.0 30.00 [0.00 |0.00 (0.0 |500 | (keine) [4.00|g
Abgas Heizung 105! 731 [73.1 |73.1 |Lw |[65+8,1 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 | (keine) |4.00 g
Fettabluft 105! (68.1 [68.1 |[68.1 |[Lw |[60+8,1 0.0 0.0 0.0 0.0 |500 | (keine) |4.00 g
Fettabluft 105! [ 68.0 |68.0 68.0 Lw | 60+8 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 (keine) [ 4.00 g
Fettabluft 105! [ 68.1 |[68.1 68.1 Lw | 60+8,1 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 (keine) [ 4.00 (g
beschleunigte Lkw-Abfahrt ~ |!00!|104.5 | 104.5 [104.5 | Lw |104,5 0.0 0.0 0.0 0.0 | 500 | (keine) | 1.00 |r
Linienquellen

Bezeichnung ID [ Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freg. | Richtw.

Tag Abend | Nacht | Tag Abend | Nacht | Typ | Wert | norm. | Tag Abend | Nacht | Tag Ruhe | Nacht
(dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) [ (min) | (min) | (dB) | (Hz)

Lkw (Supermarkt) 105! | 83.0 |83.0 83.0 [63.0 |63.0 63.0 Lw' | 63 0.0 0.0 0.0 120.00 | 60.00 | 0.00 0.0 | 500 | (keine)
Transporter (Supermarkt) 105! [ 79.0 |[79.0 79.0 |59.0 |59.0 59.0 |Lw' |59 0.0 0.0 0.0 240.00 [ 0.00 |0.00 |0.0 |500 | (keine)
Lkw (Einzelhandler/Rathaus) 105! (83.0 |83.0 |83.0 [63.0 [63.0 |[63.0 [Lw [63 0.0 0.0 0.0 180.00 | 0.00 [0.00 |0.0 [500 | (keine)
Transporter 105! [79.0 |79.0 |79.0 [59.0 [59.0 [59.0 |[Lw' |59 0.0 0.0 0.0 240.00 | 0.00 |0.00 |0.0 |500 | (keine)
(Einzelhandler/Rathaus)

Lkw (Food/Foodcourt) 105! (83.0 |83.0 |83.0 [63.0 [63.0 |[63.0 [Lw |63 0.0 0.0 0.0 120.00 | 60.00 [ 0.00 | 0.0 [500 | (keine)
Transporter (Food/Foodcourt) 105! [ 79.0 |79.0 79.0 |59.0 |59.0 59.0 |Lw' |59 0.0 0.0 0.0 240.00 ( 0.00 |0.00 |0.0 |500 | (keine)
Anlieferung Supermarkt 105! [79.0 |79.0 |79.0 [68.9 |68.9 689 |Lw |79 0.0 0.0 0.0 120.00 | 60.00 [ 0.00 | 0.0 [500 ([ (keine)
Anlieferung 105! [84.0 [84.0 |[84.0 |73.9 |73.9 739 |Lw |84 0.0 0.0 0.0 60.00 [0.00 |0.00 [0.0 [500 |[(keine)
Einzelhandler/Rathaus

Anlieferung Food/Foodcourt 105! [79.0 [79.0 |[79.0 |68.9 |68.9 68.9 |[Lw |79 0.0 0.0 0.0 120.00 | 60.00 [ 0.00 | 0.0 |500 | (keine)
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Immissionen

Immissionspunkte — Beurteilungspegel Anlagenlarm

MULLER-BBM

Bezeichnung M. | ID | Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe

Tag Nacht Tag Nacht Gebiet | Auto | Larmart

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m)
10-1 EG - 106! | -88.0 -88.0 65.0 50.0 GE Industrie | 2.50
10-11.0G 106! | 59.1 26.9 65.0 50.0 GE Industrie | 5.30
10-1 2.0G 106! | 58.4 27.0 65.0 50.0 GE Industrie | 8.10
10-1 3.0G 106! | 57.5 27.1 65.0 50.0 GE Industrie | 10.90
10-14.0G 106! | 56.6 26.2 65.0 50.0 GE Industrie | 13.70
10-2 EG 106! | 43.9 30.3 55.0 40.0 WA Industrie | 2.50
10-2 1.0G 106! | 46.8 30.6 55.0 40.0 WA Industrie | 5.30
10-2 2.0G 106! | 47.4 30.9 55.0 40.0 WA Industrie | 8.10
10-2 3.0G 106! | 48.0 31.2 55.0 40.0 WA Industrie | 10.90
10-3EG 106! | 46.7 32.1 60.0 45.0 MI Industrie | 3.50
10-31.0G 106! | 47.5 33.2 60.0 45.0 Ml Industrie | 6.30
10-32.0G 106! | 49.3 334 60.0 45.0 Ml Industrie | 9.10
10-4 EG 106! | 40.9 35.7 60.0 45.0 M Industrie | 2.50
10-4 1.0G 106! | 41.8 36.0 60.0 45.0 MI Industrie | 5.30
10-5 EG 106! | 36.1 33.8 60.0 45.0 MI Industrie | 3.50
10-51.0G 106! | 38.6 34.6 60.0 45.0 MI Industrie | 6.30
10-5 2.0G 106! [ 39.3 34.9 60.0 45.0 M Industrie | 9.10

Immissionspunkte — Beurteilungspegel — Spitzenpegel aus Anlieferung

Bezeichnung M. | ID | Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe

Tag Nacht Tag Nacht Gebiet | Auto | Larmart

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m)
10-1 1.0G 106! | 68.1 68.1 65.0 50.0 GE Industrie | 5.30
10-1 2.0G 106! | 67.9 67.9 65.0 50.0 GE Industrie | 8.10
10-1 3.0G 106! | 67.6 67.6 65.0 50.0 GE Industrie | 10.90
10-1 4.0G 106! | 67.2 67.2 65.0 50.0 GE Industrie | 13.70
10-2 EG 106! | 61.3 59.4 55.0 40.0 WA Industrie | 2.50
10-2 1.0G 106! | 60.0 58.0 55.0 40.0 WA Industrie | 5.30
10-2 2.0G 106! | 59.1 57.1 55.0 40.0 WA Industrie | 8.10
10-2 3.0G 106! | 61.6 59.6 55.0 40.0 WA Industrie | 10.90
10-3 EG 106! | 60.1 60.1 60.0 45.0 M Industrie | 3.50
10-31.0G 106! | 60.3 60.3 60.0 45.0 M Industrie | 6.30
10-32.0G 106! | 63.3 63.3 60.0 45.0 MI Industrie | 9.10
10-4 EG 106! | 53.2 53.2 60.0 45.0 MI Industrie | 2.50
10-4 1.0G 106! | 54.6 54.6 60.0 45.0 MI Industrie | 5.30
10-5 EG 106! | 40.9 40.9 60.0 45.0 M Industrie | 3.50
10-51.0G 106! | 47.3 47.3 60.0 45.0 M Industrie | 6.30
10-52.0G 106! | 49.5 49.5 60.0 45.0 MI Industrie | 9.10
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