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AbschluBbericht zur Stadtklimaanalyse Ingolstadt mit Planungshinweiskarte
(Referentin: Biirgermeisterin Petra Kleine)

Ausschuss fiir Stadtentwicklung, Bau, Umwelt und Nachhaltigkeit vom 12.07.2022

Frau Blargermeisterin Kleine begriit Herrn Sebastian Kupski vom Institut fir Klima- und
Energiekonzepte, das fir die Stadt Ingolstadt eine Klimaanalyse- und Planungshinweiskarte
erstellt habe.

Das zweite Wort sei ihr durchaus wichtig, so die Blirgermeisterin, da es darum gehen solle,
Hinweise zu bekommen, wie die Stadt kunftig geplant werden kénne, um die entstandenen
Klimanachteile auszugleichen und ein angenehmes Stadtklima zu schaffen.

Bei der anstehenden Fortschreibung des Landschaftsplan wolle man die verschiedenen
Funktionen einer Landschaft abbilden. Als Grundlage zur Darstellung der Klimafunktion sei
diese Klimaanalyse im Vorfeld beauftragt worden.

Es sei ein schoner Gedanke, dass die Perspektive der Analyse auf den Menschen und
dessen Wahrnehmungsebene abziele.

Es folgt ein ausflihrlicher Bericht von Herrn Kupski, der die Ergebnisse der Analyse anhand
einer Power-Point-Prasentation wiedergibt. Da die komplette Analyse und auch Power-Point-
Prasentation dem Protokoll beiliegen, werden nur die wesentlichen Aspekte seines Vortrags
zusammengefasst:

Zu Beginn erlautert Herr Kupski den Begriff ,Stadtklima®“. Darunter verstehe man den
Warmeinseleffekt der bebauten Umgebung: Die Lufttemperatur sei im Mittel im stadtischen
Geflige hoher als im Umland, wahrend die Windgeschwindigkeit herabgesetzt sei. Das flihre
dazu, dass wir die Stadt warmer wahrnehmen als einen unbebauten Bereich im Aulenraum.
Die Stadt sei von Haus aus durch die kiinstlichen Materialien der Gebaude und der
Asphaltflachen warmer als der Aufenraum. Und dieser Effekt werde durch den Klimawandel
sogar noch verstarkt.

Die zwei zu betrachtenden Belange seien namlich zum einen der Klimaschutz, zum anderen
die Klimaanpassung. Beim Klimaschutz gehe es allgemein um die Reduzierung der
Treibhausgasemissionen, die zu einer globalen Wirkung flhrten, wie beispielsweise der
Veranderung des Weltklimas. Dieser Effekt sei weltweit zu beobachten und spurbar. Dieser
globale Wandel fiihre zu regionalen Auswirkungen, wie Hitzewellen oder
Starkregenereignissen, die in Zukunft extremer und haufiger sein werden. Es herrsche
grundsatzlich bereits ein belastetes Klima in den Stadten fur die Menschen, das durch den
Klimawandel zusatzlich verstarkt werde. Dies musse bei zukinftigen Planungsschritten
beachtet werden.

Anhand der Ubersicht auf Seite 8 der Prasentation erldutert Herr Kupski die verschiedene
Ebenen von Klimaanalysen. Die vorliegende der Stadt Ingolstadt liege auf Ebene des
Flachennutzungsplans. Die Gbergeordnete Ebene habe immer einen Effekt auf die
darunterliegende Ebene und gebe die Rahmenbedingungen vor. Der dargestellte Pfeil mit
dem Fokus auf die Menschen verdeutlichte, dass dieser das Hauptkriterium und die
Betrachtungsebene sei. Das menschliche Wohlbefinden, die Gesundheit, die Regeneration
in der Nacht missten gewahrleistet werden, insbesondere in Zukunft, bei steigender Zahl an
Tropennéachten.

Ziel sei das ideale Stadtklima, sei eine lebenswerte Stadt.



Also musse man Klimaschutz betreiben, den Klimawandel bremsen und gleichzeitig sich
auch an den Klimawandel und dessen Auswirkungen anpassen.

Weiter geht Herr Kupski auf die Datengrundlagen und das Verfahren zur Erstellung der
Klimaanalysekarte ein. Hierbei sei u.a. eine Kontrollmesskampagne mit beispielsweise einer
stationaren Messung auf dem Neuen Rathaus und Messfahren mit einem Lastenrad
durchgefiihrt worden. Die fertige Karte zeige sowohl die thermische Komponente (Farben),
also auch die dynamische (Pfeile), also Bellftungskomponente, die wichtig fur den
Abtransport der Hitze und Schadstoffe sei.

Auf Basis der Klimahinweiskarte sei die Planungshinweiskarte herausgearbeitet worden,
welche konkrete Planungsempfehlungen fir das Stadtgebiet darstellt, so Herr Kupski weiter.
Die dunkelgrinen Bereiche zeigten beispielsweise die Ausgleichsrdume mit einer hohen
Wirksamkeit. Das bedeute nicht, dass das die kuhlsten Flachen seien, sondern diejenigen
Flachen, die in einem direkten Wirkzusammenhang mit bebauten Flachen, wo Menschen
wohnen, stehen. Diese Flachen hatten, auch wenn sie nicht besonders kiihl seien, eine hohe
Ausgleichsleistung fur benachteiligte oder belastete Gebiete.

Im Anschluss geht Herr Kupski auf die Klimawirkungs- und Vulnerabilitdtsanalyse ein. Hierzu
habe man in einer Flachenanalyse die Klimatopverteilung innerhalb der Unterbezirke
dargestellt und in einem zweiten Schritt in einer Vulnerabilitatsanalyse die vulnerablen
Gruppen in den jeweiligen Stadtbezirken den Klimatopen zugeordnet.

Er erlautert am Beispiel des Bezirks Altstadt Nordost, dass dort der Anteil der vulnerablen
Gruppe an der Gesamtbevdlkerung 45 % betrage. Die gelbe und rote Einfarbung weise auf
Uberwarmungsgebiete hin. Somit zeige sich, dass in diesem Unterbezirk iber 20 % der
vulnerablen Menschen stark mit Hitze belastet seien.

AnschlieRend hebt Herr Kupski die Wichtigkeit der innenstadtischen Grinflachen hervor,
welchen als Ausgleichsraum eine hohe Bedeutung zukomme.

Des Weiteren misse der nachtliche Kaltlufteintrag, insbesondere von Norden und Westen
herkommend, fir zukinftige Planungen beachtet werden. Bei Reduzierung oder
Behinderung an der Stadtgrenze filhre dies zu einer Steigerung der Hitzebelastung in den eh
schon belasteten Stadtteilen.

Eine klimagerechte Planung halte er fir nicht mdglich, da jegliche Bebauung sich negativ auf
das Klima auswirke. Vielmehr misse man eine sog. Klimasensibilitdt zum Ziel haben, wobei
der Fokus auf den Klimaschutz, aber auch auf die Klimaanpassung zu legen sei. Als
Grundlage konne die dargelegte Analyse dienen.

Stadtrat Semle bedankt sich fir den Bericht. Er weist daraufhin, dass die Karten in der
Vorlage unscharf seien, er bitte daher um Nachreichung einer Darstellung in besserer
Qualitat. Ihm sei aufgefallen, dass die zugrunde gelegten Windwerte aus den Jahren 1996-
2005 stammen und moéchte wissen, ob es keine neueren Daten gebe. Weiter fragt er, ob PV-
Anlagen eine berechenbare hitzedampfende Wirkung hatten.

Frau Blrgermeisterin Kleine informiert zur ersten Frage, dass die Karten auch online Uber
das stadtische Geoportal zu finden seien. Der Pfad dorthin sei allerdings noch
verbesserungswurdig. Die Karten werden am Tag der Nachhaltigkeit zudem in ihren Blro
ausgestellt.

Herr Kupski erlautert, dass sich der Wind grundsatzlich nicht verandert habe. Das Problem
seien belastbare und reprasentativen Winddaten. Es gebe zwar eine Messstation vom
Landesamt fur Umwelt, hier liege der Fokus aber auf Lufthygiene.

PV-Anlagen seien generell sehr gut, aus Sicht der Stadtklimatologie und der
Klimaanpassung betone er aber, dass eine Kombination mit einem Griindach zu empfehlen
sei. Der Vorteil sei eine dann vorhandene Kiihlung der PV-Module, welche dadurch eine
hoéhere Effizienz erzielten. Zudem bringe eine Begrinung noch einen bauphysikalischen
Vorteil fir die Innenraume.

Laut Stadtratin Leininger spiegle die Analyse die Alltagserfahrungen wider. Jeder spure,
dass die Innenstadt im Sommer warmer sei als Au3enbereiche. Nun habe man dazu auch



Daten und Zahlen hinterlegt. Sie erkundigt sich, ob bei der Analyse danach gefragt wurde,
wo sich die Menschen tagslber aufhalten oder wo der Wohnort sei. Gerade in der Altstadt
habe man eine Haufung von Schulen und Einrichtungen, sodass die Zahl der Menschen, die
sich unter Tags dort aufhielten viel hdher sei, als die gemeldeten Wohnsitze.

Weiter sei ihr aufgefallen, dass die Altstadt eigentlich ideal aufgebaut sei, mit einer Nord-
Sid-Schneise und einer West-Ost-Schneise. Die Windverbindungen funktionierten wohl
auch im Mikroklima und hatten hier wahrscheinlich noch Verbesserungspotenzial.

Ihre letzte Frage betreffe die Standorte der Ratsbegehren, die Kammerspiele und die
Mittelschule am Augraben. Beide Standorte stlinden auch in der Diskussion was die
klimatischen Auswirkungen betreffe. Man hatte aber versucht, die moglichen negativen
Auswirkungen durch eine besonders griine Architektur auszugleichen.

Stadtrat Dr. Schuhmann finde die genannten Kaltlufteintrage interessant. Es gebe wohl kaum
eine andere Stadt, welche von Westen her einen Auwald bis in die Stadt hinein habe. Die
beschlossene Renaturierung des Weinzierlgeldndes wirke sich zudem positiv aus. Es hatte
durchaus ernstgemeinte Stimmen flir eine dortige Randbebauung gegeben.

Vor vielen Jahren sei durch den Stadtrat bereits ein groRes geplantes Baugebiet im Westen
auf dem Weg zum Baggersee gestoppt worden. Damals hatte man im Stadtrat das erste Mal
von Kaltluftstrémungen gesprochen worden.

Der Schlusssatz der planerischen Empfehlungen laute: ,Eine Vernetzung von
BelUftungsstrukturen im bebauten Raum ist anzustreben.” Er bitte um eine genauere
Erklarung hierzu.

Es gebe einen Bundesverband Gebaudegrin mit einem Jahresbeitrag von 200 €. Die Stadte
Wirzburg und Nurnberg seien bereits Mitglieder. Vielleicht kbnne man einen Beitritt prifen,
so Stadtrat Dr. Schuhmann. Er bitte dazu auch um Stellungnahme von Herrn Kupski, Gber
die Wirksamkeit von Fassadenbegrinungen.

Herr Kupski halte eine Fassadenbegriinung grundsatzlich fir eine gute Sache, die aber nicht
so eine Stahlkraft habe. Zuerst sollte gepriift werden, ob eine Baumpflanzung moglich sei.
Eine Fassadenbegriinung solle flir die Menschen spurbar sei, deshalb empfehle er eine
Anbringung im unteren Gebdudebereich. In den obliegenden Stockwerken kdme eine
fassadengebundene PV-Ldsung in Betracht. Man misse nach einem Baukatensystem
arbeiten und je nach Bedarf ein Modul anwenden.

Auf die Fragen von Frau Leininger bezogen erlautert er, dass in der Analyse nach der VDI
Richtlinie primar die Nachtsituation betrachtet werde. Es gehe um die Regeneration des
Menschen in der Nacht, um das Wohlbefinden, welches hauptsachlich an den
Wohnstandorten stattfinde.

Zu den Sachverhalten der Birgerentscheide am 24. Juli kenne er beide Gutachten, so Herr
Kupski. Das Gutachten der Schule sei sehr transparent und klar seiner Meinung nach. Es
seien Planungsempfehlungen gegeben, die er auch aus der Klimaanalysekarte so ableiten
wurde; es werde wichtiger Ausgleichsraum bebaut. Die Planungshinweiskarte sei aber keine
,Planungsverbotskarte®, sondern eine Hinweiskarte, um Informationen zu geben, wie im
Falle einer Planung gebaut werden sollte. Bei der Entscheidung, einen solchen Raum zu
bebauen, misse alles getan werden, um das Gebaude klimasensibel zu gestalten.
Beispielsweise durch das Variieren von Hohen. Und all das, was er in diesem Gutachten
gelesen habe sei plausibel, er wiirde auch formulieren, dass auf die nérdliche Strémung
entsprechend reagiert werden musse. Er wirde sogar noch ein Stlick weitergehen, namlich
sagen, dieses Potenzial misse im Innenraum noch genutzt werden, durch Liftungsklappen
etc.

Die Kammerspiele seien ein Sonderbau in der Struktur der Altstadt. Das vorliegende
Gutachten der KU sei eher als eine Empfehlung zu sehen. In der Schlussfolgerung werde
zwar diskutiert, dass die Simulationen mit Fehlern behaftet seien, er selbst hatte die
Auswirkungen aber als noch gréRer und extremer bewertet aus dem Bauch heraus. Es sei
ein Verlust an Grinflache in Innenstadtnahe, die Oasenwirkung gehe verloren. Hierfiir kdnne
man zwar andere Raume suchen, allerdings sei das Hauptproblem die zusatzliche Blockade
fur mogliche Austauschleistungen von der Donau herkommend. Es komme ein zusatzlicher



Baukorper in das stadtische Geflige, das Bauvolumen werde erhéht und die
Warmespeicherkapazitat. Mit einer entsprechenden Architektur kbnne man dies zwar
abfedern, aber auch der Bauphysik seien Grenzen gesetzt. Dies misse allerdings in einer
eigenen Simulation genau betrachtet werden.

Alle Prognosen der Wissenschaft sagten, dass es warmer werde. Wenn man heute noch
ungunstige Dinge in die Stadt hineinbaue, wiirden die Probleme in ein paar Jahrzehnten
noch mehr werden.

Frau Wittmann-Brand entgegnet, dass man eine Klimaanalyse im Bauleitplanverfahren der
Kammerspiele zugrunde gelegt und in der Begriindung auch entsprechend abgearbeitet
habe. Es sei festgestellt worden, dass diese relativ hohen Kaltluftbewegungen ausgehend
von den dortigen Hohenziigen im nordlichen Stadtgebiet erfolgen. Die Altstadt bekomme nur
geringfugig Kaltluftzufluss aus dem nérdlichen Umland.

Die angesprochene Modellberechnung, die speziell vor der Tranktorkaserne gemacht wurde,
habe gezeigt, dass es sich eher um eine lokal wirksame Kaltluftentstehungsflachen handle,
also eher um eine nachtliche Abklhlung.

Es gehe darum, nicht jedes Gebaude zu verhindern, sondern klimasensibel damit
umzugehen. Deshalb habe man die Thematik der klimaangepassten Geb&dudegestaltung im
Bebauungsplan durchaus aufgenommen und auch festgesetzt. Eben die intensive als auch
extensive Dachbegriinung kombiniert mit Photovoltaik, um die lokale Verdunstung zu
verbessern. Jetzt habe man 50 cm Uberdeckung auf der Tiefgarage. Das werde spater auf
den Dachern nachgewiesen, um diese nachtliche Abkuhlung, von der schon gesprochen
wurde, weiter zu erméglichen. Weiter gebe es zusatzliche schattenspendende Baume im
Planungsgebiet und Fassadenbegrinung. Daher sei sie der Meinung, dass man sich der
Problematik bewusst war, im Bauleitplanverfahren abgewagt und aufwertende MaRnahmen
und Kompensationsmallnahmen konkret festgesetzt habe, so die Stadtbauratin.

Herr Kupski gibt seiner Vorrednerin Recht. Er kdnne nur die Klimagutachten beurteilen, nicht
was in der Bauleitplanung vergessen oder falsch eingeschatzt wurde. Er sehe aber ein
Problem bei der Beurteilung der kiihlenden Wirkung der Donau. Die numerischen
Simulationen hatten den Nachteil, dass sie Wasser nur als stehendes Gewasser betrachten
kénnen. Ein stehendes Gewasser, wie der Baggersee, bedeute Warmespeicherung.
Gleiches werde flir die Donau angenommen, aber das FlieRgewasser bringe immer wieder
frisches, kaltes Wasser und nehme die bodennahen Winde mit. Also werde die Zirkulation
angetrieben. Das kdnnten die Modelle nicht in dem entsprechenden Ausmal bertcksichtigen
und darstellen, sondern das kénne man tatsachlich nur iber Messungen erreichen oder
gepaart mit Expertenwissen.

Das sei keine Kritik am Gutachten oder an den Modelle. Dennoch misse bei der Ableitung
die Luftleitbahn, die Zirkulation der kleinraumigen Windbewegungen beriicksichtigt werden.
Obwohl diese relativ schwach seien, sei es das Entscheidende, sie in die Stadt
hineinzubekommen. Dies kdnnte das Problem an den Kammerspielen sein. Bei der
Ersetzung einer aktuellen Grinflache zu einem Gebaude sei ein Verlust dieser klimaaktiven
Flache gegeben. Da diese relativ klein ist und nur am Tage wirksam, sei dies vielleicht
hinnehmbar.

Viel gréBer sehe er das Problem einer zusatzlichen Barriere in der Nachtsituation, die die
Donauzirkulation nicht ausreichend berUcksichtige und dadurch ein weiteres Hindernis in der
Bellftung der Altstadt darstelle.

Oberblrgermeister Dr. Scharpf wirft ein, dass dann die Tranktorkaserne auch ein Problem
darstelle.

Stadtrat Achhammer dankt Herrn Kupski fir die Ausfihrungen. Das Gutachten zeige die
Wahrnehmung im Alltag. Gerade der Temperaturunterschied von der Stadtmitte nach
Gerolfing sei deutlich splrbar. Durch die Modellierung und Messungen kénne exakt gesagt
werden, wie man an bestimmten Stellen mit dem Klima umgehen sollte. Das sei wichtig fur
zuklnftige Planungen. Der Sinn dahinter sei, diese wissenschaftlichen Erkenntnisse, aber



auch die eigenen Wahrnehmungen im Flachennutzungsplan und im Landschaftsplan
einzubringen. Er wiinschte, dass es im Grinring auch so exakte Zuweisungen gabe.
Bei der Bauleitplanung, zum Beispiel eines Pflegeheims wie aktuell im Samhof, sei die
Nutzung der Vulnerabilitdtskarte sehr sinnvoll.

Frau Blrgermeisterin Kleine erklart, dass die vorgelegte Stadtklimaanalyse als Grundlage flr
die Fortschreibung des Landschaftsplans, des Klimaanpassungskonzepts und auch des
Hitzeaktionsplans diene. Man wolle auch die Bezirksausschisse noch einbinden, da die
Nachfrage von dort gegeben sei. Ziel sei es, in jedem Stadtteil ein Netz von kihlen Orten,
ca. alle 50-100 Meter, gerade fir altere Menschen zu schaffen. Hierzu schreibe sie derzeit
auch die Kirchen an, da dies klassische kiihle Orte seien.

Stadtrat Pauling bedankt sich bei Herrn Kupski fir die neutralen fachlichen Aussagen.

Er habe gehdrt, dass Flachen mit einer hohen Temperaturdifferenz zu Mirkowinden fihren
kénnen. Er fragt, ob dies richtig sei oder ob direkte Kiihlung auf jeden Fall zu bevorzugen
sei. Weiter mochte er wissen, ob die andere Farbe der Stralenbelage, die von manchen
Stadten verwendet wiirden, eine sinnvolle MaRhahme seien.

Zuletzt geht er auf die Abwagung zwischen Klimaschutz und Klimafolgenanpassung ein. Man
musse auch bedenken, dass Gebaude im Winter geheizt werden muissen. Er erkundigt sich,
ob es daher immer der richtige Weg sei, alles zu begriinen und zu beschatten oder ob es
auch eine andere Handhabung hierfur gebe.

Herr Kupski erklart, dass Deutschland derzeit ein ,Heizland* sei, aber ein ,Kihlland“ werde.
Die DIN und Normen, nach denen sich Neubauten richten missen, berlcksichtigten den
Klimawandel und das Stadtklima nicht ausreichend. Daher werden viele Hauser in den
nachsten Jahrzenten ohne kiinstliche Kiihlung im Sommer nicht auskommen. Man misse
dann im Winter deutlich weniger heizen, aber insg. mehr Kiihlen missen, was mehr Energie
koste. Der Fokus solle deshalb auf DIN 4108-2 gelegt werden, worin es um den
sommerlichen Warmeschutz gehe.

Zu den hellen StralRenbelagen flhrt er aus, dass dies vor allem eine siideuropaische Idee
sei, wo die Stadte aber eine andere Geometrie aufweisen wirden. Die gegenseitige
Verschattung sei dort eine ganz andere.

Man sehe auf dem Rathausplatz, was helle Farben bewirkten. Die Reflexion von hellen
Flachen und Fassaden sei flr den Besucher stérend und anstrengender als gedeckte
Farben und Naturmaterialien.

Man misse die Beliftung der Stadt unterscheiden: Es gebe die Luftleitbahn entlang der
Donau, ein grofRes, machtiges System. Weiter gebe es den Kaltluftabfluss, wobei durch die
Topographie kaltere, schwere Luft hangabwarts fliel3e. In Freiburg oder auch Kassel seien
diese ideal, in Ingolstadt kdmen sie vor allem von Norden.

Zuletzt gebe es noch die kleinraumigen Flurwinde, die aufgrund unterschiedlicher
Druckverhaltnisse entstiinden und die vor allem im Stden vorkdmen. Das Wichtigste und
effizienteste sei die Luftleitbahn entlang der Donau.

Stadtrat Bottcher bedankt sich bei Herrn Kupski flir den Vortrag. Es zeige sich, dass man in
der Altstadt nicht wie bisher weitermachen koénne. Die Prognose sage, dass es immer
warmer werde und das solle man sich vor Augen fiihren. Es sei auf das Ergebnis des
Blrgerbegehrens gespannt.

Stadtratin Klein erkundigt sich, wie man mit dem Ergebnis zukunftig umgehen wolle. Vor
allem in den Bereichen, in denen ein Anspruch auf Bebauung bestehe und berechtigterweise
Bauantrage gestellt werden. Sei es dem Stadtrat mdglich, dort jederzeit Auflagen zu erteilen,
die aufgrund einer Stadtklimaanalyse geboten seien oder sei man gezwungen im Vorfeld die
Bauungsplane so zu verandern, dass eine Bebauung im Sinne der Stadtklimaanalyse
erfolge, mochte sie wissen.



Frau Blurgermeisterin Kleine schlagt vor, dass man Bebauungsplane kinftig in dieser
Thematik informiert gestalten solle.

Frau Wittmann-Brand fuhrt aus, dass die Klimaanalyse eine hervorragende Grundlage fur
kinftige Planungen sei. Wie erwahnt, werde sie in den Landschaftsplan und in den
Flachennutzungsplan einflieRen. Gleichwohl kdme es immer auf die Abwagung an.
Grundsatzlich gehe es um klimasensibles Bauen. In erster Linie setze man auf Vermeidung,
falls dies nicht méglich sei, gehe es um Kompensationsmalinahmen. In der Bauleitplanung
werde in einem formellen Verfahren die Klimathematik auch immer abgearbeitet.

Frau Blrgermeisterin Kleine flgt hinzu, dass man Arbeitsgesprache mit der Wirtschaft und
grofieren Unternehmen flihre und positives Feedback zur Klimaanalyse erhalten habe. Diese
hatten mit grofiem Interesse gesehen, dass Gewerbeflachen Hotspots sind, die sich stark
aufheizen. Durch diese Informationen kénnten sie bei Entscheidungstragern nun noch
besser die Notwendigkeit von Ausgleichsmalinahmen begrinden. Es sei zu bedenken, dass
Menschen dort arbeiteten und nicht immer eine klimatische Kiihlung vorhanden sei.

Stadtrat Wohrl mochte klarstellen, dass es sich bei den angesprochenen
Ausgleichsmalnahmen nicht um Ackerflachen handeln diirfe, sondern es um die
Verbesserung der Gebaude oder Firmengelande gehen misse.

Frau Burgermeisterin Kleine bedankt sich fur das grof3e Interesse am Thema.

Mit allen Stimmen:
Entsprechend dem Antrag genehmigt.




