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1. Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Ingolstadt hatte Goldbrunner + Grad. Ingenieurplanungen GmbH im Jahr 2001 mit
der Erstellung einer Studie zur Machbarkeit eines Wasserlaufs im Bereich der siidwestlichen
Altstadt beauftragt. Es war der Wunsch der Stadt, durch einen offenen Wasserlauf die Attrak-
tivitat des Altstadtquartiers zu steigern. Hauptséchlicher Gedanke im Hintergrund war dabei
auch, den urspringlich in diesem Bereich verlaufenden Schutterlauf zu reaktivieren. Hierzu
waren schon in den 80er Jahren des letzten Jahrhunderts Machbarkeitsuntersuchungen

durchgefuhrt und in der Verwaltung vor abgestimmt worden.

Es wurden sowohl die Nutzung eines Wasserzulaufs aus der Schutter als auch kinstliche
Kreislauffihrungen geprift. Aus damaliger Einschatzung war die Realisierung eines Wasser-
laufs jedoch aufgrund der zu erwartenden hohen Aufwendungen in Verbindung mit den Ein-
schrankungen fur andere Nutzungen im offentlichen Verkehrsraum nicht weiterverfolgt wor-

den.

Nun soll die in 2001 durchgefuhrte Machbarkeitsstudie durch Goldbrunner Ingenieure GmbH
aktualisiert werden. Dies betrifft zum einen die technische Machbarkeit, aber auch die zu er-
wartenden Kosten. Erganzend sollte im Rahmen der Neubetrachtung erdrtert werden, ob der
Abfluss der Schutter, der bisher westlich der Altstadt in den Kiinettegraben mindet, auch mit
groBeren Abflussmengen durch die Altstadt gefihrt werden kdonnte, um die stérende Sedi-

mentbildung im grol3volumigen Kiinettegraben zu reduzieren.

2. Bestandssituation

Untenstehendes Bild 1 zeigt eine historische Karte der Kanalisation der Stadt Ingolstadt um
1900. Die Schutter wurde damals von Abwasser freigehalten, als Vorflut fiir den Kanal diente

die Donau.
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Bild 1: Kanalisation der Stadt um 1900

Die Schutter wurde schon seit dem Mittelalter als Speisung fir Brauchwasser genutzt. Im Zuge
der Kanalisation der Kernstadt wurden Auslédsse aus dem Schuttergerinne zum temporéaren

Spulen der Kanalisation erstellt.

Nachdem sich im Betrachtungsbereich in den vergangenen Jahren auch im Untergrund der
offentlichen StraRenraume viele bauliche Anderungen ergeben haben, wurde neu geprift, wel-
che Grundlagen fur die Aktualisierung der Studie aus dem Jahr 2001 herangezogen werden

konnen. Teile der Grundlagen wurden neu erhoben und in den Planunterlagen aktualisiert.

Der schon in friheren Untersuchungen untersuchte mégliche Verlauf fur die Zu- und Ableitung
von Wasser flr ein offenes gerinne in der Altstadt orientierte sich stark am urspringlichen
Verlauf des historischen Gerinnes im Stadtgebiet, das in Teilbereichen verflllt oder Uberde-
ckelt vorhanden war. Bild 2 zeigt den angedachten Verlauf in einer Ubersicht. Zu den einzelnen

darin markierten Punkten wird die aktuelle Situation im Folgenden erlautert.
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Bild 2: mdglicher Verlauf von Kanélen oder offenen Gerinnen

Ver- und Entsorgungsleitungen

Es wurden im Zeitraum von 2001 bis heute viele Anderungen an den im Untergrund verlegten
Medienleitungen vorgenommen. Deshalb wurden die Angaben hierzu von den Spartentragern
neu eingeholt und in die Unterlagen eingearbeitet. Generell ist festzustellen, dass fir die Stadt-
entwasserung eine ganze Reihe neuer Mischwasserkanéle verlegt wurden. Diese Bauwerke
stellen fur zusatzlich zur Verlegung vorgesehene Freispiegelkanéle ein erhebliches Hindernis
dar, da sie ebenfalls im Freispiegelabfluss angelegt sind und somit, auch im Falle einer Um-

verlegung, kaum Spielraume bei der Wahl ihrer Hohenlage aufweisen.

Neben der Erneuerung bestehender Versorgungsleitungen (Wasser, Gas, Strom) fanden vor
allem auch Neuverlegungen von Fernwéarme- und Datenleitungen in nicht unerheblichem Um-
fang statt. Diese zusétzlichen Infrastruktureinrichtungen belegen mit ihren Trassen im Unter-

grund weitere, in 2001 urspriinglich noch vorhandene Freirdume.

Somit wurden als Basis fur die Aktualisierung der Machbarkeitsstudie folgende Daten verwen-
det:

Machbarkeitsstudie Planungsbiiro Obermeyer vom Dezember 1984 und Januar 1986

Wasserspiegelkoten der Schutter und der Donau aus Machbarkeitsstudie Obermeyer

Machbarkeitsstudie Goldbrunner und Grad vom Juni 2001

Aktualisierte Angaben 2022 aller maf3geblichen Spartentrager
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- aktuelle Version der digitalen Flurkarte mit Topographie und Luftbild
- Eigene zusatzl. Erkenntnisse aus aktueller Ortsbegehung

Im Rahmen der Uberpriifung der Bestandssituation konnten im Vergleich zu den Rahmenbe-

dingungen im Jahr 2001 folgende weitere, wesentliche Anderungen im angedachten Trassen-

bereich festgestellt werden:

A Schutterzulauf

Am Schutterzulauf wurde ein neues Rechenbauwerk sowie ein Zugangsbriicke zum Biergar-
ten im Schutterhof errichtet.

Bild 3 und 4: Einlauf Schutter in Kiinettegraben

Die Briicke dient als Zugang zur gastronomischen Nutzung im Schutterhof und erschwert die
Errichtung von Ableitungen aller Art. Abhangig von einer konkreten Planung missten die vor-

handenen Bauwerke baulich angepasst werden.

B Schutterhof

Im Schutterhof war, wie in friherer Zeit, gemal Studie aus dem Jahr 2001 ein offener Was-
serlauf zur Weiterleitung von Schutterwasser vorgesehen. Zwischenzeitlich ist die Flache je-
doch mit einem Hochbau in Massivbauweise bebaut und die Freiflachen zu einem Biergarten
umfunktioniert worden. Dadurch steht das urspringlich vorhandenene, offene Gerinne nicht

mehr zur Verfligung.

Goldbrunner Ingenieure GmbH Seite 5 von 20



653 126 Stadt Ingolstadt Stand: 23.11.2022
Machbarkeitsstudie Wasserlauf stidwestliche Altstadt

Friedhala

-
[rA R

———
" -
\{t

Bild 5: Schutterhof mit Bebauung fiir Gastronomie

Dies bedeutet, die Durchleitung von Wasser ist entweder Uber neu anzulegende Rohrleitungen
oder aber einen neuen, offenen Wasserlauf herzustellen. kann, wenn Uberhaupt, dann nur
noch unterirdisch mittels Rohrleitung ermdéglicht werden, ohne die nun vorhandenen Nutzun-

gen zu beeintrachtigen.

Bei Betrachtung eines offenen Wasserlaufes sollte aber berticksichtigt werden, dass der Was-
serspiegel im Gerinne Uber 1,0 m unter bestehendem Gelande zu erwarten ware, so dass
unter Berucksichtigung der Anforderungen der Verkehrssicherung auch Béschungen und Ab-

sturzsicherungen erforderlich wirden.

C Freibad

Unmittelbar am Gebaudedurchlass Schutterhof - Freibad wurde der Schutterverlauf punktuell
gedffnet und mit einem Stahlrost abgedeckt (Breite ca. 25 cm). Unmittelbar danach wurde auf
dem Freibadgelénde ein Brunnen (vermutlich fur die Bewésserung des Freibads) errichtet. Es
ware im Zuge einer weiteren Planung zu klaren, ob diese bauliche Einrichtung einer Anpas-

sung an geanderte Nutzung bedarf.

D StralRenverlauf Gerbergasse-Griesbadgasse-Schleifmihle-Wagnerwirtsgasse

Im weiteren Verlauf des friiheren Schuttergerinnes wurden seit 2001 mehrere Bauarbeiten an
den Ver- und Entsorgungsleitungen durchgefiihrt. Im Zuge der Bauarbeiten wurde das im Un-
tergrund noch vorhandene ehemalige Schuttergerinne bereichsweise immer wieder freigelegt
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und bei Leitungskollisionen teilriickgebaut bzw. abgebrochen, so zum Beispiel in der Wagner-
wirtsgasse und vor den Gebauden Bei der Schleifmihle 9 und 11. Da die Baumalinahmen von
einer archéologischen Aushubliberwachung begleitet wurden, hat GIG Kontakt mit dem Gra-
bungsbiro ProArch aufgenommen. Das Vorgehen wurde weitgehend bestatigt.

Die neu entstandenen ,Freirdume® im Untergrund wurden beim weiteren Ausbau der Stralien

fur Leitungsverlegungen benutzt.

Zusatzlich wurden in den 6ffentlichen StraRenraumen mehrere ergénzende Versorgungslei-
tungen verlegt, die die Durchfihrung unterirdischer Wasserlaufe deutlich behindern wirden.
Besonders ist hier am dstlichen Bauende der Wagnerwirtsgasse der Mischwasserkanal zu
erwahnen, der hier in Nord Siud Richtung verlauft und die Ableitung von Wasser Richtung
SchutterstraRe nahezu vollstandig unterbindet. Auch am Schleifmihlplatz erfolgte die Verle-

gung zusatzlicher Mischwasserkanale.

E StraBenverlauf Spitalstral3e-Schutterstrafle-Tranktorstrale-Schlof3lande

Obwohl auch in der Spitalstral3e seit 2001 neue Kanale verlegt worden sind wirde sich hier
noch eine Trasse fir eine zusétzliche Ableitung finden lassen. Im Zuge des Sparkassenneu-
baus wurden in der Schutterstral3e alle Sparten erneuert sowie ein neues Fernwarme-Lei-
tungsnetz errichtet, welches lUber die TranktorstraRe bis zum Museum flr konkrete Kunst fuhrt
und ein dementsprechendes unterirdisches Hindernis darstellt. Auch die Querung der in der
Tranktorstrafe langslaufenden Sparten aller Art, die im Rahmen von AusbaumaRnahmen er-
ganzt wurden, ware mit einem neuen Freispiegelkanal nur unter sehr hohem Aufwand mdglich.
scheint mittlerweile nahezu ausgeschlossen. Um die Trassierung eines Freispiegelkanals zu
ermdglichen wirden witschaftlich aufwéandige Planungen und Umverlegungen anderer, beste-

hender Medien ausgel6st.

F Ableitung zur Donau

Nordlich der Schlo3lande wird die mdgliche Trasse fur eine Ableitung durch die Tiefgarage
Theater West stark beeinflusst. Es ergab sich in der Studie 2001 noch eine freie Trasse un-
mittelbar stdlich der Donaukaserne mit Querung der Schlof3lande zur Ableitung in die Donau,

die auch heute grundsatzlich noch vorhanden ware.
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G Einleitung in die Donau

Die Einleitung aus dem Wasserlauf in die Donau war im Bereich der Uferpromenade vorgese-
hen, siehe Bild 6. Die Lage der Einleitung wird beeinflusst von der vorhandenen Tiefgarage
West, Der Ufermauer stdlich der SchloR3lande sowie der weiter stdlich beginnenden Trogstre-

cke der Unterfahrung der Konrad-Adenauer-Brticke.

Zwischenzeitlich wurde in diesem Bereich in den Jahren 2008 und 2009 eine neue, zuséatzliche
Stutzmauer mit Rampe und Treppe als Zugang zur Uferpromenade errichtet. Diese kann tUber
eine ebenfalls neu erstellte Querungshilfe der Schlof3lande fuBlaufig erreicht werden. Die Kon-
struktionen mussten zur Ableitung des Schutterwassers entsprechend aufwéandig teilriickge-
baut und angepasst werden.
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Bild 6: Trasse Ablauf mit Einleitung in die Donau
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3. Madglichkeiten zur Einspeisung

3.1 Entnahme von Schutterwasser

Ziel der aktualisierten Untersuchung sollte sein, die Verwendung von Schutterwasser aus dem
Einlaufbereich am Kinettegraben zu prifen. In den bisherigen Untersuchungen wurde eine
erforderliche Wassermenge von etwa 120 I/s in einer hydraulisch erforderlichen Rohrleitung
DN 600 mm im Verlauf des ehemaligen Schutterbettes berlcksichtigt. Die neu als Alternative
zu untersuchende héhere Wassermenge von 250 - 300 I/s wirde eine Leitungsdimensionie-
rung von DN 600 mm bis DN 800 mm, analoge Gefalleverhaltnisse vorausgesetzt, erfordern.
Die in den friheren Berechnungen enthaltenen Reserven in der Leitungsdimension werden

durch aktuell zuséatzlich zu erwartende Rohrleitungsverluste reduziert.

AuRerst kritisch zu sehen sind Bauwerke und die Spartendichte Trassenverlauf. Es haben sich
in den letzten beiden Jahrzehnten erhebliche Veréanderungen ergeben. Zum einen sind im
Bereich des ehemaligen Militarbades und des Schutterhofes neue Anlagenteile hinzugekom-
men, zum anderen sind in den offentlichen StralRenrdumen viele zusatzliche Medien im Unter-
grund verlegt wurden. Dies erschwert den in der Studie aus dem Jahr 2001 vorgesehenen
Freispiegelabfluss extrem. Es missten eine ganze Reihe Dikerbauwerke errichtet werden,
um vorhandenen baulichen Anlagen im Untergrund auszuweichen. Dies verursacht zum einen
hohe Kosten und I6st einen erheblichen Platzbedarf aus (dies ist wieder verbunden mit weite-
ren Spartenumlegungen und Zusatzkosten), zum anderen neigen Duker auch bei sorgféltiger
hydraulischer Bemessung und Konstruktion zu Ablagerung von mitgefiihrten Feinteilen.

Dadurch ware ein erheblicher Unterhaltsaufwand zu erwarten.

System Diker
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Bild 10: Systemskizze Dukerbauwerk
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Alternative: Druckleitung

Im Zuge der Uberarbeitung der Studie wurde auch, anstelle der Wasserzuleitung mittels Frei-
spiegelkanal eine anderweitige Entnahme aus einem offenen Gewésser mittels Pumpstation
und anschlieRender Druckleitung betrachtet. Eine Druckleitung kénnte mit deutlich reduzier-
tem Querschnitt (Durchmesser ca. 300 mm) ausgebildet werden. Aufgrund der technischen
Konzeption ware die Leitungsfiihrung in Lage und Hohe gegeniber einem Freispiegelabfluss

deutlich vereinfacht.

Fur die Entnahme von Wasser aus dem Kuinettegraben kénnte im Bereich des ehemaligen
Hallenbades am Kiinettegraben ein Pumpwerk erstellt werden. Die Trassierung ware Uber den
alten Volksfestplatz und die Taschenturmstraf3e zur Speisung eines offenen Wasserlaufes an
der Schleifmihle moglich. Dies wirde eine deutlich kiirzere Zuleitungstrasse im Vergleich zur
historischen offenen Trasse ermdglichen.

Als Fortfiihrung dieses Gedankens konnte auch die Entnahme von Wasser aus der Donau zur
Speisung eines Wasserlaufs in der Altsadt herangezogen werden. Jedoch ergaben sich bei
Leitungsfiihrung Uber JahnstralRe oder Am Bachl groRRere Leitungsléngen.

Der Einrichtung einer Druckleitung stehen aber folgende Nachteile entgegen:

¢ hohe Investitions- und Unterhaltsaufwendungen fir eine Pumpstation mit erforderlicher
Vorreinigung des Entnahmewassers

o erhohtes Gefahrdungspotential fur die an der Druckleitung anliegenden Geb&aude im Ha-
variefall (kritische Bereiche vor allem bei enger Bebauung).

e Schutterwasser muss weiterhin einen Teil des Klinettegrabens durchflieen. Damit wa-
ren alle daraus resultierenden Nachteile (Eintrag Feinteile und Nahrstoffe) fir den Ku-
nettegraben weiter gegeben. Dies gilt auch im Falle der Nutzung von Donauwasser

Aufgrund dieser Argumente wurde der Lésungsansatz nicht weiter vertieft.

3.2 Brauchwasserbrunnen
Die Speisung eines offenen Gerinnes mittels eines Brauchwasserbrunnens an der
Schleifmiihle scheidet aus. Derart hohe Entnahmemengen sind aufgrund der geologischen

Verhéaltnisse im Bereich der Altstadt voraussichtlich nicht realistisch erzielbar. Es waren
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aufgrund der deutlichen Grundwasserabsenkung auch Schaden an umliegenden Gebé&u-
degrundungen befurchten. Schlie3lich wirden mdglicherweise bereits in der weiteren Umge-
bung vorhandene Grundwasserverunreinigungen im siidwestlichen Altstadtbereich durch eine

derartige Férderung mobilisiert. Dies fiihrt zum Ausscheiden der Brauchwasserlésung.

3.3 Trinkwasserentnahme

Zwar ware im Falle der Nutzung von Trinkwasser ein optimaler hygienischer Zustand im offe-
nen Wassergerinne erreicht. Jedoch sind die erforderlichen Wassermengen von mindestens
70 I/s dauerhaft fir das vorhandene Trinkwassernetz nicht sinnvoll leistbar. Die genannte For-
dermenge bewegt sich im Bereich von Léschwasserlastfallen, die im Versorgungsnetz nur

zeitlich begrenzt erfiillbar sind. Diese Lésung wird deshalb nicht weiter verfolgt.

3.4 Kreislauffihrung

Ein offenes Teilgerinne in einem abgeschlossenen Bereich der Altstadt ware auch mittels
Kreislauffihrung des erforderlichen Wassers mdglich. Das Wasser kdnnte durch Pumpen oder
ein Schopfwerk wieder in den oberstromigen Einspeisepunkt eines offenen Gerinnes zurtck-
gefuihrt werden. Einleitepunkt und auch das unterstrom liegende Ende des Wasserlaufs konn-

ten zum Beispiel in Form von Brunnenbauwerken gestaltet werden.

System Kreislauffihrung

Bild 11: Systemskizze Kreislauffihrung

Fur die erstmalige Befiillung sowie die zu erwartenden Verluste aus Verdunstung und Ober-
flachenbenetzung ist eine Nachspeisung erforderlich. Diese kann bis zu 10% der im Kreis ge-
foérderten Wassermenge betragen. Die Nachspeisung kdnnte, wie bei anderen kreislaufgefihr-
ten Brunnensystemen, am sinnvollsten und wirtschaftlichsten tGber das Trinkwassernetz be-

werkstelligt werden. Die Nachspeisung Uber ein hierfir gesondert einzurichtendes
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Brauchwassersystem ist im Bereich der Altstadt nicht zielfihrend, es gelten die Argumente
analog Punkt 3.2.

Kritisch zu sehen ist im Falle der Kreislauffihrung die mogliche Verschmutzung und damit
einhergehende unhygienische Verhéltnisse. Es kann keine Trinkwasserqualitat gesichert wer-
den. Trotz einer Filterung und Aufbereitung des Wassers kénnen starkere Verschmutzungen,
die den Betrieb beeintrachtigen, nicht ausgeschlossen werden. Es ist ein nicht regelmaRiger

Wartungs -und Unterhaltsaufwand zu erwarten.

Zur Vermeidung von Uberlauf oder Uberstau, sowie zu Revisionszwecken sollte ein Notiiber-

lauf an die Kansalisation bertcksichtigt werden.

4. Gestaltung Querschnitte und Hydraulik

Die Betrachtungen zu Querschnitten und Hydraulik haben sich gegentiber 2001 kaum veran-
dert. Es ist eine ausreichende FlieRgeschwindigkeit zur Reduzierung von Ablagerungen, un-
abhangig vom verwendeten Wasser, anzustreben. Im Weiteren soll bei der Querschnittsge-
staltung beachtet werden, dass die Absturzhthen zwischen Gelande und Gerinne auf ein Mal3
reduziert werden, das die Anordnung zuséatzlicher Gelander nicht erfordert. Im Unterschied zur
urspringlichen Betrachtung wurde durch den Auftraggeber bereits vorlaufend festgelegt, ein
offenes Gerinne nur im Bereich der Schleifmihle/Wagnerwirtsgasse weiter zu betrachten.

Die Uberlegungen zur Gerinne-Hydraulik wurden unverandert ibernommen.

Bild 7: mogliche Trassen fur offene Gerinne
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Die Querschnittsgestaltung fiir ein Gerinne, entsprechend den bereits in 2001 entwickelten
Losungsansatzen, kann im Wesentlichen Gibernommen werden.

Querschnith W

Quarsehnilt | Querschnitt Il
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Bild 8: Vorschlag Querschnittsgestaltung

Lediglich bei Querschnitt 3 wird nach genauerer Betrachtung empfohlen, die Rickflussleitung
im Falle einer Kreislauffiihrung DN 250 nicht aufwendig im Querschnitt mitzufiihren, sondern
diese im Erdbau auf3erhalb zu verlegen.

Querschnitt | entspricht dem urspriinglichen Vorschlag der Studie des Planungsbiiros Ober-
meyer. Das Gerinne erhdlt eine Breite von 1,40 m und eine Wassertiefe von 25 cm. In dem
Querschnitt werden zwei Steinquader b/d = 0,70/0,15 cm, jeweils in den Ecken, vorgesehen,
um Einsparungen in der Wassermenge Q zu bekommen. Ebenfalls bewirken diese Steinqua-
der eine Herabsetzung der Absturzhthe, so dass dadurch kein Gelander mehr erforderlich
wird. Der Querschnitt | erhélt ein Gefalle von 0,1% und eine MindestflieBgeschwindigkeit von
0,40 m/s. Bei einer genauen Ermittlung wiirde die bendétigte Wassermenge Qmin 118,7 I/s, bei

einer FlieRgeschwindigkeit von 0,48 m/s, betragen.

Querschnitt Il kann als Variante zu Querschnitt | als schmalerer Querschnitt entwickelt werden,
der im Verlauf des kiinstlichen Wasserlaufes an Engstellen alternativ eingesetzt werden kann.
Bei Einhaltung annéhernd gleicher Durchflussmengen, FlieBgeschwindigkeit und Sohlgefalle

ergibt sich eine Gerinnebreite von 0,70 m und eine Fliel3tiefe von 0,30 m.

Querschnitt 11l entspricht, in Bezug auf die hydraulischen Kenndaten, dem Querschnitt I. Bei
der Einfuhrung eines Wasserkreislaufes konnte die zur Wasserruckfiihrung erforderliche
Druckleitung in einer, in Langsrichtung verlaufenden, Aussparung, abgedeckelt durch einen
U-Stein, verlaufen. Damit ware das optische Erscheinungsbild gewahrt. Die Ricklaufleitung

ware ohne zusatzlichen wesentlichen Aufwand im Ausbauquerschnitt enthalten.
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In der urspringlichen Studie wurden auch die Querschnitte IV und V in Anlehnung an das
urspringliche Schutterbett betrachtet. Angesichts der sehr platzgreifenden Ausmal3e in Ver-
bindung mit hohen Aufwendungen fir die Herstellung der Gerinne wurden diese Varianten in
der Uberarbeitung aber nicht weiter betrachtet, zumal auch das mit zu nutzende urspriingliche,
friher nur verflillte oder Uberdeckelte Schuttergerinne in den vergangenen 20 Jahren weitge-

hend abgebrochen worden und nicht mehr existent ist.
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Bild 9: Querschnitte, werden nicht weiterverfolgt

Beriicksichtigung gréRerer DurchfluBmengen

Fur eine Durchleitung gréRerer Wassermengen (z.B. 250 — 300 I/s anstelle der urspriinglich
geplanten 120 I/s) durch die Altstadt waren entsprechend groRRere FlieRquerschnitte vorzuhal-
ten. Fur die Querschnitte | und Il ergeben sich Wasserlaufbreiten bis zu 2,70 m, bei Quer-
schnitt Il muss der Wasserlauf auf eine Breite von 1,75 m aufgeweitet werden. Neben grofl3e-
rem Platzbereich im StraRenraum wiirden auch die erforderlichen Uberbriickungen deutlich
kostenintensiver.

Man kénnte auch erwagen, die Fliel3tiefen zu erhéhen. Jedoch wirde die gesamte Konstruk-
tion dadurch zur Einhaltung der Anforderungen der Verkehrssicherung (Gefahr des Ertrinkens)
erheblich verandert. Es missten voraussichtlich Absturzsicherungen angebracht werden.

Ebenso ist zu beachten, dass mit groRerer Tiefe des Bauwerks eine Unterquerung mit Versor-
gungsleitungen deutlich erschwert wird.

Alternativ kdnnte man parallel zu einem offenen Gerinne in der urspringlich vorgeschlagenen
Form die Ableitung zusatzlicher Abflussmengen eine unterirdische Rohrleitung mitfiihren, mit
entsprechenden Mehraufwendungen fir Herstellung und Unterhalt sowie zusatzlichem Platz-
bedarf im Untergrund.

5. Wasserableitung
Mit Ausnahme der Kreislauffiihrung erfordern alle anderen Einspeisevarianten auch die Ablei-
tung des Wassers aus dem oberflachlichen Gerinne in eine Vorflut. Nach dem die Versicke-

rung derart grof3er Wassermengen aufgrund der geologischen Gegebenheiten und aus
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Platzgriinden im Bereich der Altstadt nicht unmittelbar vor Ort mdglich ist verbleibt als einzige,
ausreichend leistungsfahige Vorflut die Donau.

Zur Ableitung von Wasser aus einem offenen Wasserlauf wéare, abhangig von der gewahlten
Zulaufmenge, eine Ablaufleitung DN 600 mm bis DN 800 mm erforderlich. Die Trasse der
Verrohrung verlauft Gber Spitalstral3e und Schutterstrafe Richtung Osten, dann Uber die
Tranktorstraf3e sowie stdlich der Donaukaserne zwischen der Tiefgarage Theater West sowie
Ufermauer und Hochwasserwanne an der Adenauerbriicke in die Donau. Das erforderliche

Auslaufbauwerk misste mit einem Absperrorgan fir den Hochwasserfall ausgestattet werden.

Die Wahl einer anderen Trasse zur Ableitung in die Donau ist nicht méglich. Haupthindernis
ist die bestehende Tiefgarage Theater Ost, die am 0Ostlichen Ende der Schutterstral3e den
Platz im Untergrund weitgehend belegt. Bei Betrachtung der topografischen Bestandsdaten

schlieffen sich andere Trassen fernab des friiheren Schutterlaufes aus.

Bei genauerer Betrachtung der Ableitungstrasse ist festzustellen, dass im Bereich der Donau,
wie oben bereits beschrieben, in den Jahren 2008 und 2009 ein Rampen- und Treppenbau-
werk neu errichtet wurde. Dieses Bauwerk wirde durch die Ablaufleitung beeintréchtigt, er-
hebliche bauliche Eingriffe mit entsprechenden Kosten waren unumgéanglich.

Im Falle der Wahl einer Kreislauflosung muss fir die Ableitung von Uberschusswasser aus
Niederschlag sowie fiir eine Entleerungsmdglichkeit fir das geschlossene System zu War-
tungszwecken gesorgt werden. Hierfir soll am unterstromigen Ende des Systems ein Notlber-
lauf in die o6ffentliche Mischwasserkanalisation als wirtschaftlichste Lésung angeordnet wer-
den. Die Entleerungsmenge von 50 bis 100 m3, abhangig von Lange und Querschnitt des ge-
wahlten Gerinnes, kann aus wasserwirtschaftlicher Sicht ohne Bedenken, bei Bedarf auch ge-
drosselt, eingeleitet werden. Es wird davon ausgegangen, dass dies im Jahr bis zu 4-mal er-

forderlich ist.

6. Lage der offenen Gerinnefihrung

Im Rahmen erster Vorgespréache wurde die Mdglichkeit zur Anordnung eines offenen Gerinnes
diskutiert. Im Ergebnis wurde im Rahmen der Vorgesprache der Vorschlag Variante F aus der
Studie 2001 favorisiert.
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Dieser Vorschlag beinhaltet offene Abschnitte ,Bei der Schleifmuhle®, nérdlich und sudlich des

urspringlichen Mihlenvorbaus sowie in der Wagnerwirtsgasse.
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Bild 12: Vorschlag Bereiche mit offenem Gerinne

In den genannten Abschnitten zwischen Taschenturmstrale und Schaffbraustralle ist die An-
lage eines offenen Gerinnes am sudlichen beziehungsweise westlichen Rand der 6ffentlichen
Flachen grundsatzlich moglich. Fur die einzelnen StraReneinmundungen sind Uberbriickun-
gen oder Verrohrungen zur Aufrechterhaltung der verkehrlichen Verbindungsfunktionen anzu-
ordnen. Dies gilt auch fur Zugange und Zufahrten zu Privatgrundstucken.

Zu beachten ist auch, dass die geman Schilderung aus dem Jahr 2001 vorhandene Verroh-
rung 4 Stick je DN 250 unter dem Kopfgebdude der ehemaligen Schleifmihle fiir die Verbin-
dung der Gerinneabschnitte erforderlich sind. Es ist zu prifen, ob diese Anlagenteile noch zur
Verfigung stehen.

Grundsatzlich ist es auch mdglich, nur Teilabschnitte der offenen Gerinne umzusetzen. Hierbei
wird zum Beispiel an den vor etwa 10 Jahren neu gestalteten Platz an der Ecke Bauhofstral3e
Wagner Wirtsgasse gedacht. die Anordnung eines Ablaufbauwerks mit Pumpstationen genau

an dieser Stelle wirde einen erhebliche Eingiff in die Neugestaltung bedingen.
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7. Kosten

Nachdem seit Erstellung der letzten Studie 20 Jahre vergangen sind und sich neben den Kos-
tenentwicklungen auch technisch erhebliche Veranderungen ergeben haben sollten im Rah-
men der der aktuellen Uberarbeitung die Kostenansatze gepruft und eine neue Bewertung
durchgefuhrt werden.

Die genauere Betrachtung der Einzelvorhaben zeigt allerdings, dass auch die Erstellung ers-
ter, grober Kostenanséatze nur sehr schwer maoglich.

¢ Die vielen Randparameter konnen ohne konkrete Planung allein aus Erfahrungswerten
kaum erfasst werden. Viele notwendigen MalRnahmen an bereits vorhandenen Kabeln
und Leitungen bedurfen zur Beurteilung einer belastbaren geometrischen Ausplanung

¢ Vermeintliche Nebenkosten wie Umleitungen, Ersatztrassen oder Aufwendungen fir
Verkehrssicherung nehmen zum einen wesentlich gréReren Anteil der Gesamtkosten
ein, zum anderen sind diese Aufwendungen wiederum stark abhéngig vom tatsachlich
erforderlichen Leistungsumfang

e Derzeit kbnnen Preisentwicklungen auf dem Bausektor nicht serids prognostiziert wer-
den, da diese Ubergeordneten Einflissen extrem stark ausgesetzt sind

o Kosten fir mogliche archéologische Begleitung, Entmunitionierung oder die Entsor-
gung kontaminierter Boden kénnen ohne genauere Untersuchung und Planung nur un-
zureichend erfasst werden.

e Die Aufwertung und Oberflachengestaltung im offentlichen Raum sind in den groben
Ansatzen nicht erfasst

¢ Nicht berticksichtigt sind eventuelle Kosten, die durch die anliegende Bebauung her-
vorgerufen werden. Dies beinhaltet zum Beispiel Eingriffe in unterirdische Bausub-
stanz, zuséatzliche SicherungsmafRnahmen an Gebauden oder hervorgerufene und zu

beseitigende Schaden an Gebauden

Es ist auch zu beachten, dass die angesprochenen Unwagbarkeiten mit der zu bebauenden
Strecke erheblich zunehmen. Gerade die Zulauf- und Ablaufleitungen bei der Nutzung von

Schutterwasser kénnen hier kostentrachtige Uberraschungen hervorrufen.

Goldbrunner Ingenieure GmbH Seite 17 von 20



653 126 Stadt Ingolstadt Stand: 23.11.2022
Machbarkeitsstudie Wasserlauf stidwestliche Altstadt

Dessen ungeachtet wurde im Rahmen der in der Anlage befindlichen groben Einschéatzung
versucht, zumindest Anhaltswerte als Grundlage fur die Beurteilung der vorgeschlagenen

MafRnahmen zu finden.

Die grobe Kostenschatzung fur die Ausleitung von Schutterwasser, die Herstellung eines of-
fenen Gerinnes im Bereich Schleifmihle und Wagnerwirtsgasse sowie die Ableitung Richtung

Donau werden mit Gesamtkosten Brutto von ca. 18 Mio € bis 26 Mio € ermittelt.

Fur die KreislauffUhrung im Bereich Schleifmihle und Wagner Wirtsgasse ergeben sich Her-
stellkosten von 6 Mio € bis 10 Mio €.

Bei allen Kostenermittlungen sind Baunebenkosten zu erwarten. Diese wurden aktuell mit circa

25 % der Herstellkosten geschéatzt und in der Grobkostenschéatzung gesondert angegeben.

8. Weitere Anregungen

Im Rahmen der Uberarbeitung der Studie aus dem Jahr 2001 wurden auch weitere Ansatze
diskutiert, auf die hier hingewiesen wird.

Kleiner Wasserlauf

Vorstellbar wére eine reduzierte Form eines kunstlichen Wasserlaufes mit Kreislauffiihrung.
Diese konnen relativ unabhangig von der Spartenlage verbaut werden. Auch die Einschran-
kung anderer, paralleler Nutzungen im o6ffentlichen Stral3enraum ist deutlich geringer als bei

groRen Anlagen. Die Kosten fir Herstellung und Unterhalt sind erheblich niedriger zu erwarten.
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Bild 13: Beispiele fur offene Gerinne in kleinerem Mafl3stab
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Kneipp-Anlage

Eine Kneipp-Anlage in der Stadt anzuordnen ist zunachst ein reizvolles Gedankenspiel. Je-
doch sollte, auch aufgrund der gewtinschten Wassertemperatur und hygienischen Aspekten,
frisches Wasser verwendet werden. Die erforderliche DurchfluBmenge wird geschatzt bei 0,5-
5 I/min, ware also auch aus dem Trinkwassernetz tUberschaubar zu entnehmen. Zu beachten
sind allerdings Anforderungen aus der Verkehrssicherungspflicht, die andernorts nach Diskus-
sion die Forderung hach Einzaunung ergaben. Eine derartige Anlage ist technisch unabhangig

von allen oben genannten Ansétzen zu betrachten.

Wasserlauf mit Donauwasser
Als Replik auf den Verlauf der Schutter kdnnte am sidlichen Rand der Altstadt ein mit Donau-
wasser gespeistes kinstliches Gerinne angelegt werden. Diese kdnnte dstlich des Stadtthea-

ters und sudlich des neuen Schlosses angelegt werden.
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Bild 14: Ehemaliger Schutterlauf stidlich des Neuen Schlosses

Zu berucksichtigen waren die Zwangspunkte aus der vorhandenen Tiefgarage Theater Ost.
Die technische Umsetzung kénnte dem bereits vorhandenen kinstlichen Wasserlauf im Klen-

zepark entsprechen.

9. Fazit

Die Erstellung eines offenen Wasserlaufes im Bereich der sidwestlichen Altstadt von In-
golstadt wirde eine deutliche Aufwertung des 6ffentlichen Raumes fordern. Aufgrund vieler
zwischenzeitlich erfolgter baulicher Mal3nahmen ist die zumindest in Teilbereichen ange-
dachte Wiederherstellung des ehemaligen Schutterlaufs vom Schutterhof bis zur Donau aber
derart erschwert, dass die Umsetzung nicht mehr sinnvoll technisch und wirtschaftlich mdglich

erscheint.

Goldbrunner Ingenieure GmbH Seite 19 von 20



653 126 Stadt Ingolstadt Stand: 23.11.2022
Machbarkeitsstudie Wasserlauf stidwestliche Altstadt

Auch die Herstellung von unterirdischen Kanalen zur Zu- und Ableitung von Schutterwasser
wuirde nicht nur zu erheblichen Kosten, sondern auch zu groRem Unterhaltsaufwand fuhren.
Die bereits im Kinettegraben festzustellenden Ablagerungen von Feinteilen kdnnen auch in
dem zwar mit hoher FlieRgeschwindigkeit ausgestatteten, so doch nicht ganzlich im Freispie-
gel moglichen Kanalsystem nicht ausgeschlossen werden. Die Querung vieler Bestands-Spar-
tenleitungen bedingt aufwéndige Umverlegungen oder die Konstruktion von Dukern, deren
Unterhalt uRerst aufwendig und auch relevant fiir die Uberflutungssicherheit der Anlieger ist.
Eine MalRnahme mit derartiger Ausdehnung in einem tber Jahrhunderte besiedelten Bereich
birgt auch Risiken, die ohne konkrete und griindliche Voruntersuchung und Planung nicht ab-

sehbar sind.

Die Uberlegung, mittels Ableitung von Schutterwasser durch die siidwestliche Altstadt die Ver-
landung des Kiinettegrabens deutlich reduzieren zu kénnen ist nicht realistisch. Die Ableitung
von Schutterwasser durch die Altstadt kann immer nur einen Teil des ankommenden Abflusses
aufnehmen. Der Kiinettegraben bleibt weiter ein Uberlauf fir die Schutter. Fir dieses Ansinnen
sollten effektivere Losungsansétze angestrebt werden.

Es ist auch zu bedenken, dass durch die dauerhafte Errichtung eines gro3volumigen Kanals
in der Altstadt anderweitige Mal3nahmen im Untergrund erheblich erschwert beziehungsweise

gar blockiert wirden.

Eher realisierbar erscheint die Anordnung eines Wasserlaufs in einem sinnvollen Teilabschnitt
mit Wasserfiihrung in einem Kreislaufsystem als gestaltendes und das Stadtklima beinfluss-
endes Element. Ein- und Ausleitbauwerke geben auch die Mdglichkeit zu kreativer Gestaltung
(Brunnen). Nachteilig sind die Uberlegungen zu hygienischen Bedingungen. Im Kreislaufsys-
tem ist ebenfalls ein nicht unerheblicher Uberwachungs- und Nachsteuerungsaufwand zu er-

warten.

Aufgestellt, Gaimersheim, den 23.11.2022
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Aktualisierte
Ubersicht Grobkosten

Ubersicht Grobkosten

Durchleitung Schutterwasser

Kreislauf mit Schopfwerk

|Baubereich

Herstellkosten, netto von

Herstellkosten, netto bis

Herstellkosten, netto von

Herstellkosten, netto bis

4 Bei der Schleifmthle

5 Wagnerwirtsgasse

6 Schopfwerk mit

1 Einlaufbauwerk u. Zuleitung

2 Gerbergasse-Griebadgasse

3.300.000,00 €
2.100.000,00 €
2.900.000,00 €

1.800.000,00 €

5.000.000,00 €
3.200.000,00 €
4.500.000,00 €

2.700.000,00 €

2.600.000,00 €

1.600.000,00 €

4.200.000,00 €

2.500.000,00 €

Rilcklaufkanal 800.000,00 € 1.300.000,00 €
7 Pumpstation mit
Druckleitung
8 SpitalstraRe-Schutterstrale 2.000.000,00 € 3.000.000,00 €
9 Ableitung u. Auslaufbauwerk 2.100.000,00 € 3.300.000,00 €
Gesamtherstellkosten, netto 14.200.000,00 € 21.700.000,00 € 5.000.000,00 € 8.000.000,00 €
Mehrwertsteuer, gesamt 19% 2.698.000,00 € 4.123.000,00 € 950.000,00 € 1.520.000,00 €
Gesamtherstellkosten, brutto, gerundet 16.898.000,00 € 25.823.000,00 € 5.950.000,00 € 9.520.000,00 €
Baunebenkosten, netto 25% 3.550.000,00 € 5.425.000,00 € 1.250.000,00 € 2.000.000,00 €
Mehrwertsteuer, gesamt 19% 674.500,00 € 1.030.750,00 € 237.500,00 € 380.000,00 €
Baunebenkosten, brutto 4.224.500,00 € 6.455.750,00 € 1.487.500,00 € 2.380.000,00 €
Baunebenkosten, gerundet 4.225.000,00 € 6.456.000,00 € 1.488.000,00 € 2.380.000,00 €
Projektkosten, brutto, gerundet 16.898.000,00 € 25.823.000,00 € 5.950.000,00 € 9.520.000,00 €
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Errichtung eines Wasserlaufes in der sudwestlichen Altstadt

von Ingolstadt

PLANE
Stand: 23.11.2022

INHALT:
001
002
010
009.1
009.2
009.3
009.4
003

Ubersichtskarte

Ubersichtsplan Altstadt mit Schutterlauf
Planung Gerinneverlauf Variante F
Lageplan Spartenbestand 2001

Lageplan Spartenbestand 2022 Teil 1
Lageplan Spartenbestand 2022 Teil 2
Lageplan Spartenbestand Vergleich Teil 1
Lageplan Spartenbestand Vergleich Teil 2

Lageplan Ubersicht mit Fotodokumentation

Goldbrunner Ingenieure GmbH
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