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1. Gegenstand, Anlass

Die Schutter, als linker Nebenfluss der Donau, verlauft von Westen Uber die Orte Wellheim,
Nassenfels und Dinzlau bis zur Altstadt der Stadt Ingolstadt. Bis zum Jahr 1972 verlief die
Schutter als Stadtbach durch die stdliche Altstadt von Ingolstadt und mindete im Bereich

des Standortes des heutigen Stadttheaters in die Donau (vgl. Bild 1).
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Bild 1 — Kanalisation Ingolstadt um 1900 mit Verlauf der Schutter durch die Altstadt

Seine Funktion als nitzliche Vorflut fir darauf angewiesene Gewerbe hatte der Fluss dabei
langst verloren. Der Stadtbach war vielmehr Ursache fur Geruchsbelastigungen und An-
sammlung von Unrat. Deshalb wurde er schliellich im Bereich des sog. Schutterhofs in den

Festungsgraben (Kunettegraben) am westlichen Altstadtrand eingeleitet.

Dieser Festungsgraben besitzt an seinem sldlichen Ende (Festungsbau Batterie 94) einen
geregelten Auslauf in die Donau. Die urspriinglichen Wasserflachen und Durchleitungsge-
rinne in der Kernstadt wurden in die 6ffentlichen Strallenraume integriert. Bild 2 zeigt den
neuen FlieBweg, der das Schutterbett durch den deutlich breiteren Festungsgraben und
dann, Uber eine Schwelle gedrosselt, wieder als Auslauf in die Donau fuhrt. Aus der dadurch

bedingten erheblichen Reduktion von FlieRgeschwindigkeit und Schleppspannung resultiert
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eine Absetzwirkung, so dass der gesamt knapp 1,2 km lange Festungsgraben sehr stark mit

Sedimenten, derzeit mit einer Machtigkeit von ca. 70 — 120 cm, beaufschlagt ist.

Bild 2 - FlieBweg Schutterlauf im Kiinettegraben

Die Sedimente nehmen im Gewasser erheblichen Raum ein. Neben optischen Beeintrachti-
gungen entstehen, vor allem bei geringerem Wasserstand, auch Geruchsbelastigungen. Ein

Fischbesatz ist aufgrund der geringen Restwassertiefe nicht sinnvoll moéglich.

Aus diesem Grunde wurde Goldbrunner Ingenieure GmbH beauftragt, in Abstimmung mit
den zustandigen Behorden technische Méglichkeiten zur Entnahme der vorhandenen Sedi-
mente zu eruieren und dadurch entstehende Kosten im Rahmen einer Grobkostenschatzung
zu benennen. Weiter sollen mogliche Ansatze zur Reduzierung oder Vermeidung von kunfti-

gem Schlammeintrag gefunden und ebenfalls mit Grobkostenansatzen belegt werden.

2. Grundlagen
Fir die Bearbeitung dieser Machbarkeitsstudie liegen folgende Planungsgrundlagen vor:

[1].- R & H Umwelt GmbH
BV Entschlammung Kuinettegraben, orientierende Probenahme und analytische Un-
tersuchung, Kurzbericht und Prifbericht Analytik, Stand Mai 2016

[2]. GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH
Errichtung eines Wasserlaufes in der sudwestlichen Altstadt von Ingolstadt, Machbar-
keitsstudie, Stand 23.11.2022
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[3]. Digitale Flurkarte Stadt Ingolstadt (DFK)
Stand: 31.03.2023, System: UTM32_DHHN2016
[4]. Digitale Orthophotos 40 cm (DOP40) Stadtgebiet Ingolstadt
[5]. maRgebliche Abflusswerte der Schutter
Nennung Werte seitens Vorhabenstrager und WWA Ingolstadt (vgl. Pkt. 4.7.1).

Weitergehende, allgemein zugangliche Informationsquellen werden in dieser Auflistung nicht

gesondert erwahnt.

3. Entnahme Sediment
31 Standortspezifische Rahmenbedingungen, besondere Randbedingun-
gen

Das Areal des Kinettegrabens schlief3t unmittelbar an einen zusammenhangenden, natlrlich
und relativ dicht bewachsenen innerstadtischen Park an, die sog. Glacis. Es befinden sich
hier im unmittelbaren Anschluss auch zwei kartierte Biotope'. Aus diesem Grund ist die Be-
fahrung mit Baumaschinen aller Art nur mit Einschrankungen maoglich. Dies sollte auch bei
der Auswahl der Bauverfahren Berucksichtigung finden. Aufgrund der sensiblen Lage sind

Eingriffe grundsatzlich auf das unbedingt erforderliche Maf} zu minimieren.

Im Hinblick auf die zu beriicksichtigenden Aspekte von Naturschutz und Fauna ist bei der
Umsetzung der Malinahme davon auszugehen, dass fur die Ausfihrung ggf. lediglich Zeit-

fenster von Oktober bis Februar zur Verfligung stehen?.

Fur die Entnahme des Sediments ist neben dem Transport durch das bewachsene Areal

auch ein Massentransport im angrenzenden innenstadtnahen Bereich zu organisieren.

Ohne umfangreiches Anlegen von Zuwegungen und Baustraflien, sowie Andienungsflachen
im Bereich des Grabens selbst, ist ein Handling der zu transportierenden Materialien nicht
moglich (vgl. Bild 3). Die Baustralen miussen auch so gesichert sein, dass keine Gefahrdung

von FuRgangern und Radfahrern entsteht.

Um die Zuganglichkeit in das Baufeld zu gewahrleisten sind umfangreiche Baumschutzmal3-

nahmen erforderlich. Einzelne Rodungen kénnen voraussichtlich nicht vermieden werden.

"IN-2055-001: Glacis-Park und Parkanlagen an der westlichen Ringstrafle, IN-2057-003: Wall am
Klnettegraben mit Park und baumbestandenen Grinanlagen
2Vgl. Zeitrdume §39 BNatSchG
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Verkehrssichernde Malnahmen zur Ausleitung des Baustellenverkehrs in das vorhandene
Strallennetz (Westliche Ringstrale) werden erforderlich. Diese sind nur mit Einschrankun-

gen fur den normalen Verkehrsfluss moglich (vgl. ebefalls Bild 3).

= |

Ausbau vorhandene
Zuwegung zu BaustraRRe

| [ ] L | | | | ]
Ausbau vorh. FuBR-
gangerweg zu BaustraRle

Verkehrssicherung /
Verkehrsfiihrung an-
liegende StraRen

Bild 3 - Zuganglichkeit Areal, angedachte Anlage BaustraBennetz

Als Ablagerungsflache fur das zu entnehmende Sedimentmaterial ist eine Flache des Vorha-
benstragers im noérdlichen Stadtgebiet stidlich des GUNVOR-Gelandes vorgesehen (Gemar-
kung Oberhaunstadt, FI.-Nr. 812).

3.2 Beschreibung Sedimentmaterial

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Kurzberichts vom 10.05.2016 der R&H Umwelt
GmbH (Pkt. 2. Grundlagen - Nr. [1]) zusammengefasst.

An dem in den Kunettegraben eingetragenen Material wurden, veranlasst durch die Stadt In-
golstadt als Vorhabenstrager, im Jahr 2016 orientierend Sedimentproben entnommen. Mit
Augenmerk auf die ordnungsgemalie abfallrechtliche Einstufung wurden auf 6 Teilflachen
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entlang des Kunettegrabens verteilt einzelne Mischproben entnommen und auf Parameter
gemall LAGA M20 untersucht und bewertet.

Als Folge der festgestellten Schwermetallbelastung in der Fraktion < 2 mm wurde das Mate-

rial in die Zuordnungswerte Z1.1 und Z1.2 eingestuft.

Fir die gegenstandliche Bewertung der technischen Maéglichkeiten zur Sedimententnahme

kénnen aus der Deklarationsanalytik die Werte folgender Parameter herangezogen werden:

e Trockenrlckstand: 24,3 bis 36,2 %
e Gluhverlust: 14,6 bis 21,5 %
e TOC: 4,5bis 8,9 %

Demnach ist fur die weiteren Betrachtungen davon auszugehen, dass das vorhandene Sedi-
mentmaterial vorrangig aus mineralischem Schlamm besteht und grundsatzlich ein Handling
vor Ort mit baupraktischen Verfahren ohne verfahrenstechnisch aufwandiger und spezifi-

scher Konditionierung erlaubt.

Anhand der bei der Probenentnahme festgestellten Sedimentstarken gibt das Gutachten
eine anzunehmende Gesamtkubatur des Sedimentmaterials von ca. 26.000 m3 an.

3.3 Sedimententnahme mittels konventionellen Erdbauverfahren

Die Entnahme des Sediments aus dem Kinettegraben in konventioneller Vorgehensweise

mittels Bagger ist nur im Rahmen einer Wasserspiegelabsenkung mdéglich.

Es wird partiell die Ableitung der durchflieRenden Restwassermenge mittels provisorischer
Damme und vereinzelten Rohrleitungen gewahrleistet. Innerhalb von Teilzonen wird dann

die Schlammentnahme durchgefihrt.

Bild 4 - Kettenbagger mit Gummipanzerung Ketten Bild 5 - Kettendumper mit Gummipanzerung Kette
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Fur die Durchfihrung dieser Entnahme ist der Einsatz einer den spezifischen Randbedingun-
gen angepassten Geratetechnik unabdingbar. So kénnen, wie in Bild 4 und Bild 5 exempla-
risch dargestellt, leichte Kettenbagger mit Gummipanzerung der Ketten und zum Materiallan-

gstransport leichte Kettendumper verwendet werden.

Der Quertransport erfolgt zu jeweils eingerichteten Sedimentationsbereichen fur die Vorent-
wasserung des Baggergutes. Diese Bereiche werden wie in Bild 6 dargestellt so gestaltet,
dass auf einer Ausfallkérnung das ausgehobene Material zwischengelagert wird, um ein
,erstes Ausbluten® des Aushubmaterials zu ermoglichen. Die Entwéasserung erfolgt dabei
ausschlieBllich GUber Schwerkraft. Um hier verbindliche Aussagen treffen zu kénnen sollten
weitere Untersuchungen die Zusammensetzung des Sedimentmaterials betreffend vorge-

nommen werden.

Vorentwdsserung am Kiinettegraben

Houfwerk entnommener Schiamm
cacancacssasacacasacacasaBat | Drd'ladlldltl.B.Sdlottcm/Mmm
! 1"1; hBMoaoaDanan .1-‘ Tmm
AWATARIAARMARAN ALIA TANNANNANY

Bild 6 — Sedimentationsbereiche zur Entwadsserung des Baggergutes

Der unvermeidlich auf der Sohlpflasterung des Kiinettegrabens verbleibende Restschlamm
muss dann im Saugverfahren beseitigt oder alternativ einfach auf der Sohle belassen wer-

den.

AnschlieRend wird das Material auf Transportfahrzeuge mit geschlossener Ladewanne gela-
den und zur vorgesehenen Ablagerungsstelle im Bereich des nérdlichen Stadtgebiets ver-
bracht.

Bei der Bewertung des konventionellen Erdaushubverfahrens ist die zwingend notwendige
bauzeitliche Absenkung des Wasserspiegels miteinzubeziehen. Es bestehen fir die Absen-

kung grundsatzlich zwei Moglichkeiten sowie auch deren Kombination:

1. Regulierung Ablaufmenge uber Stellung des Ablasses an der unterstromigen Auslei-

tung in die Donau

3 Entwasserung mit Absetzen der Feststoffe
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2. Regulierung des Schutterzuflusses
Ca. 2,5 km flussaufwarts vor der Mindung in den Klinettegraben kreuzt der Flusslauf
der Schutter das Flutkanal-System »Moosgraben« / »Ludlgraben«. Dabei ist es prin-
zipiell moglich, an dem entsprechenden Unterfihrungsbauwerk U12 den Schutterzu-

lauf ganz oder teilweise in den »Ludlgraben« abzuleiten.

Als Gesamtbauzeit ist ein Zeitraum von ca. 5 Monaten anzusetzen. Im Hinblick auf den zu
erwartenden Kostenanteil flr die allgemeine Baustelleneinrichtung / -vorhaltung und fir das
Herstellen der Zuganglichkeit in das Baufeld ist es zu empfehlen, die MalRnahme in einem

einzelnen, zusammenhangenden Bauabschnitt abzuwickeln.

Fir die Durchfihrung der Entnahmemalnahme ist daher von entscheidender Bedeutung in

welchen Terminfenstern die Absenkung / Ableitung durchgefiihrt werden kann. Hierzu liegen
zum Zeitpunkt der Verfassung dieser Machbarkeitsstudie noch keine Aussagen vor. Dies ist
im Rahmen der weiteren Planungsschritte mit den beteiligten Stellen in jedem Fall abschlie-

Rend zu klaren und sind die Planungen der BaumaRnahme hierauf abzustimmen.

Es bietet sich an, die Absenkung des Wasserspiegels gleichzeitig mit ggf. weiteren erforderli-
chen Malinahmen an der Schutter im Rahmen des Gewasserunterhalts bzw. mit zur Ent-
nahme vorlaufenden Tatigkeiten (Kampfmittelerkundung, Berdumung Schwemmsel, etc.)

auszufuhren.

3.4 Sedimententnahme mittels Nassaushub-/ Saugbaggerverfahren

Alternativ wurde im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie geprift, ob die Schlammbeseitigung
auch mittels Nassaushub bzw. im Saugbaggerverfahren durchgefiihrt werden kann. Die bis-
her vorliegenden Unterlagen mit Feststellung des Trockensubstanzgehaltes bei

ca. 25 - 30 % lassen die Moglichkeit dieser Vorgehensweise noch mdglich erscheinen. Um
dies jedoch verbindlich festzulegen, sind auch hier weitere erganzende, spezifische Untersu-

chungen des Schlammmaterials erforderlich.

GOLDBRUNNER INGENIEURE Seite 8 von 24



653 335 Stadt Ingolstadt Stand: 06.06.2024
Sanierung Kiinettegraben
Erlduterungsbericht Machbarkeitsstudie

Bei diesem Entnahmeverfahren kommen analog Bild 7 Raupen-Amphibienfahrzeuge als
Saugbagger zum Einsatz. Diese Fahrzeuge sind mit Saugkopfen versehen, die in das Ge-
wasser eingebracht werden. Das Abpumpen erfolgt Gber Sammel- und Transportleitungen zu
einer Zwischenspeicherstation. Diese soll auch der Sedimentation und Vorentwasserung die-

nen (vgl. exemplarische Verfahren Bild 8 und Bild 9).

Bild 7 -Nassbagger als Raupen-Amphibienfahrzeug Bild 8 - Absetzcontainer mit Sedimentationsbecken

Mégliche Standorte mussen im Detail mit umliegenden Nutzungen abgestimmt werden. Ge-
gebenenfalls kann auch, abhangig von genaueren Analysen des Schlammmaterials, mittels
Anlagentechnik eine weitere Entwasserung erzielt werden. In Bild 10 ist hier beispielhaft eine
Zentrifugenstation gezeigt. Die Verringerung des Wassergehalts reduziert die erforderlichen

Aufwendungen fur den Weitertransport des Materials und ist deshalb anzustreben.

—

Bild 9 - Entwasserung mittels Geotextil-Kissen Bild 10 - Entwasserung mittels Zentrifuge

In Teilbereichen kann eine Kombination von Saugverfahren und konventionellem Aushub er-

forderlich sein. Dies muss dann situationsbezogen entschieden werden.

Das Aufladen des entwasserten Materials und der Abtransport zur Verwertungsstelle der
Stadt im ndrdlichen Stadtbereich erfolgt Gber Bagger mit Transport Uber Sattelzlige.

Vorteil dieses Verfahrens ist, dass keine Absenkung des Wasserspiegels erforderlich wird,

beziehungsweise dies nur in kurzzeitigen Féllen in sehr geringem Umfang naétig ist.
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Gegenuber dem konventionellen Aushubverfahren ergeben sich reduzierte Eingriffe in das

Areal. Dies wird als weiterer Vorteil gesehen.

Kritisch ist jedoch die unter Pkt. 3.1 angeflihrte Bauzeit GUber die Wintermonate mit zu erwar-
tenden Temperaturen unter dem Nullpunkt zu sehen. Bei Frost und méglicher Eisbildung auf
der Wasserflache ist die Durchfihrung des Saugbaggerverfahrens sowie ein Betrieb evtl. er-
forderlicher, nachgeschalteter Anlagentechnik zur Entwasserung nicht bzw. nur sehr einge-

schrankt moglich.

Die prognostizierte Bauzeit fiir die Sedimententnahme betragt ebenfalls etwa 5 Monate.

3.5 Alternative Verfahren zum Schlammabbau

Es wird an dieser Stelle erwahnt, dass seitens des Vorhabenstragers mit den Verantwortli-
chen der Mallnahme »Renaturierung Horlachgraben« in Risselsheim Kontakt aufgenommen
wurde. Dort ist zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Machbarkeitsstudie in einem Gewasser
mit ahnlicher Geometrie wie der gegenstandliche Klinettegraben ein Schlammabbau mittels

Zugabe von Mikroorganismen und Sauerstoff vorgesehen.

Eine Ubertragbarkeit dieser Mainahme in Riisselsheim auf die gegenstandliche Situation
am Kunettegraben ist im Hinblick auf die vorgesehene Sedimententnahme jedoch infolge der

unterschiedlichen Randbedingungen nicht gegeben:

Horlachgraben: stehendes Gewasser ohne Zulauf
naturliche Gewassersohle

fast ausschlief3lich organischer Schlamm

Kunettegraben:  stetiger Zufluss durch Schutter
mit Pflasterung befestigte Gewassersohle

grole Mengen an vorrangig mineralischem Sediment

Aufgrund des frihen Stadiums dieses Pilotprojekts und der nicht gegebenen Vergleichbarkeit

wird dieses Verfahren im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie nicht weiterverfolgt.

Im Nachgang zur erfolgten Sedimententnahme ist es im Zuge des weiteren Gewasserunter-
halts jedoch sicherlich empfehlenswert den Projektfortschritt in Risselsheim und die daraus

gewonnen Erkenntnisse im Auge zu behalten.
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3.6 Ermittlung Kosten Sedimententnahme

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurde im Hinblick zur Abschatzung des Projektrah-
mens und der Machbarkeit eine Grobkostenermittlung fur die beiden vorgenannten unter-

suchten Verfahren zur Sedimententnahme durchgefihrt.

Dabei ist zu beachten, dass hier lediglich die Kosten fir die Entnahmemallnahme selbst er-
mittelt sind. Folgende Kosten erfordern dabei eine gesonderte Betrachtung und sind daher in

der Kostenermittlung nicht enthalten:

o Besondere Kosten von hoher belasteten Abfuhrmaterial oder belastetem Klarwasser
¢ eine besondere Konditionierung / Behandlung des vorhandenen Schlammmaterials
e Zugabe von Chemikalien / Hilfsmitteln zur Konditionierung

e Leistungen fur Entmunitionierung / Bergung vorhandener Kampfmittel

o weitergehende archaologische Untersuchungen

¢ Malnahmen der Beweissicherung, falls erforderlich

e besondere MalRnahmen fur den Denkmalschutz

e besondere MalRnahmen flir Fauna

mdgliche Renaturierungsmalinahmen oder AusgleichsmalRhahmen

Die Ermittlung der Grobkosten zur Durchfuhrung der Ma3nahme zur Sedimententnahme ist

dieser Machbarkeitsstudie als Anlage beigefligt. Die Kosten belaufen sich wie folgt:

Entnahme mittels konventionellem Aushubverfahren: ‘ 2,8 Mio. EUR brutto

Entnahme mittels Nassbagger- / Saugbaggerverfahren: ‘ 2,4 Mio. EUR brutto
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4. Nachhaltige Verringerung Sedimenteintrag

4.1 Riickblick: historisch urspriingliches Vorgehen

Bis ins 19. Jhdt. verlauft die Schutter als Stadtbach durch die Altstadt von Ingolstadt mit Zu-
lauf Uber den Brunnhausturm im Westen durch die mittelalterliche Stadtmauer hindurch und

mit Ablauf im Bereich der Schlosslande / des heutigen Stadttheaters.

Mit Ausbau der Festung im 19. Jhdt. erfolgte eine Integration des Flusslaufes in den Fes-

tungsbau. Westlich der Altstadt wurden entsprechende Ausleitungen angelegt.

Eine dauerhafte Flutung des Kiinettegrabens als Teil der Festungsanlage war dabei nicht
zwingend erforderlich und vorgesehen, die Ausleitung in den Festungsgraben erfolgte nach
Bedarf diskontinuierlich. Die Pflasterbefestigung der Sohle erméglicht zusammen mit dem
gezielten Ablassen des Wassers in die Donau eine regelmafige Reinigung. Diese Arbeiten

wurden dann von dem stationierten Militdr durchgefuhrt.

4.2 Ruckverlegung Schutter in die Altstadt

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie vom November 2022 wurde zuletzt die Méglichkeit der
Ruickverlegung des Flusslaufes der Schutter in die Altstadt, unter Berlcksichtigung der jetzi-

gen Randbedingungen und Gegebenheiten, untersucht und gepruft.

Seit der Rickverlegung im Jahre 1972 sind in der Trasse des friiheren Flusslaufes zwischen-
zeitlich viele bauliche Mal3nahmen erfolgt, insbesondere im Bereich der 6ffentlichen Platze
und Wege sowie der &ffentlichen Versorgungsleitungen. Eine Rickverlegung ware dabei auf-
grund der vorhandenen Bauwerke und der hohen Spartendichte lediglich in ausgewahlten
Teilabschnitten, mit vorwiegend Fiuhrung in einem unterirdischen Leistungssystem, moglich.

Bild 11 zeigt den in der vorgenannten Machbarkeitsstudie erarbeiteten Verlauf.

Unter Abwagung der gegebenen Randbedingungen kommt die Studie zu dem Schluss, dass
eine Wiederherstellung des ehemaligen Schutterlaufs vom Schutterhof bis zur Donau derart

aufwandig ware, dass eine Umsetzung weder technisch noch wirtschaftlich sinnvoll ist.

Eine mogliche Ableitung des Schutterlaufs durch die Altstadt kbnnte zudem nur einen Teil
des ankommenden Abflusses aufnehmen, eine Restableitung durch den Kinettegraben
ware damit weiter erforderlich und damit ein weiterhin entsprechender Sedimenteintrag ver-

bunden.
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Bild 11 - Riickverlegung Schutter - méglicher Verlauf von Kanélen oder offenen Gerinnen

Die Ruckverlegung der Schutter in die Altstadt wird daher im Rahmen dieser Ausarbeitung

aus den vorgenannten Grinden nicht weiterverfolgt.

4.3 Dauerhafte Ableitung in den Ludigraben

Wie bereits unter Pkt. 3.3 angefiihrt besteht prinzipiell die Méglichkeit, an dem entsprechen-
den Unterfuhrungsbauwerk U12 den Schutterzulauf dauerhaft in den abfuhrenden »Ludlgra-
ben« auszuleiten und damit die Zuflussmenge und den damit verbundenen Sedimenteintrag
in den unterliegenden Kunettegraben wesentlich zu reduzieren. Bild 12 zeigt einen Karten-

ausschnitt mit Standort von Bauwerk U12 mit Verlaufen von Schutter und Ludligraben.

ie fir eine dauerhafte Ableitung erforderliche hydraulische Leistungsfahigkeit des Ludligra-

bens wurde von Seiten des WWA Ingolstadt bestatigt.

Im Wasserbuch ist fur die unterstromige »Brodmuhle« ein erfassbarer mittlerer Zufluss von
450 I/s festgeschrieben. Damit scheidet ein dauerhaftes Ableiten der Schutter in den »Ludl-
graben« aus. Zu weiteren wahrenden Rechten unterstromiger Gewasserbenutzer liegen

keine Angaben vor.
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Bild 12 — Kartenausschnitt - Ableitung Schutterzufluss liber Ludigraben (Bauwerk U12)

Fir eine dennoch weiterflihrende Betrachtung dieser Variante sind in Abstimmung mit den

zustandigen Stellen folgende zusatzliche Aspekte zu prifen und abschlieldend zu klaren:

¢ Hydraulische Leistungsfahigkeit Ludigraben fir dauerhafte Ableitung / Teilableitung
¢ Okologische Auswirkungen Ludlgraben infolge Zuflusserhéhung

¢ Okologische Auswirkungen Schutter: aufrecht zu haltender Mindesabfluss

44 Erhéhung der FlieBgeschwindigkeit im Kuinettegraben

Neben der Begrenzung des Zuflusses (und damit der durch die Schutter mitgefihrten Fracht
an Feinteilen) kann eine nachhaltige Reduzierung des Sedimenteintrags auch Uber eine sig-
nifikante Erhéhung der Flie3igeschwindigkeit im Kunettegraben erzielt werden. Als Folge der
dadurch erhéhten Sohlschubspannung an der Gerinnesohle werden die Sedimente bis in die

Donau weitertransportiert.

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurden hierzu 4 Varianten ausgearbeitet, die im

Nachfolgenden kurz beschrieben werden.

441 Variante 1 - Verringerung des Grabenquerschnitts
Es besteht eine lineare Abhangigkeit zwischen FlieRgeschwindigkeit und Grabenquer-
schnitt*. Mit Reduzierung des zur Verfligung stehenden Grabenquerschnitts stellt sich daher

unweigerlich eine Erhéhung der FlieRgeschwindigkeit ein.

4 Bei konstantem Zufluss
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Zur nachhaltigen Verringerung der zukunftigen Sedimenteintrage ist die Freihaltung eines
Abflussquerschnitts in der GréRenordnung, wie er dem des jetzigen Schutter-Flussbetts in

der freien Strecke unmittelbar vor Miindung in den Kiinettegraben entspricht, erforderlich.

Bild 13 zeigt mit Variante 1 die planerische Erhéhung der FlieRgeschwindigkeit durch Teilver-
fullung des vorhandenen Grabenquerschnitts mit Freihaltung eines Freispiegelkanals als ver-

bleibender Abflussquerschnitt.

Variante 1

best. Fussweg

best.
Stiitzmauer

Bild 13 - Variante 1 - Teilverfiillung Grabenquerschnitt

Bei samtlichen baulichen MaRnahmen und Veranderungen im Bereich des Kiinettegrabens
sind jedoch unter anderem auch die Belange des Denkmalschutzes zu bericksichtigen. So
erfolgt in Variante 1 die Verflllung von der den Festungsbauten abgewandten Uferseite. Die

Natursteinsockel und die Fassaden der Bauten verblieben dabei unverandert sichtbar.

44.2 Variante 2 - Verfiillung Graben, Rohrleitung
Variante 2 zeigt eine vollstandige Verfullung des Kinettegrabens. Der Schutterzufluss wird

dabei verrohrt Uber eine in die Verfullung verlegte Leitung gefihrt (vgl. Bild 14).

Variante 2

best. Fussweg

% 775

DN 800

best.
Stiitzmauer

Bild 14 - Variante 2 - vollstidndige Verfiillung Grabenquerschnitt mit Verrohrung Flusslauf
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443 Variante 3 - Verrohrung im Wasserbereich

Bei Variante 3 (Bild 15) erfolgt die Ableitung des Zuflusses ebenfalls Gber eine Verrohrung.
Die Rohrleitung wird jedoch im weitestgehend unveranderten Grabenquerschnitt gefuhrt.
Dadurch wird der wesentliche Feinteilabtransport gewahrleistet. Die wesentliche Gestalt des

Klnettegrabens bleibt erhalten. Die Wasserflache kann bedarfsweise nachgespeist werden.

Variante 3

best. Fussweg

DN 800 x
best.
Stiitzmauer

Bild 15 - Variante 3 - Verrohrung Flusslauf im unverédnderten Grabenquerschnitt

444 Variante 4 - Trog
Variante 4 greift das Prinzip aus Variante 3 auf. Um den Umfang des Eingriffs und die opti-
sche Beeintrachtigung des Kiinettegrabens zu minimieren wird der Abfluss wie in Bild 16

dargestellt innerhalb einer schlanken Trogkonstruktion, hier aus Edelstahl, gefihrt.

Variante 4

best. Fussweg

/
Edelstahltrog L
best.
Stiitzmauer

Bild 16 — Variante 4 - Troggerinne in unveridndertem Grabenquerschnitt

GOLDBRUNNER INGENIEURE Seite 16 von 24



653 335 Stadt Ingolstadt Stand: 06.06.2024
Sanierung Kiinettegraben
Erlduterungsbericht Machbarkeitsstudie

4.5 Absetzeinrichtung

Ein generell wirksames Verfahren zur Reduzierung des Feinteileintrags ist die technische

Maflnahme mit Vorschaltung einer sog. Absetzeinrichtung.

Dabei wird sich dem Prinzip der Absetzwirkung mittels Schwerkraft-Sedimentation bedient.
Der zu reinigende Zufluss wird dabei in ein beckenférmiges Bauwerk geleitet, in dem sich
durch eine im Vergleich zur FlieRtiefe erhdhte Beckentiefe bei gleichzeitig vergroRertem

Querschnitt eine signifikante Verringerung der FlieRgeschwindigkeit einstellt.

Durch die kontrollierte Absetzwirkung innerhalb des Bauwerks wird der grof3flachige, tber
die gesamte Lange des Kiinettegrabens verteilte Eintrag reduziert. Die innerhalb des Absetz-

bauwerks abgelagerten Feinteile konnen gezielt abgezogen werden.

Bild 17 zeigt die Prinzipdarstellung mit Anordnung einer Absetzeinrichtung am Zulauf.

Draufsicht

1»

Zulauf
Schutter

Vi

N
AN

|\>|}
o D

VA
AN

/
4

best. |
Bricke

gi

I$E N
RN

Bild 17 - Prinzipskizze Absetzeinrichtung im Bereich Schutterzulauf
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4.6 Bewertung Varianten

Im Rahmen eines gemeinsamen Termins beim Vorhabenstrager im Marz 2024 mit Projekt-
vorstellung und Prasentation des Arbeitsstandes wurden die beiden Varianten »Erhéhung
Fliedigeschwindigkeit mittels Trog« und »Absetzbecken« als planerische Vorzugsvarianten

adressiert.

Es wurde festgelegt, diese flr die weitere Abstimmung mit den zustandigen Fachstellen / Be-
teiligten Dritten im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie zeichnerisch mit Detaillierungsgrad
»Bauwerksskizze« darzustellen. Die entsprechenden Unterlagen sind dieser Machbarkeits-

studie als Anlage beigefugt.

Neben den rein hydraulischen Gesichtspunkten und den Randbedingungen der baulichen
Umsetzung sind bei der Abwagung dieser beiden Varianten auch zusatzliche Aspekte wie
sich evtl. ergebende Geruchsbelastigung durch stehende Gewasser oder die Belange des
Unterhalts zu berlcksichtigen. Hierzu kann in dem jetzigen frGhen Planungsstadium noch

keine bewertbare Aussage getroffen werden.

Im Rahmen des Termins vom Marz 2024 wurde weiter festgelegt, die Variante » Absetzan-
lage« im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie als Vorzugsvariante im Hinblick auf Vordimensi-

onierung und Grobkostenermittlung auszuarbeiten.

4.7 Ausarbeitung Vorzugsvariante

4.7.1 Dimensionierung Absetzbecken

Die Bemessung der Sedimentationsanlage orientiert sich an den allgemeinen Vorgaben des
DWA-Arbeitsblattes DWA-A 166° sowie der REwS®. Malgeblich firr die ordnungsgemale
Bemessung und Erzielung des gewilnschten Absetzverhaltens sind dabei folgende Parame-

ter:

e Grofe des Zuflusses Q

e Zulassige Oberflachenbeschickung der Anlage qa

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurden seitens des Vorhabenstragers und des WWA

Ingolstadt als maRgebliche Zulaufmengen der Schutter genannt:

e Wasserbuch Brodmiihle - mittlerer erfassbarer Zufluss: 450 I/s
e Ausbauzufluss Schutter: 600 I/s

5 Arbeitsblatt DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung — Kon-
struktive Gestaltung und Ausristung
6 REwS: Richtlinie fiir die Entwasserung von Stralen
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o GroRenordnung aktueller Zufluss Schutter: 200 — 250 I/s

Sedimentationsanlagen werden Ublicherweise zur Vorbehandlung von Abwassern aus der
Siedlungswasserwirtschaft und der Stral’en-Oberflachenwasser konzipiert. Dabei ist der
Ruckhalt der flr diese Wasser typischen Feinfraktion der abfiltrierbaren Stoffe malRgebend
(sog. AFS63-Wert). Fur die GréRe der darauf aufbauenden, zulassigen Oberflachenbeschi-
ckung sind in der Literatur und in den einschlagigen Vorschriften Werte von 18 bis 9 m/h an-

gegeben.

Um eine Aussage treffen zu kénnen inwieweit die og. KenngréRen fir die Dimensionierung
einer Sedimentationsanlage zur Reduzierung des Eintrags von Feinfraktion aus dem Fliel3-
gewasser »Schutter« herangezogen werden konnen, sind erganzende Untersuchungen wie
KorngroéRenverteilung, Dichte und Petrographie des spezifischen Sedimenteintrags unablas-

sig und zwingend erforderlich.

Diese liegen zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieser Machbarkeitsstudie jedoch nicht vor.
Ohne diese erforderlichen Parameter ist eine zuverlassige Abschatzung der zulassigen
Oberflachenbeschickung nicht gegeben, so dass die Vorbemessung der Absetzanlage ledig-

lich auf Grundlage von unscharfen Annahmen erfolgen kann.

Nachstehend ist in Tabelle 1 die sich ergebende Oberflache [m2] der Sedimentationsanlage
fur unterschiedliche Zuflusse und GréRRen der Oberflachenbeschickung dargestellt. Fur den
Zufluss wurde dabei der Bereich des aktuellen Zulaufs von 200 I/s als Minimalwert und der
Ausbauzufluss von 600 I/s als Maximalwert untersucht. Als EingangsgroRe fur die Beschi-
ckung wurden die in der Literatur und in den Regelwerken angegebenen Werte von 9 m/h bis

18 m/h angesetzt.

Zufluss Q Beschickung ga [m/h]

[/s] 9,0 13,5 18,0

200 80 53,5 40

250 100 66,7 50

300 120 80 60

400 160 106,7 80
Tabelle 1 - Erforderliche Oberflache in [m2]

450 180 120 90 der Sedimentationsanlage in Abhingigkeit
von den Kenngréfen Zufluss und

600 240 160 120 Oberflichenbeschickung
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In Diagramm 1 ist die erforderliche Oberflache der Absetzanlage fur die jeweiligen Zufllisse
und zulassiger Oberflachenbeschickung dargestellt. Das Diagramm zeigt die lineare Abhan-
gigkeit von Zufluss und Oberflache. Zwischen erforderlicher Oberflache und Beschickung be-
steht jedoch ein nicht-linearer Zusammenhang. D.h. mit Reduzierung der zulassigen Oberfla-
chenbeschickung nimmt die erforderliche Oberflache (und damit die Grée des Bauwerks)

Uberproportional zu.

Dies verdeutlicht, dass zum jetzigen Zeitpunkt die Grundlagen fir eine zuverlassige Bemes-
sung der Absetzanlage nicht gegeben sind und hierfir bereits erwahnte, zusatzliche spezifi-

sche Untersuchungen des Sedimentmaterials unentbehrlich sind.

Sanierung Kiinettegraben =0=13,5m3/mzh

Dimensionierung Absetzbecken —&—18,0 m3/m2h

=@=9,0 m3/m2h
300 m2

600; 240

250 m2

450; 180

200 m2
600; 160

450; 120

150 m2

100 m2 600; 120

Oberflache Absetzanlage

50 m2

50

0m2
200 Us 300 Us 400 Us 500 Us 600 Us

Zufluss Schutter

Diagramm 1 - Darstellung Oberflache Absetzanlage in Abhdngigkeit von Zufluss und Oberflachen-

beschickung

Letztendlich stellt die endglltige Festlegung der Dimensionierung immer das Resultat aus
einem Abwagungsprozess aus Beckengrélie (= Baukosten, Eingriffsumfang) und zulassi-

gem, und damit tolerierbarem (Rest-) Eintrag von Feinanteilen dar.
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4.7.2 Gewahlte Vordimensionierung
Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie werden fur die Parameter zur Vordimensionierung der

Absetzanlage folgende Werte gewahilt:

o ZuflussgrofRe Q =450 I/s
- keine nachteilige Beeintrachtigung der oberstromigen Anlieger infolge gewahlter
Dimensionierung der Absetzanlage

o Zulassige Oberflachenbeschickung ga = 9,0 m/h
- Annahme unterer Standardwert infolge eines anzunehmend hohen Anteils mitge-

fuhrter Feinteile im Zufluss

Aus der Bemessung resultiert eine erforderliche Mindest-Oberflache von 180 m?. In Bezug
auf den angegebenen aktuellen Schutterzufluss der Grélenordnung 250 I/s ergabe dies eine

rechnerisch zulassige Oberflachenbeschickung von 5 m/h.

Das bedeutet, bei der gewahlten Dimensionierung bestiinden Reserven im Hinblick auf die
mitgeflhrte Fracht von Feinfraktionen im Vergleich zu den Gblichen Ansatzen aus dem Be-
reich der Stral’en- / Oberflachenentwasserung, sofern man den aktuellen Zufluss von 250 I/s
zu Grunde legt. Die getroffenen Annahmen sind jedoch in jedem Fall durch ergédnzende Un-
tersuchungen des vorhandenen (und damit bereits abgesetzten) Sedimentmaterials zu verifi-

zieren.

Infolge der einzuhaltenden Verhaltniswerte von Lange, Breite und Einstautiefe ergeben sich

lichte Abmessungen von 8,00 m Breite und 23,00 m Lange.

Im Bereich des Schutterzulaufs weist der Klinettegraben eine Breite von ca. 30 m auf, die

sich im weiteren Verlauf unmittelbar auf ca. 21,50 m verjingt.

Das hat zur Folge, dass die ortlichen Verhaltnisse eine Anordnung der Absetzanlage in
Achse des Schutterzulaufs nicht zulassen. Das Bauwerk ist daher um ca. 75° gedreht und in
Achse des Klnettegrabens ausgerichtet. Die Umlenkung des Zulaufes wird Uber eine Verlan-

gerung des Zulaufkanals mit langsseitiger Uberlaufschwelle erzielt.

Das Bauwerk selbst besteht aus einer Stahlbetonkonstruktion. Zur Minimierung des opti-
schen Eingriffs werden die Abschlisse der gewasserseitigen Beckenwand und sowie die bei-
den Prall- / Tauchwande als sichtbare Teile im Kopfbereich der Wasserlinie als Edelstahlble-

che gestaltet.
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4.7.3 Ermittlung Grobkosten

Die reinen Baukosten der Absetzeinrichtung ermitteln sich im Rahmen der vorgenommenen
Grobkostenschatzung zu 700.000 EUR brutto. Die Grobkostenermittlung ist als Anlage bei-
gefugt

Es sind hier ebenfalls lediglich die Herstellkosten der eigentlichen Absetzanlage ermittelt.
Folgende Kosten erfordern auch hier eine gesonderte Betrachtung und sind daher in der

Kostenermittlung nicht enthalten:

o Besondere Kosten von hoher belasteten Aushub- / Sedimentmaterial
e Leistungen fir Entmunitionierung / Bergung vorhandener Kampfmittel
o weitergehende archaologische Untersuchungen

¢ MalRnahmen der Beweissicherung, falls erforderlich

e besondere MalRnahmen fur den Denkmalschutz

e besondere MalRnahmen fur Fauna

¢ mdgliche Renaturierungsmalinahmen oder Ausgleichsmalhahmen
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5. Fazit, weitere Planungsschritte

5.1 Aufgabenstellung Enthnahme Sediment

Es ist vorgesehen, dass sich derzeit im Klinettegraben abgelagerte Sedimentmaterial zu ent-
nehmen und auf ein stadteigenes Grundstiick im nérdlichen Stadtgebiet zu verbringen. Es
wurden zwei mogliche Verfahren zur Entnahme, mittels konventionellem Erdaushub oder im
Nassbaggerverfahren, untersucht und bewertet und hierflir Grobkosten als Grundlage fiir die

weitere Projektierung ermittelt.

Zu folgenden Randbedingungen liegen zum derzeitigen Stand keine Informationen vor. De-

ren Abklarung ist fir die Ausarbeitung der weiteren Planungsschritte erforderlich:

e Zeitpunkt und zulassige Dauer flr Ablassen Wasserspiegel aus dem Kiinettegraben

Eignung Ablagerungsstelle sudlich GUNVOR-Gelande fur dauerhafte Ablage
- Zufahrtsmdglichkeit

- Grenzwerte mdglicher abfallrechtlich relevanter Belastungsparameter

Maoglichkeit der (temporaren) Inanspruchnahme von Flachen des Hallenbadparkplat-

zes fur die Bauzeit der Entnahme und evtl. Zwischenlagerung

Vorhandene jahreszeitliche Beschrankungen (z.B. Vogelbrut)

(Wieder-) Einleitung von Klarwasser aus der Sedimententwasserung

Erganzende Untersuchungen des Sedimentmaterials auf baupraktische Parameter
und KenngréRRen
- KorngréRenverteilung, Feststoffgehalt, Thixotropie, Absetzverhalten, Korngréen-

verteilung, Organikgehalt, Flugelscherfestigkeit, etc.

Aufgrund der schwer zu fassenden spezifischen Randbedingungen fir die Sedimentent-
nahme bei der gegenstandlichen Malinahme ist es zu empfehlen im Rahmen einer Vorab-
mafRnahme eine ortlich begrenzte Teilentnahme vorzunehmen und den daraus gewonnenen
Erkenntnisgewinn in die weiteren Planungen einflieBen zu lassen. Zur Minimierung des Ein-
griffs und Nutzung von Synergieeffekten empfiehlt es sich, diese Vorabentnahme ggf. mit der

Baumalnahme zur Herstellung der Absetzanlage zu kombinieren (siehe Pkt. 4.7).
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Stand: 06.06.2024

5.2 Aufgabenstellung nachhaltige Reduzierung Sedimenteintrag

Als weiteres Planungsziel dieser Machbarkeitsstudie wurden Ansatze fir MalRnahmen zur

nachhaltigen Reduzierung des Sedimenteintrags in den Klinettegraben erarbeitet und bewer-

tet. Es wurden Varianten fiir folgende prinzipiellen Vorgehensweisen untersucht und vorge-

stellt:

¢ Reduzierung der Zuflussmenge (und damit Verringerung Eintrag Feinteile)

e Erhohung der FlieRgeschwindigkeit

o Reduzierung Feinstoffeintrag durch technische Malinahmen

Es wurden dabei die Enthnahme von Feinteilen Gber eine Absetzanlage und die Erhéhung der

Flieligeschwindigkeit mittels Trogbauwerk im Grabenquerschnitt planerisch dargestellt. Fir

die Vorzugsvariante »Absetzanlage« wurde eine Vordimensionierung mit Diskussion der

malfigebenden rechnerischen Eingangsgréfien vorgenommen sowie Grobkosten als Schatz-

kosten ermittelt.

Zu folgenden Planungsrandbedingungen liegen aktuell keine Informationen vor. Fir die wei-

teren Planungsschritte und detailliertere Untersuchungen sind diese zu klaren:

Fracht / Feinanteilen

Erganzende Untersuchungen zur Charakteristik der im Schutterzufluss mitgefiihrten

- z.B. KorngréRenverteilung, Dichte, organische Anteile, Petrographie

bei Bauwerk U12 in den Ludlgraben

Genehmigungsfahigkeit dauerhafter Ableitung / Teilableitung des Schutterabflusses

Festlegung des letztendlich maRgeblichen Zuflusswertes als Eingangsgrofe fur die

weitere Dimensionierung der baulichen MaRnahmen

- Berucksichtigung Wasserrechte Anlieger, Ausbauzufluss Schutter

Gaimersheim, den 06.06.2024

R AL &
-

2 Jo088—
Josef Goldbriange
Goldbrunner Ingenieure GmbH

Abklarung besonderer Belange des Denkmalschutzes

TSt

Joachim Schmidl
Projektleiter
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653335 Stadt Ingolstadt
Sanierung Kiinettegraben
Entnahme Sediment

Kostenermittlung Grobkosten
Aushubverfahren konventionell

Stand: 20.03.2024

| Kostengruppe | | Beschreibung Menge Einheit EP GP
200 Vorbereitende Mallnahmen
210 Herrichten 105.000,00 €
1 Rodungsarbeiten Gehdlze 1,00 psch 25.000,00 € 25.000,00 €
Schutzeinrichtungen Baumschutzzaun, etc. 2.500,00 m 30,00 € 75.000,00 €
3 Aushubbegleitung Oberbodenabtrag 1,00 psch 5.000,00 € 5.000,00 €
Kostengruppe 200 105.000,00 €
300 Bauwerk - Baukonstruktionen
310 Herstellung BaustraBen, Zuwegungen 496.625,00 €
1 Ausbau vorh. Zuwegung Glacis zu BaustraRen, inkl. Riickbau + Wiederherstellung 2.250,00 m2 42,50 € 95.625,00 €
Ausbau vorh. FuBgangerweg zu BaustraRe, inkl. Riickbau + Wiederherstellung 5.000,00 m2 55,00 € 275.000,00 €
3 Herstellung Andienungsflachen, Zwischenlagerflache BE, 6 Stk 3.600,00 m2 35,00 € 126.000,00 €
320 Aushub Schlammmaterial 1.550.000,00 €
1 Aufnahme und Entsorgung Raumgut 1,00 psch 10.000,00 € 10.000,00 €
2 Aufnahme Schlammaterial, Quertransport zu Sedimenationsbereiche 24.000,00 m3 25,00 € 600.000,00 €
3 Herrichten Sedimentationsbereiche, 6 Stk, inkl. Riickbau 6,00 St 35.000,00 € 210.000,00 €
4 Verladen Aushubmaterial, Transport Entsorgungsstelle AG Stadtgebiet IN Nord 24.000,00 m3 25,00 € 600.000,00 €
5 Absaugen Schlammaterial und Verwertung 2.000,00 m3 65,00 € 130.000,00 €
330 Baustelleneinrichtung, Verkehrssicherung 127.500,00 €
1 Baustelleneinrichtung, inkl. Vorhaltung u. Betrieb 1,00 psch 75.000,00 € 75.000,00 €
Verkehrssicherung, Verkehrslenkung 6ffentl. Stralen 1,00 psh 30.000,00 € 30.000,00 €
3 Vorhaltung u. Betrieb Sedimentationsflachen 150,00 AT 150,00 € 22.500,00 €
Kostengruppe 300 2.174.125,00 €

GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH
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653335 Stadt Ingolstadt Kostenermittlung Grobkosten Stand: 20.03.2024

sanierung Kiinettegraben Aushubverfahren konventionell
Entnahme Sediment

| Kostengruppe | | Beschreibung | Menge Einheit EP | GP |
Herstellkosten netto 2.279.125,00 €
Mehrwertsteuer 19 % 433.033,75 €
Herstellkosten, brutto 2.712.158,75 €
Herstellkosten, gerundet 2.800.000,00 €

Nicht in Kostenermittlung enthalten
¢ Abfuhr und Entsorgung belastetes Baggergutmaterial (gré6Rer Zuordnungswert Z0 nach LAGA M20 bzw. EPP)
¢ Konditionierung, besondere Behandlung Schlammaterial/Baggergut falls Schlammmaterial nicht Giber Schwerkraft entwéassert
¢ Entmunitionierung / Bergung evtl. vorhandener Kampfmittel
e weitere archaologische Untersuchung
e Beweissicherung
¢ Besondere Schutzmalnahmen Pflanzenbestand
e RenaturierungsmafRnahmen Glacis, AusgleichsmaRnahmen

GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH Seite 2/7



653335 Stadt Ingolstadt
Sanierung Kiinettegraben

Kostenermittlung Grobkosten

Stand: 20.03.2024

, Nassbaggerverfahren
Entnahme Sediment
| Kostengruppe | | Beschreibung Menge EP GP
200 Vorbereitende MaRnahmen
210 Herrichten 65.000,00 €
1 Rodungsarbeiten Gehdlze 1,00 psch 15.000,00 € 15.000,00 €
2 Baumschutzzaun, etc. 1.500,00 m 30,00 € 45.000,00 €
3 Aushubbegleitung Oberbodenabtrag 1,00 psch 5.000,00 € 5.000,00 €
Kostengruppe 200 65.000,00 €
300 Bauwerk - Baukonstruktionen
310 Herstellung BaustraBen, Zuwegungen 249.000,00 €
1 Ausbau vorh. Zuwegung Glacis zu BaustraRen, inkl. Riickbau + Wiederherstellung 1.200,00 m2 42,50 € 51.000,00 €
2 Ausbau vorh. FuBgangerweg zu BaustraRe, inkl. Riickbau + Wiederherstellung 2.400,00 m2 65,00 € 156.000,00 €
3 Herstellung Andienungsflachen, Zwischenlagerflache BE, 2 Stk 1.200,00 m2 35,00 € 42.000,00 €
320 Aushub Schlammmaterial 1.560.000,00 €
1 Aufnahme und Entsorgung Raumgut 1,00 psh 10.000,00 € 10.000,00 €
2 Einrichten Zwischenspeicherstation, Flache Parkplatz Hallenbad 1,00 psh 200.000,00 € 200.000,00 €
3 Verlegen Transport u. Sammelleitung 750,00 m 100,00 € 75.000,00 €
4 Aufnahme Schlammaterial, Quertransport zu Sedimenationsbereiche 6.000,00 m3 25,00 € 150.000,00 €
5 Herrichten Sedimentationsbereiche, 2 Stk, inkl. Riickbau 2,00 St 25.000,00 € 50.000,00 €
6 Verladen Aushubmaterial, Transport Entsorgungsstelle AG Stadtgebiet IN Nord 6.000,00 m3 22,50 € 135.000,00 €
7 Nassbaggerarbeiten Schlammaterial und Weiterleitung zu Zwischenspeicherstation 20.000,00 m3 25,00 € 500.000,00 €
8 Abfuhr Schlammaterial von Zwischenspeicherstation zu Flache AG 20.000,00 m3 22,00 € 440.000,00 €
330 Baustelleneinrichtung, Verkehrssicherung 137.500,00 €
1 Baustelleneinrichtung, inkl. Vorhaltung u. Betrieb 1,00 psch 85.000,00 € 85.000,00 €
2 Verkehrssicherung, Verkehrslenkung 6ffentl. StralRen 1,00 psh 30.000,00 € 30.000,00 €
3 Vorhaltung u. Betrieb Sedimentationsflachen / Zwischenspeicherstation 150,00 AT 150,00 € 22.500,00 €

Kostengruppe 300

GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH

1.946.500,00 €
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653335 Stadt Ingolstadt Kostenermittlung Grobkosten Stand: 20.03.2024
Sanierung Kiinettegraben

rtnahme Sediment Nassbaggerverfahren

| Kostengruppe | | Beschreibung Menge Einheit EP | GP |
Herstellkosten netto 2.011.500,00 €
Mehrwertsteuer 19 % 382.185,00 €
Herstellkosten, brutto 2.393.685,00 €
Herstellkosten, gerundet 2.400.000,00 €

Nicht in Kostenermittlung enthalten
¢ Abfuhr und Entsorgung belastetes Baggergutmaterial (gré6Rer Zuordnungswert Z0 nach LAGA M20 bzw. EPP)
¢ Konditionierung, besondere Behandlung Schlammaterial/Baggergut falls Schlammmaterial nicht Giber Schwerkraft entwéassert
¢ Entmunitionierung / Bergung evtl. vorhandener Kampfmittel
e weitere archaologische Untersuchung
e Beweissicherung
¢ Besondere Schutzmalnahmen Pflanzenbestand
e RenaturierungsmafRnahmen Glacis, AusgleichsmaRnahmen
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653335 Stadt Ingolstadt Kostenermittlung Grobkosten Stand: 05.06.2024

Sanierung Kiinettegraben Absetzanlage
Verringerung Sedimenteintrag

Kostengruppe | | Beschreibung Menge Einheit EP GP
200 Vorbereitende MaRnahmen
210 Herrichten 17.000,00 €
1 Abtrag Oberboden, seitl. Lagern 50,00 m3 15,00 € 750,00 €
2 Andecken Oberboden 50,00 m3 15,00 € 750,00 €
3 Rodungsarbeiten 1,00 psch 2.500,00 € 2.500,00 €
4 Baumschutzzaun, etc. 50,00 m 30,00 € 1.500,00 €
5 Kampfmittelerkundung Flachensondierung 1,00 psh 1.000,00 € 1.000,00 €
6 Kampfmittelerkundung Spundwandtrasse, Bohrlochsondierung 600,00 m 17,50 € 10.500,00 €
Kostengruppe 200 17.000,00 €
300 Bauwerk - Baukonstruktionen
310 Erdarbeiten 100.000,00 €
1 Rickbau vorh. Pflaster Grabenbefestigung 300,00 m2 22,50 € 6.750,00 €
2 Baugrubenaushub, 16sen, seitlich lagern 500,00 m2 40,00 € 20.000,00 €
3 Ausbub Sediment 400,00 m3 45,00 € 18.000,00 €
4 Einbau Bodenaustausch Griindung 175,00 m3 50,00 € 8.750,00 €
5 Hinterflllung Arbeitsraume 100,00 m2 45,00 € 4.500,00 €
6 Abfuhr, Verwertung unbelastetes Aushubmaterial Z0 1.000,00 to 14,00 € 14.000,00 €
7 Abfuhr, Verwertung Sedimentmaterial 650,00 to 20,00 € 13.000,00 €
8 Herstellung Andienungsflache, Zwischenlagerflache inkl. Riickbau 1.000,00 m2 15,00 € 15.000,00 €
320 Verbauten 177.500,00 €
1 Herstellen und Rickbau Rammplanum 450,00 m3 50,00 € 22.500,00 €
2 Baustelleneinrichtung Spundwandeinheit 1,00 psh 15.000,00 € 15.000,00 €
3 Spundwand einbringen und vorhalten, unverankert 1.400,00 m2 85,00 € 119.000,00 €
4 Spundwand riickbauen 1.400,00 m2 15,00 € 21.000,00 €
330 Wasserhaltung 47.000,00 €
1 Herstellen und Rickbau Entnahmebrunnen inkl. Absetzbecken und Leitungen 1,00 psch 10.000,00 € 10.000,00 €
Vorhaltung und Betrieb Wasserhaltung 6,00 Wo 2.000,00 € 12.000,00 €
3 Fangedamm, Umleitungsgerinne Schutter 1,00 psch 25.000,00 € 25.000,00 €
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653335 Stadt Ingolstadt
Sanierung Kiinettegraben

Kostenermittlung Grobkosten
Absetzanlage

Verringerung Sedimenteintrag

Stand: 05.06.2024

Kostengruppe | | Beschreibung Menge Einheit EP GP
340 Stahlbetonarbeiten 138.000,00 €
1 Herstellen Stahlbeton Bodenplatte inkl. Sauberkeitsschicht 70,00 m3 450,00 € 31.500,00 €
2 Herstellen Stahlbeton Pumpensiimpfe 2,00 St 1.000,00 € 2.000,00 €
3 Herstellen Gerinne, unbew. Beton 5,00 m3 300,00 € 1.500,00 €
4 Herstellen Stahlbeton Wande 65,00 m3 600,00 € 39.000,00 €
5 Herstellen Stahlbeton Schwellen 10,00 m3 700,00 € 7.000,00 €
6 Liefern, Einbau Bewehrung Sohle 10,00 to 2.500,00 € 25.000,00 €
7 Liefern, Einbau Bewehrung Wande 10,00 to 2.500,00 € 25.000,00 €
8 Anbindung Stahlbetonwéande an vorh. Kanal Schutter 2,00 St 1.250,00 € 2.500,00 €
9 Einbau Fugenbleche, -bander 100,00 m3 45,00 € 4.500,00 €
350 Ausstattung 54.575,00 €
1 Leitern, Einstiege 1,00 psch 5.000,00 € 5.000,00 €
2 Edelstahlumrahmung Wandkopfe herstellen 45,00 m2 500,00 € 22.500,00 €
3 Einbau Prallwand, Tauchwand Edelstahl 22,00 m2 575,00 € 12.650,00 €
4 Rohrleitung Pumpensumpf, inkl. Befestigungsmaterial 1,00 psch 1.800,00 € 1.800,00 €
5 Stahlbau, Ausstattung Kleinteile 1,00 psch 3.000,00 € 3.000,00 €
6 Gelanderkonstruktion 35,00 m 275,00 € 9.625,00 €
360 Baustelleneinrichtung, Verkehrssicherung 53.250,00 €
1 Bautelleneinrichtung Stahlbetonarbeiten 1,00 psch 28.000,00 € 28.000,00 €
2 Bauzaun herstelln, vorhalten, riickbauen 100,00 m 12,50 € 1.250,00 €
3 Verkehrssicherungsmafnahmen westl. RingstraRe 1,00 psch 15.000,00 € 15.000,00 €
4 Anlegen BaustraBen inkl. Rickbau 1,00 psch 9.000,00 € 9.000,00 €

Kostengruppe 300

GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH

570.325,00 €
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653335 Stadt Ingolstadt Kostenermittlung Grobkosten Stand: 05.06.2024

Sanierung Kiinettegraben Absetzanlage
Verringerung Sedimenteintrag

Kostengruppe | | Beschreibung Menge Einheit EP | GP |
Herstellkosten netto 587.325,00 €
Mehrwertsteuer 19 % 111.591,75 €
Herstellkosten, brutto 698.916,75 €
Herstellkosten, gerundet 700.000,00 €

Nicht in Kostenermittlung enthalten
e Abfuhr und Entsorgung belastetes Aushubmaterial (groRer Zuordnungswert Z0 nach LAGA M20 bzw. EPP)
¢ Entmunitionierung / Bergung evtl. vorhandener Kampfmittel
¢ weitere archdologische Untersuchungen und MaRnahmen
e Beweissicherung
e Besondere Schutzmallnahmen Pflanzenbestand
e RenaturierungsmaBBnahmen Glacis, AusgleichsmaRnahmen
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Analytik Institut Rietzler GmbH | Schnorrstralle 5a | 90471 Nirnberg

R & H Umwelt GmbH
NL Sid
Otto-Lilienthal-Ring 34
85622 Feldkirchen

PRUFBERICHT AB1603674-1/STAIN41-gc

Auftraggeber: Stadt Ingolstadt Umweltamt
Auftraggeber Adresse: Rathausplatz 9, 85049 Ingolstadt
Probenahmeort: Ingolstadt

Probenehmer: Hofmann/R&H
Probenahmedatum: 18.04.2016
Probeneingangsdatum: 19.04.2016

Priifzeitraum: 15.07.2016 - 25.07.2016

Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Analytik Institut Rietzier GmbH
Laborstandort Nirnberg
Schnorrstrae 5a

90471 Nurnberg

Telefon 0911 86 88-20
Telefax 0911 86 88-222

labor-nuernberg@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

Probenbezeichnung MP TF6 MP TF5 MP TF4
Labornummer AP1629112 AP1629114 AP1629116
Probenahmedatum 18.04.2016 18.04.2016 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit
Trockenrickstand DIN ISO 14346* Gew% 24,3 27,3 33,4
Glihverlust DIN EN 15169 %TS 211 19,5 18,1
TOC DIN ISO 13137* %TS 7,3 8,3 8,9
Lipophile Stoffe LAGAKW/04* %TS 0,046 0,052 0,024
DIN EN 140391LAGA
KW-index KW/04 mg/kg TS <100 <100 <100
(11/2004)(GC-FID}*

Der Prifbericht darf ohne schrifliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervieifdltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fiir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Gegenprobensachverstandige Akkreditiert nach
AbfKI&rV BioAbfV, DungeV §18 BBodSchG nach § 43 LFGB DIN EN ISO/IEC 17025
Untersuchungsstelle nach Messstelle nach Zerlifiziert nach
§15Abs 4 TrinkwV §§26, 28 BImSchG AQS-Leitstelle Bayern
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach
Arthur Hofmann Kto 444 33 33 | BLZ 760 501 01 Kto 141 577 | BLZ 765 600 60
IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN DE2S 7656 0060 0000 1415 77

SWIFT-BIC SSKNDE77XXX SWIFT-BIC GENODEF1ANS

(( DAKKS

Deutsche
Akkrediierungsslelle
D-PL-14501-01-00

Amtsgericht Nirnberg
HRB 21251

USt-ldNr DE238074111
Steuer-Nr 241/121/53183
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB1603674-1/STAIN41-gc

Probenbezeichnung MP TF6 MP TFS MP TF4
Labornummer AP1629112 | AP1629114 | AP1629116
Probenahmedatum 18.04.2016 18.04.2016 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit

BTEX

Benzol il mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Toluol ot mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Ethylbenzol il mghkg TS <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xylol et mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Cumol e mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
ortho-Xylol ikl mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Styrol macr mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe BTEX ey mgkg TS n.n. n.n n.n.

Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielf4ltigt werden

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB1603674-1/STAIN41-gc

Probenbezeichnung MP TF6 MP TF5 MP TF4
Labornummer AP1629112 AP1629114 AP1629116
Probenahmedatum 18.04.2016 18.04.2016 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287* mgkg TS <0,04 <0,04 <0,1
Acenaphthylen DIN ISO 18287* mgkg TS <0,2 <0,2 <0,5
Acenaphthen DIN ISO 18287* mgkg TS <0,04 <0,04 <0,1
Fluoren DIN iSO 18287* mgkg TS <0,04 <0,04 <0,1
Phenanthren DIN ISO 18287* mg/kg TS 0,62 0,16 <0,1
Anthracen DIN ISO 18287* mg/kg TS 0,21 <0,04 <0,1
Fluoranthen DIN ISO 18287+ mg/kg TS 0,86 0,55 0,45
Pyren DIN ISO 18287* mg/kg TS 0,82 0,51 0,42
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287* mgkg TS 0,22 0,18 <0,1
Chrysen DIN ISO 18287* mg/kg TS 0,4 0,32 0,36
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287* mgkg TS 0,37 0,4 <0,1
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18267* mgkg TS 0,3 0,37 <0,1
Benz(a)pyren DIN ISO 18287* mg/kg TS 0,3 0,32 <0,1
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287* mgkg TS <0,04 <0,04 <0,1
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287* mgkg TS 0,26 0,25 <0,1
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287+ mg/kg TS 0,19 0,18 <0,1
Summe PAK DIN ISO 18287 mgkg TS 4,55 3,24 1,23

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielféitigt werden

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prufbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren



Seite 4 von 9 AB1603674-1/STAIN41-gc

Untersuchungsergebnis Abfall

Probenbezeichnung MP TF6 MP TF5 MP TF4
Labornummer AP1629112 | AP1629114 | AP1629116
Probenahmedatum 18.04.2016 | 18.04.2016 | 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit

PCB

PCB 28 v mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 S mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 i mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 118 ikl mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 i mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 ki mghkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 e mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB 7 (DepV) e mgkg TS n.n, n.n. n.n.

Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielf4ltigt werden
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBtich auf die angegebenen Proben | Die Akkredilierung gill flir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren

AIR
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB1603674-1/STAIN41-gc

Probenbezeichnung MP TF3 MP TF2 MP TF1
Labornummer AP1629118 | AP1629120 | AP1629122
Probenahmedatum 18.04.2016 18.04.2016 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit
Trockenr(ickstand DIN iSO 14346 Gew% 27,7 27,7 36,2
Glihverlust DIN EN 15169 %TS 17,6 21,5 14,6
TOC DIN IS0 13137* %TS 7,9 45 6,3
Lipophile Stoffe LAGA KW/04* %TS 0,034 0,034 0,021
DIN EN 14039/LAGA
KW-Index KWi/04 mg/kg TS <100 <100 <100
(11/2004)(GC-FID)*
BTEX
Benzol Msacr mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Toluol el mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Ethylbenzol o & mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xylol ey mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Cumol et ol mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
ortho-Xylol ey mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Styrol ettt mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe BTEX it mgkg TS n.n. n.n. n.n.

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielf4ltigt werden
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiieilich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fiir die im Prufbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren

AIR
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB1603674-1/STAIN41-gc

AIR

Probenbezeichnung MP TF3 MP TF2 MP TF1
Labornummer AP1629118 AP1629120 | AP1629122
Probenahmedatum 18.04.2016 18.04.2016 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,1 <0,04 <0,04
Acenaphthylen DIN ISO 18267* mg/kg TS <0,5 <0,2 <0,2
Acenaphthen DIN ISO 18287* mg/kg TS <0,1 <0,04 <0,04
Fluoren DIN ISO 18287* mgkg TS <0,1 <0,04 <0,04
Phenanthren DIN ISO 18287* mgkg TS <0,1 <0,04 0,25
Anthracen DIN ISO 18267* mgkg TS <0,1 <0,04 <0,04
Fluoranthen DIN ISO 18287* mg/kg TS 0,51 0,29 0,44
Pyren DIN ISO 18287* mg/kg TS 0,51 0,31 0,39
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287* mg/kg TS <0,1 <0,04 <0,04
Chrysen DIN ISO 18287* mgkg TS 0,4 0,18 0,12
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287* mgkg TS <0,1 0,19 0,14
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,1 0,19 0,12
Benz(a)pyren DIN ISO 18287" mgkg TS <0,1 0,16 0,12
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18267* mg/kg TS <0,1 <0,04 <0,04
Benzo(g,h,i)perylen DIN 1SO 18267* mg/kg TS <0,1 <0,04 <0,04
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287* mg/kg TS <0,1 <0,04 <0,04
Summe PAK DIN ISO 182687* mg/kg TS 1,42 1,32 1,58

Der Prafbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Priufbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren
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Untersuchungsergebnis Abfall

AB1603674-1/STAIN41-gc

Probenbezeichnung MP TF3 MP TF2 MP TF1
Labornummer AP1629118 AP1629120 AP1629122
Probenahmedatum 18.04.2016 | 18.04.2016 | 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit

PCB

PCB 28 Pk mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 v mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 e mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 118 Ceng mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 CemE mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 R mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 e mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB 7 (DepV) ?gfﬂ;ﬁsoa mg/kg TS n.n. n.n. n.n.

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Pruflabors nicht auszugsweise vervielféltigt werden

AIR

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren
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AB1603674-1/STAIN41-gc

Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4

AIR

Probenbezeichnung MP TF6 MP TF5 MP TF4
Labornummer AP1629113 | AP1629115 AP1629117
Probenahmedatum 18.04.2016 18.04.2016 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit

pH-Wert DIN 38 404-C5* 7,59 7,70 7,84
Messtemperatur pH DIN 38 404-C4-1* T 22,2 22,0 21,9
S::tasrtr;?:?_?lltjgt)aléster DIN 38409-H1* mg/t 110 240 240
Anionen

Chlorid DIN EN ISO 10304-1* mg/l 3 2,5 2,5
Sulfat DIN EN ISO 10304-1* mgA 45 19 20
Cyanid, freisetzbar DIN EN ISO 14403 mg/l <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid DIN EN ISO 10304-1* mg/l 0,24 0,25 0,26
Metalle

Arsen gy 0 e mg/ 0,007 0,008 0,010
Blei e e mg/ <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium Bl — mgA <0,0001 <0,0001 <0,0001
Kupfer e = mg/ <0,005 <0,005 <0,005
Nickel = mg/ <0,002 <0,002 <0,002
Quecksilber DINEN ISO 12846* mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zink i mg/ <0,01 <0,01 0,014
Barium v mg/l 0,028 0,048 0,047
Chrom Ep mg/ <0,002 <0,002 <0,002
Molybdn B mg/ <0,01 <0,01 <0,01
Antimon B A = mg/ 0,002 0,003 0,003
Selen - mg/ <0,001 <0,001 <0,001
Org. Summenparameter

DOC EN 1484 (H3)" mg/l 7,0 6,1 6,6
Phenol-Index DIN EN (SO 14402 mg/l <0,005 <0,005 <0,005

Der Praibericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prufbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren
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AB1603674-1/STAIN41-gc

Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4

AIR

Probenbezeichnung MP TF3 MP TF2 MP TF1
Labornummer AP1629119 AP1629121 AP1629123
Probenahmedatum 18.04.2016 18.04.2016 18.04.2016
Probenahmeort Ingolstadt Ingolstadt Ingolstadt
Parameter Methode Einheit

pH-Wert DIN 38 404-C5* 7,84 7,73 7,75
Messtemperatur pH DIN 38 404-C4-1* C 21,6 22,0 22,1
e owwor | mp | 20 | w0 | oo
Anionen

Chlorid DIN EN ISO 10304-1* mg/l 2.5 2,2 3
Sulfat DINEN ISO 10304-1" mg/l 14 2,3 17
Cyanid, freisetzbar DIN EN ISO 14403* mg/l <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid DIN EN iSO 10304-1* mg/h 0,3 0,44 0,19
Metalle

Arsen bt mg/ 0,009 0,007 0,014
Blei om0 70 mg/ <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium leny o Teo2 mg/ <0,0001 <0,0001 <0,0001
Kupfer IEn, o (e mg/ <0,005 <0,005 <0,005
Nickel e it mg/l <0,002 <0,002 <0,002
Quecksilber DIN EN ISO 12846* mg/ <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zink e oo e mg/ 0,018 0,022 0,012
Barium g == mg/ 0,038 0,035 0,036
Chrom . mg/ <0,002 <0,002 <0,002
Molybdan ol el mg/ <0,01 <0,01 <0,01
Antimon raeatlis mg/ 0,002 0,002 0,003
Selen ey mg/ <0,001 0,002 0,001
Org. Summenparameter

DOC EN 1484 (H3)* mg/l 6,0 6,5 7,2
Phenol-Index DIN EN ISO 14402* mg/l <0,005 <0,005 <0,005

n.n. = nicht nachweisbar

Analytik Institut Rietzler GmbH, Nirnberg, den 25.07.2016

i. V. Stephan Fahrmayr
Dipl.-Ing. (FH)

R & H Umwelt GmbH
Nl-dm.-lung Sad

Olte-Lilienthat-R;
ng 34
85622 Feldkirchen

Der Prifbericht darf chne schrifiliche Genehmigung des Pruflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt Wﬁiﬂ?rh-umvun de

gepru
[ei=|ae

Tol ey/4622450.
Fax .:9146 22 450.11

- Smuvmhﬂhﬂb'ltel'ehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben | Die Akkreditierung gilt fur die im Profbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren



Anlage zum Priifbericht AB1603674-1/STAIN41

AIR

ANALY TiH

Analylik Institut Rietzler GrnbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: STAIN41
Auftraggeber: Stadt Ingolstadt Umweltamt
Auftraggeber Adresse: Rathausplatz 9, 85049 Ingolstadt
Probenahmeort: Ingolstadt
Probenbezeichnung: MP TF6
Labornummer: AP1629112
Probenehmer: Hofmann/R&H
Datum/Uhrzeit der PN: 18.04.2016
Datum/Uhrzeit Anlieferung: 19.04.2016
Probengefal}: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] | [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [a] (] Cross-riffling
[] Siebung Siebrickstand: [g] (] Rotationsteiler
[J Sonstiges: (] Analyse Siebriickstand [ Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [ Sonstiges:
[] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:

[x] chem. Trocknung
[x] Trocknung 105°C
[J Lufttrocknung
[] Gefriertrocknung
[] Sonstiges

mahlen Endfeinheit;
schneiden Endfeinheit:

Sonstiges:

000

Kontrollsiebung

100 [um]

[um]

Hinweis: mahlen nur fir Metallanalytik

Priif- und Rickstellproben:

Anzahl der Prifproben:

Probenmenge Rickstellprobe: 1200 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:

siehe Probenahmeprotokoll




Anlage zum Priifbericht AB1603674-1/STAIN41

AIR

ANALY TR

Analylik tistitut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: STAIN41
Auftraggeber: Stadt Ingolstadt Umweltamt
Auftraggeber Adresse: Rathausplatz 9, 85049 Ingolstadt
Probenahmeort: Ingolstadt
Probenbezeichnung: MP TF5
Labornummer: AP1629114
Probenehmer: Hofmann/R&H
Datum/Uhrzeit der PN: 18.04.2016
Datum/Uhrzeit Anlieferung: 19.04.2016
Probengefaly: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] | [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [0] [] Cross-riffling
[] Siebung Siebriickstand: [g] (] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [] Analyse Siebriickstand [] Riffelteiler
(] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:

[x] chem. Trocknung
[x] Trocknung 105°C
[J Lufttrocknung
[] Gefriertrocknung
[]J Sonstiges

mahlen Endfeinheit:
schneiden Endfeinheit:
Sonstiges:

OdOd®x

Kontrollsiebung

100 [um]

[um]

Hinweis: mahlen nur fur Metallanalytik

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Prifproben:

Probenmenge Ruckstellprobe: 1200 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:

siehe Probenahmeprotokoll




Anlage zum Prifbericht AB1603674-1/STAIN41

AIR

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: STAIN41
Auftraggeber: Stadt Ingolstadt Umweltamt
Auftraggeber Adresse: Rathausplatz 9, 85049 Ingolstadt
Probenahmeort; Ingolstadt
Probenbezeichnung: MP TF4
Labornummer: AP1629116
Probenehmer: Hofmann/R&H
Datum/Uhrzeit der PN: 18.04.2016
Datum/Uhrzeit Anlieferung: 19.04.2016
Probengefal}: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[J Sortierung Art: [ fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] | [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [s]] [] Cross-riffling
[] Siebung Siebriickstand: [9] | [ Reotationsteiler
[J Sonstiges: [J Analyse Siebriickstand [] Riffelteiler
[J Analyse Siebdurchgang (] Sonstiges:
[J Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:

[x] chem. Trocknung
[x] Trocknung 105°C
(] Lufttrocknung
[] Gefriertrocknung
[] Sonstiges

Oddx

mahlen Endfeinheit: 100 [um]
schneiden Endfeinheit: [um]
Sonstiges:

Kontrollsiebung

Hinweis: mahlen nur fir Metallanalytik

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Prifproben:

Probenmenge Ruckstellprobe: 1200 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:

siehe Probenahmeprotokoll




Anlage zum Prifbericht AB1603674-1/STAIN41

AIR

AALVTIN

Analytik Institul Rigtzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: STAIN41
Auftraggeber: Stadt Ingolstadt Umweltamt
Auftraggeber Adresse: Rathausplatz 9, 85049 Ingolstadt
Probenahmeort: Ingolstadt
Probenbezeichnung: MP TF3
Labornummer: AP1629118
Probenehmer:; Hofmann/R&H
Datum/Uhrzeit der PN: 18.04.2016
Datum/Uhrzeit Anlieferung: 19.04.2016
Probengefal: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] | [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [a] [] Cross-riffling
[] Siebung Siebrickstand: [o]] [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: []J Analyse Siebriickstand (] Riffelteiler
[J Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:

[x] chem. Trocknung
[x] Trocknung 105°C
(] Lufttrocknung
[] Gefriertrocknung
[[J Sonstiges

[x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[J schneiden Endfeinheit: [um]
[ Sonstiges:

0

Kontrollsiebung
Hinweis: mahlen nur fur Metallanalytik

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Priifproben:

Probenmenge Riickstellprobe: 1200

]}

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:

siehe Probenahmeprotokoll
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Anlage zum Prifbericht AB1603674-1/STAIN41

Analyuk Insutut Ristzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: STAIN41

Auftraggeber: Stadt Ingolstadt Umweltamt

Auftraggeber Adresse: Rathausplatz 9, 85049 Ingolstadt

Probenahmeort: Ingolstadt

Probenbezeichnung: MP TF2

Labornummer: AP1629120

Probenehmer: Hofmann/R&H

Datum/Uhrzeit der PN: 18.04.2016

Datum/Uhrzeit Anlieferung: 19.04.2016

Probengefaly: PE-Eimer

Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:

(] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen

[x] Zerkleinerung Siebschnitt; [mm] | [x] Kegeln und Vierteln

[x] Trocknung Siebdurchgang: [e]] [] Cross-riffling

[] Siebung Siebriickstand: [g] [] Rotationsteiler

[] Sonstiges: [] Analyse Siebriickstand [ Riffelteiler
[[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[] Analyse Gesamt

Trocknung: Feinzerkleinerung:

[x] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]

[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]

[] Lufttrocknung [] Sonstiges:

[ Gefriertrocknung [] Kontrollsiebung

(] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fur Metallanalytik

Prif- und Riickstellproben:

Anzahl der Prifproben: 9
Probenmenge Ruckstellprobe: 13000 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll




AIR

Anlage zum Prifbericht AB1603674-1/STAIN41

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: STAIN41
Auftraggeber: Stadt Ingolstadt Umweltamt
Auftraggeber Adresse: Rathausplatz 9, 85049 Ingolstadt
Probenahmeort: Ingolstadt
Probenbezeichnung: MP TF1
Labornummer; AP1629122
Probenehmer: Hofmann/R&H
Datum/Uhrzeit der PN: 18.04.2016
Datum/Uhrzeit Anlieferung: 19.04.2016
Probengefal}: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[J Sortierung Art: [ fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [o]] [[] Cross-riffling
[] Siebung Siebriickstand: [9] (] Rotationsteiler
[] Sonstiges: (] Analyse Siebriickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[] Analyse Gesamt

Trocknung: Feinzerkleinerung:

mahlen Endfeinheit: 100 [um]
schneiden Endfeinheit: [um]

[x] chem. Trocknung
[x] Trocknung 105°C
[] Lufttrocknung

(] Gefriertrocknung
[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fiir Metallanalytik

Sonstiges:

000 &

Kontrollsiebung

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Priifproben: 9
Probenmenge Ruckstellprobe: 11000 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll




