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1 Veranlassung

Das Ingenieurbiro Denninger wurde auf der Grundlage seines Angebotes
vom 17.08.2024 am 03.09.2024 beauftragt, fir den Neubau einer Wohnanla-
ge mit Tiefgarage in der Sidlichen Ringstrale 40 in 85053 Ingolstadt eine
Baugrunduntersuchung auszufuhren.

Der vorliegende Geotechnische Bericht beinhaltet den Geotechnischen Un-
tersuchungsbericht, Bewertung der Ergebnisse und Griindungsempfehlun-
gen.

Die Feldarbeit ist zwischen dem 08.11. und 12.11.2024 erfolgt. Das Berichts-
datum ist der 02.12.2024.

2 Unterlagen zur Projektbearbeitung

Die nachfolgend genannten Unterlagen wurden zur Berichtanfertigung her-
angezogen.

Von der Gemeinnutzigen Wohnungsbaugesellschaft Ingolstadt wurde eine
Entwurfsplanung bereitgestellt, enthaltend:
» 3 Schnitte S1, S2, S3 (M 1:500),
» 3 Grundrissplane, Erdgeschoss, Regelgeschoss, Dachgeschoss, Unter-
geschoss (M 1:500),
alle Stand 08.07.2024.

Daruber hinaus wurden folgende Unterlagen herangezogen:
» Blatt 7234 Ingolstadt der Geologischen Karte von Bayern, mit Erlaute-
rungen, Minchen 1995 (M 1:25000),

* Online-Portal der Ingolstadter Kommunalbetriebe mit Grundwasser-
daten,

* Online-Portal BayernAtlas des Landesamtes fur Digitalisierung, Breit-
band und Vermessung in Bayern.

3 Angaben zum Bauvorhaben
3.1 Standortbeschreibung

Im Augustinviertel von Ingolstadt (Stadtbezirk Sidost) soll auf dem Grund-
stiick der Flur-Nrn. 5284/1 und 5284/4 der Gemarkung Ingolstadt, Stdliche
Ringstralie 40, ein Wohnquartier mit Tiefgarage neu errichtet werden.
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Das Grundstlick befindet sich im Stiden von Ingolstadt, ca. 1,1 km stdostlich
des Rathauses. Das Gelanderelief liegt zwischen ca. 364,56 mMNHN und ca.
366,40 mNHN. Das Stral3enniveau der westlich angrenzenden Weningstra-
e liegt auf ca. 366,60 MNHN.

Das Grundstlick hat einen ca. trapezférmigen Grundriss und erstreckt sich
von Ost nach West auf ca. 90 m und von Nord nach Siud auf ca. 85 m (ent-
lang der Grundstiicksgrenze im Osten bei maximaler Ausdehnung). Die
Grundflache betragt nach der amtlichen Karte tberschlagig ca. 5.400 mz2.

Die ErschlieBung erfolgt Uber die WeningstraRe (Flur-Nr. 5284), die entlang
der Grundstiicksgrenze im Westen vorliegt. Nach Osten und Stidosten gren-
zen Reihenhduser und Doppelh&duser an (Flur-Nrn. 5281, 5282/3, 5282/4,
5282/1, 5280), nach Siden ein Hochhaus (,Greenhouse”, Weningstr. 35,
Flur-Nr. 5284/3) und nach Norden ein Ful3- und Radweg (Flur-Nr. 4985/2) im
Bereich der Sudlichen Ringstral3e.

Derzeit ist die Freilegung des Grundstticks erfolgt. Nach den Luftbildrecher-
chen bestand bis ca. 2020 ein Mehrfamilienhaus mit Garagenzeilen, das be-
reits vor 1945 errichtet worden war.

Ein Bodendenkmal nach bayerischer Denkmalliste ist nicht betroffen. Das
Gebiet liegt nicht in einer Gefahrenzone eines Georisikos (Steinschlag, Rut-
schanfalligkeit, flachgrindiger Hangabbruch) des bayerischen Landesamtes
fur Umwelt.

Das Areal liegt aul3erhalb eines Radon-Vorsorgegebietes (nach Allgemein-
verfigung des Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und Verbraucher-
schutz vom 13.01.2021).

Einen Uberblick ber den uberplanten Bereich geben die Lageplane in
Anlage 1.

3.2 Bauplanung

Nach den bereitgestellten Unterlagen sind drei 3- bis 7-geschossige
Wohnanlagen auf einer gemeinsamen Tiefgarage geplant. Der Abstand zwi-
schen den Fassaden und den Grundstlcksgrenzen betragt allseitig mindes-
tens 5 m.
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Die Tiefgarage verbindet den Raum zwischen den Wohnh&usern, kragt aber
nicht tber die aul3en liegenden, aufgehenden Fassaden aus. Die Zufahrt zur
Tiefgarage ist im Westen, an der Weningstral3e, geplant.

Die Grundrisse der Tiefgarage und der Zufahrtsrampe kdnnen dem Lageplan
der Anlage 1.3 entnommen werden.

Die Hohenstellung ist in den Planunterlagen noch nicht exakt angegeben. Es
wird eine Bezugshohe 0,00 auf FB OK EG zu -1,50 m auf der WeningstralRe
hergestellt. Die OK Tiefgarage wird mit -3,50 m angegeben.

Das Tragwerk besteht aus Massivbau mit Stahlbetondecken.

Bauwerkslasten sind nicht angegeben. Fir die Grindungslasten wird daher
Uberschlagig von Linienlasten von 30-50 kN/m ausgegangen.

3.3 Geotechnische Kategorie

Das Bauvorhaben ist nach DIN 1054 in die Geotechnische Kategorie 2
(GK 2, mittlerer Schwierigkeitsgrad) einzuordnen, da anzunehmen ist, dass
es sich um einen Ublichen Hochbau mit Griindung auf Einzelfundamenten,
Streifenfundamenten, Grindungsplatten oder einer Pfahlgriindung handelt.

4 Untersuchungsumfang
4.1 Felderkundungen

Die bereitgestellten Unterlagen dienten bereits als Vorlage der Angebotser-
stellung und der Aufstellung des Untersuchungskonzepts.

Zwischen dem 08.11. und 12.11.2024 wurden zur Gewinnung von Bodenpro-
ben und zur Bodenansprache 5 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN
ISO 22475-1, Tabelle 2, Zeile 9, ausgefihrt, mit Aufschlusstiefen von jeweils
7,0 m, insgesamt 35,0 Bohrmetern.

Die in den KRB aufgeschlossenen Bdden wurden vor Ort nach DIN EN ISO
14688-1 im Handversuch geprift und ingenieurgeologisch aufgenommen.
Die zeichnerische Darstellung der Profile nach DIN 4023 kann der Anlage 2
entnommen werden.

Darlber hinaus wurde die Lagerungsdichte durch 7 Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde (DPH — Dynamic Probing Heavy) nach DIN EN ISO
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22476-2 ermittelt, insgesamt mit 71,2 Sondiermetern. Die Endtiefen liegen
zwischen 9,5 m (DPH 4) und 10,8 m (DPH 5).

Alle Erkundungspunkte wurden nach UTM-Koordinaten und NHN-H6he mit-
tels Echtzeit-Positionierungs-Dienst (HEPS) vermessen. Die Raumlage der
Ansatzpunkte geben die Lageplane in den Anlagen 1.2 und 1.3 wieder.

Fur eine Ubersicht der Vermessungsdaten und Endtiefen wird auf Tabelle 1

verwiesen.
Rechtswert Hochwert Ansatzhdhe

Aufschluss UTM33 UTM33 DHHN2016 Endtiefe

[m] [m] [MNHN] [m uGOK] [MNHN]
KRB 1 679095,34 5403113,11 366,62 7,0 359,62
DPH 1 679096,02 5403112,52 366,62 10,7 355,92
KRB 2 679093,31 5403133,43 365,00 7,0 358,00
DPH 2 679091,79 5403133,09 365,03 10,4 354,63
KRB 3 679094,74 5403144,84 364,57 7,0 357,57
DPH 3 679096,57 5403144,12 364,56 9,7 354,86
DPH 4 679105,15 5403159,73 364,60 9,5 355,10
KRB 5 679121,42 5403149,34 366,35 7,0 359,35
DPH 5 679120,80 5403149,05 366,32 10,8 355,52
DPH 6 679132,10 5403134,24 366,40 9,7 356,70
KRB 7 679142,16 5403136,58 366,30 7,0 359,30
DPH 7 679141,48 5403136,28 366,34 10,4 355,94
GWM 1 679162,74 5403144,83 366,96 - -
GWM 2 679084,85 5403152,47 365,56 - -
HP 1 679067,00 5403124,71 366,59 - -
HP 2 679083,43 5403111,48 366,60 - -
HP 3 679100,38 5403102,74 366,55 - -
Tabelle 1:  Ubersicht der Aufschliisse mit Vermessungsdaten und Endtiefen;

HP — Héhenpunkt Gehweg WeningstraRe

Aus den KRB wurden jeweils Proben fur die chemische Laboruntersuchung
entnommen. Die Entnahmebereiche sind in den Profildarstellungen der Anla-
ge 2 dargestellt. Das Probenahmeprotokoll befindet sich in Anlage 3.

Zudem wurde eine Grundwasserbeprobung aus den am Standort installier-
ten Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 2 vorgenommen, um an ei-
ner Mischprobe eine Bewertung der Betonaggressivitat auszufiihren.
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4.2 Chemische Analytik

Die entnommenen Proben wurden fir die Laboruntersuchungen zu Misch-
proben vereint und im Labor Agrolab GmbH chemisch analysiert.

Die Bodenproben wurden auf die Parameter des bayerischen Verfiill-Leitfa-
dens (2021), Tabelle 1 (Feststoff) aus Anlage 2 und Tabelle 2 (Eluat) aus An-
lage 3 untersucht.

Die Auswertung der Versuche erfolgt in Abschnitt 5.5.

5 Ergebnisse der Untersuchungen
5.1 Geologische Ubersicht

Nach den Geodaten des Landesamtes fiir Umwelt und der geologischen
Karte liegt das Grundstlck in Jiingerer Auenablagerung (Jingere Postgla-
zialterrasse 2,, Holozan, Quartar).

Nach den Erlauterungen zur Geologischen Karte handelt es sich um sandi-
gen Schluff iber Sand und Kies.

Im Umkreis von 200 m um das Gebiet ist keine Stérungszone / tektonische
Strukturlinie betroffen.

5.2 Schichtenfolge

Durch Auswertung der visuellen Bodenansprache der Aufschliisse und unter
Beriicksichtigung der ermittelten Endringwiderstdnde der Rammdiagramme
kann der Untergrund r&dumlich interpretiert werden.

Demnach liegt eine Abfolge von zwei oder drei Schichten vor:
Oberboden wird nicht angetroffen und ist bereits abgetragen.

Kinstliche Auffiillungen werden in den KRB 1, KRB 5 und KRB 7 in
Méachtigkeiten zwischen 1,5 m (KRB 1) und 2,8 m (KRB 7) angetroffen. In
KRB 1 wird dabei umgelagerter Kies mit Schotter und wenig Bauschutt
erkundet, in KRB 5 graubrauner Schotter mit Kies und Ziegelbruch, und
in KRB 7 Bauschutt aus rotem Ziegelbruch.
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Die naturliche Abfolge setzt in allen Profilen mit einem hellgrauen bzw.
bunten, sandigen Grobkies bis Mittelkies ein. Dieser steht mit Aushnahme
der KRB 2 bis zu den Endtiefen der Profile an.

In KRB 2 liegt darunter ab 6,7 m uGOK ein blaugrauer, feinsandiger
Schluff (OSM, tertiares Feinsediment).

Sensorische Auffilligkeiten (Geruch, Aussehen), die auf eine schadli-
che Bodenverdnderung hinweisen kdénnten, wurden nicht festgestelit.

Fur die detaillierte Ansicht der Schichtenabfolge wird auf die Bohrprofile in
Anlage 2 verwiesen.

5.3 Grundwasser

Folgende Wasserzutritte wurden bei der Feldarbeit zwischen dem 08.11. und
12.11.2024 in den offenen Bohrléchern und GWM festgestellt:

Aufschluss Flurabstand Ansatzhdhe Wasserstand

[m] [MNHN] [MNHN]
KRB 1 4,43 366,62 362,19
KRB 2 2,84 365,00 362,16
KRB 3 2,47 364,57 362,10
KRB 5 4,15 366,35 362,20
KRB 7 4,18 366,30 362,12
GWM 1 4,61 366,96 362,35
GWM 2 3,28 365,56 362,28

Tabelle 2: eingemessene Wasserstéande in den offenen Bohrléchern

Darliber hinaus wurde ein Grundwassermonitoring an den GWM 1 und
GWM 2 zwischen August 2022 und November 2024 (27 Messwerte) ausge-
fuhrt. Dabei wurden HoOchststdande am 25.06.2024 auf 362,85 mNHN
(GWM 1) und 362,76 mNHN gemessen (Auswirkungen des Hochwassers
> HQ100 in Stddeutschland zwischen dem 30.05. und 13.06.2024).

Die erkundeten Schichten des sandigen Kieses stellen einen Grundwasser-
leiter dar und die Wasserstande gehdren zu einem 1. zusammenhangenden
Grundwasserkorper.
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Nach der Grundwassergleichenkarte der Ingolstddter Kommunalbetriebe
liegt der Mittlere Grundwasserstand MGW des Quartars auf ca.
362,30 mNHN. Der Mittlere Hochste Grundwasserstand MHGW liegt auf ca.
362,75 mNHN. Die Strémungsrichtung ist nach Osten gerichtet. Andere
Grundwasserstockwerke sind nicht relevant.

Der Grundwasserstand aus der Karte stimmt mit den auf dem Grundstiick
beobachteten Verhéaltnissen Uberein. Die Wasserstande sind in sofern plau-
sibel.

Das Grundstiick liegt im Uberschwemmungsgebiet der ca. 900 m nérdlich
von West nach Ost abflieBenden Donau. Eine hydraulische Verbindung zum
Grundwasser zwischen Donau und Grundstuck ist zu erwarten.

Nach dem Informationsdienst fur GUberschwemmungsgefahrdete Gebiete des
bayerischen Landesamtes fiir Umwelt sind fiir das Grundstiick Uberflutungs-
tiefen fur das Extremhochwasser HQexem (Seltenes Hochwasser) von 0 m
bis 0,5 m ausgewiesen.

Ein Wasserschutzgebiet (Trinkwasser, Heilquellen) ist nicht betroffen.

Es wird vorgeschlagen, den Bemessungsgrundwasserstand fur den End-
zustand des Bauwerks auf 363,00 mMNHN anzunehmen.

Die nach DIN 4030-1 auf Betonaggressivitat untersuchte Grundwasserpro-
be ist als nicht angreifend einzustufen (Prifbericht in Anlage 4).

5.4 Feldversuche

Um die Lagerungsdichte der nichtbindigen Béden oder die Konsistenz von
bindigen Boden einschéatzen zu kdnnen, wurden Rammsondierungen mit der
Schweren Rammsonde (DPH) ausgefihrt. Dabei wird der Widerstand beim
Eintreiben einer definierten Sondierspitze fur die Tiefe von 10 cm ermittelt.
Dieser Eindringwiderstand Nio ergibt sich aus der Anzahl der Schlage auf
das Sondiergestange. Die Darstellung der Rammprofile erfolgt in Anlage 2.

Im sandigen Kies werden Schlagzahlen Nio mit lockerer bis mitteldichter La-
gerung beobachtet, die N1, tendieren dabei zwischen 5 und 20.
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Uberschlagig kénnen die Wasserdurchlissigkeiten der Schichten anhand
der Bodenansprache wie folgt beschrieben werden:

Kies, sandig ........cccccoevuveiiiiee e, ki = 102-10*m/s

Schluff feinsandig
(tertiares Feinsediment) ...........ccccoveeee... ki=10°-10% m/s

5.5 Laborversuche

Die aus den Kleinrammbohrungen KRB entnommenen Bodenproben wurden
auf die Parameter des bay. Verfill-Leitfadens untersucht.

Das Probenahmeprotokoll befindet sich in Anlage 3. Fir die Prifberichte des
Labors wird auf die Anlage 4 verwiesen.

Die Laborproben MP 1 und MP 3 gelten nach dem Verfill-Leitfaden als
unbelasteter Boden. Die Einstufung erfolgt in die Zuordnungsklasse Z0
(bay. Verfull-Leitfaden). Bei MP 2 wurden 300 mg/L Sulfat nachgewiesen,
daneben erhohte Stoffgehalte von PCBs (0,04 mg/kg), PAK (2,39 mg/kg) und
Kohlenwasserstoffen (76 mg/kg). Die Belastungen sind auf den
angetroffenen Bauschutt in MP 2 zurtickzufihren. Damit ist die Probe in die
Zuordnungsklasse Z1.2 nach dem Verfill-Leitfaden einzustufen.

In Tabelle 3 sind die Probenahmen, Untersuchungsumféange und Ergebnisse
zusammenfassend dargestellt:

Labor- Auf- Entnahme- untersuchte Ergebnis Einstufung
probe schluss tiefe [m] Parameter

MP 1 KRB 3 0,0-7,0
KRB 5 0,0-7,0

MP 2 KRB 7 0,0-7,0

KRB 1 0,0-7,0
KRB 2 0,0-7,0

ohne Kontamination Z0 (Verfill-Leitfaden)

bay. Verfiill-

Leitfaden 300 mg/L Sulfat  Z1.2 (Verfiill-Leitfaden)

MP 3 ohne Kontamination  ZO0 (Verfull-Leitfaden)

Tabelle 3: Probenahmen, Untersuchungsumfang und Laborergebnisse

6 Charakteristische Kennwerte
6.1 Einteilung in Klassifikationen

Die erkundeten und bewerteten Schichten kénnen mit folgenden Klassifika-
tionen beschrieben werden:
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Schicht Bodenklasse Bodengruppe Homogenbe- Frostempfind-
reich lichkeitsklasse

DIN 18300 DIN 18196 VOB/C (ATV) ZTV E-StB 17

Auffillung aus Kies | 3 (leicht lésbar)  [GW]/[SW] Al F1 (nicht) / F2

Sand / Ziegelbruch / (mittel)

Schotter

Kies, sandig 3 (leicht I6sbar) GW Bl F1 (nicht)

Schluff, feinsandig 4 (mittelschwer UM B2 F3 (sehr)

(tertiares Feinsedi- I6sbar)

ment)

Tabelle 4:  Einteilung der Schichten des Baugrunds

6.2 Bodenkennwerte

Die Untersuchungsergebnisse und der Vergleich mit vorhergegangenen
Baugrunduntersuchungen erlauben die Beschreibung der Schichten mit fol-
genden charakteristischen Bodenkennwerten:

Schicht Wichte erd- Wichte unter Reibungs- Kohésion Steifemodul
feucht Auftrieb winkel
y Y ¢ c Es
[kN/m?3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m2]
Auffiillung aus Kies/  19,0...20,0  11,0...12,0 32,5 0 60 (50...80)
Sand / Ziegelbruch /
Schotter
Kies, sandig 19,0...20,0 11,0...12,0 32,5 0 70 (50...80)
Schluff, feinsandig 19,5...20,5 10,5 22,5 10 12 (8...12)
(tertiagres Feinsedi-
ment)

Tabelle 5: Kennwerte des Bodens

6.3 Homogenbereiche

Die in der Tabelle 4 definierten Homogenbereiche sind nach VOB/C fir die
betroffenen Gewerke zu beschreiben. Es wird davon ausgegangen, dass fur
das geplante Bauvorhaben nur das Gewerk Erdarbeiten (DIN 18300) zur
Anwendung kommt.

Der Homogenbereich der kinstlichen Auffillungen Al wird dabei nicht auf-
geflhrt.
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Demnach kénnen die Homogenbereiche B1 und B2 wie folgt angegeben
werden:

Homogenbereich B1 B2

Bezeichnung quartarer Kies; tertiares Feinsediment;
Kies, sandig feinsandiger Schluff

Bodengruppe GW UM

(DIN 18196)

KorngroBenverteilung (DIN 0-1.0-1.2-4.6-8 1-4.2-6.0.0

18123)

[Kornkennziffer]

Massenanteil Steine/ <7 <2

Blocke (DIN EN ISO 14688-2) [%]

organischer Anteil <1 <1

(DIN 18128) [%]

Bezeichnung des organischen An- - -

teils

Lagerungsdichte (DIN 18126) locker bis mitteldicht -
Plastizitéts-/ Konsistenzzahl - lp=2...10
(DIN 18122-1) lc =1,00...1,25
undranierte Kohasion c, [kN/m?] - 60
Wassergehalt [%6] <10 15...40
Dichte p [t/m3] 1,9...2,0 2,0..21

Ingenieurbiiro Denninger GmbH

SchubertstralRe 11
85139 Wettstetten

Tabelle 6: Homogenbereiche fiir Boden nach DIN 18300

Grindungskonzept
Beurteilung der Baugrundeigenschaften

Die auf dem Grundsttick angetroffenen Bdden besitzen einheitliche Tragfa-
higkeitseigenschaften.

Die kinstlichen Auffullungen, Homogenbereich Al, sind inhomogen und be-
sitzen dadurch uneinheitliche Tragfahigkeitseigenschaften. In ihnen darf
nicht gegrindet werden.

Mit dem quartaren, sandigen Kies, Homogenbereich B1, bei mindestens
mitteldichter Lagerung, besteht ein geeigneter Baugrund zur Abtragung
hoher Bauwerkslasten. Liegt lockere Lagerung vor, muss der quartére Kies
noch nachverdichtet werden. Dieser lasst sich nur schlecht verdichten. Es
soll daher eine Ausgleichsschicht aus Brechkorngemisch vorgesehen
werden.
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7.2 Grindung des Tragwerks

Die genaue Hohenstellung ist in den bereitgestellten Planunterlagen noch
nicht angegeben. Es wird angenommen, dass die Unterkante der Bodenplat-
te der Tiefgarage auf ca. 2,5 m unter der Oberkante Weningstral3e liegt. Da-
her wird angenommen, dass die Unterkante des Baukorpers auf ca.
364,60 mNHN liegen soll.

Zwei Gruindungsalternativen werden nachfolgend vorgestellt:
1. Plattengrindung

2. Streifenfundamentgrindung

zu 1. Plattengriindung:

Der an der Grundungssohle anstehende sandige Kies ist nach einer
Nachverdichtung ausreichend tragfahig. Es ist die Nachverdichtung
mit der schweren Ruttelplatte vorzusehen. Vor der Nachverdichtung
soll eine Lage aus Brechkorn, z.B. der Kérnung 0/45 mm, ca. 20 cm
dick, aufgebracht werden.

Die Grundung erfolgt anschlieRend auf einer statisch wirksamen, last-
verteilenden Bodenplatte; Ausgleichsschicht nach Vorgabe der Trag-
werksplanung.

Fur die Lastabtragung Uber die Bodenplatte ist entsprechend der Gro-
Re der als Einzellast wirkenden Belastung des Betonbodens ein zuge-
horiger Verformungsmodul Ev. nachzuweisen. Dieser Verformungsmo-
dul Ev: soll durch Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 uberpruft
werden.

zu 2. Streifenfundamentgriindung:

Bei einer Grundung auf Streifenfundamenten sollen die statischen
Fundamente auf dem nachverdichteten Untergrund abgesetzt werden.

An das Planum zwischen den Fundamenten sind durch die freitragend
ausgebildete Bodenplatte keine besonderen Verdichtungsanforderun-
gen zu stellen. Unterhalb der Bodenplatte soll lediglich eine Bettungs-
schicht nach Vorgabe der Tragwerksplanung eingebaut werden.

Die ausreichende Verdichtung in den Fundamentgraben soll mit dem
Leichten Fallgewichtsgerat Gberprift werden.

Ingenieurbiiro Denninger GmbH
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weitere fir alle Griindungsvarianten giltige Angaben:

» Die frostsichere Griindungstiefe zur spateren Gelandeoberkante
von 1,0 m muss fiir alle Bauteile (auch Zufahrtsrampe, Terras-
sen, Podesttreppen, Fahrradschuppen, Einfriedungsmauern,
etc.) eingehalten werden.

* Im Bereich der KRB 7 wurde eine Aufflllung aus Ziegelbruch bis in
eine Bodentiefe von 2,9 m, entspricht 363,40 mNHN, angetroffen.
Es muss daher bereichsweise auf dem Baufeld mit kiinstlichen
Auffillungen gerechnet werden, die bis unter die geplante
Griindungsebene reichen. Diese sind dann durch Bodenaus-
tausch zu ersetzen. Im Bereich der KRB 7 ergibt sich ein Differenz-
betrag von 70 cm.

* Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes fir den mindestens
mitteldichten, sandigen Kies, Homogenbereich B1, kann nach EC-7
ermittelt werden. Fir die Griindung auf Streifenfundamenten mit Sei-
tenldngen b bzw. b’ von 1,00 m und einer kleinsten Einbindetiefe der
Fundamente von 1,00 m kann der Bemessungswert orq Nach A 6.1
des EC-7 mit org = 520 kN/m2 angegeben werden (Tabelle 7).

Der Bemessungswert richtet sich nach der Einbindetiefe und der
Fundamentgeometrie. Sind Lasten > 520 kN/m2 abzutragen, sind die
Einbindetiefe zu erh6hen und/oder die Fundamentbreite anzupas-
sen.

Die angegebenen Tabellenwerte (Tabelle 7) sind rechteckformig ver-
teilte Sohldruckspannungen fir Streifenfundamente. Zwischenwerte
ddrfen linear interpoliert werden.

* Fur den mitteldicht gelagerten, sandigen Kies, Homogenbereich B1,
kann ein Bettungsmodul ks mit 20 MN/m? als Vorbemessungswert
angegeben werden.

Es wird empfohlen, den Bettungsmodul und die zu tolerierenden
Setzungsbetrage auf Grundlage von Lastangaben durch eine Set-
zungsberechnung noch Uberprifen zu lassen.

* Fur Terrassen, sonstige Anbauten und Zuwege soll die Verdichtung
durch eine ausreichende Anzahl von Lastplattendruckversuchen be-
statigt werden. Fur Zufahrten wird empfohlen, den Aufbau unter Be-
ricksichtigung der Angaben der RStO 12/24 zu planen.

Ingenieurbiiro Denninger GmbH
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kleinste Einbindetiefe | Bemessungswerte crq des Sohlwiderstands

des Fundaments [KN/m?]
b bzw. b’
[m] 0,50m|1,00m|150m|2,00m|250m]|3,00m
0,50 280 420 560 700 700 700
1,00 380 520 660 800 800 800
1,50 480 620 760 900 900 900
2,00 560 700 840 980 980 980

bei Bauwerken mit Einbin-
detiefen 0,30 m<d <
0,50 m und mit Funda- 210
mentbreiten b bzw. b* >
0,30 m

Achtung - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwi-
derstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01
und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 7: Bemessungswerte orgq des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente auf
nicht bindigem Boden auf der Grundlage der ausreichenden Grundbruch-
sicherheit mit den Voraussetzungen nach Tabelle A6.3 des EC-7

Die Griindungssohlen sind durch einen Bodengutachter abneh-
men zu lassen.

Alle Fundamente sind auf einen einheitlichen, trockenen und
tragfahigen Untergrund herabzufiihren. Aufgeweichte bindige
Partien sind auszubauen und durch lagenweise verdichtete Erd-
stoffe zu ersetzen.

8 Bautechnische Hinweise
8.1 Erdbebenzone

Der Standort, Sudliche Ringstral3e 40, 85053 Ingolstadt, gehort nach DIN
EN 1998-1/NA zur Erdbebenzone 0 und zur Untergrundklasse T (flache
Sedimentbecken und Ubergangszone).

8.2 Herstellen von Baugruben und Graben

Baugruben und Graben kdénnen nach DIN 4124 bis in eine Tiefe von 1,25 m
senkrecht geschachtet werden.

Ingenieurbiiro Denninger GmbH
Schubertstralle 11 T 084188156144 info@ib-denninger.de
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Bei Tiefen > 1,25 m dirfen bauzeitiche Boschungen mit einer Neigung von
hdchstens 45° hergestellt werden.

Vom Bdschungskopf ist umlaufend ein Sicherheitsabstand von mindestens
1 m vorzusehen. In diesem Bereich durfen sich keine schweren Lasten, Bau-
gerate, Aushub oder Fahrzeuge aufhalten. Bei Lasten > 12 to muss ein Ab-
stand von 2 m eingehalten werden. Bei Kranen gilt dies fir den Abstand ab
dem Kranfundament, andernfalls ist ein Standsicherheitsnachweis notig.

Fir die Errichtung von Baugruben sind die DIN 4123 und DIN 4124 sowie
die Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” (EAB) der DGGT einzu-
halten.

8.3 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung in der Baugrube ist auf ggf. zulaufendes Oberflachen-/
Niederschlagswasser beschrankt.

In die Baugrube eventuell andringendes Wasser ist tiber Dranagen, Gefalle
und Pumpensimpfe in geeigneter Weise in der offenen Baugrube zu sam-
meln. Das Forderwasser kann Uber Absetzcontainer in den Kanal abgeleitet
werden (nach Abstimmung mit dem Umweltamt).

8.4 Verwendung von Aushubmaterial und Hinterfillung
Die Bodenklassen sind in Tabelle 4 aufgefihrt.

Der erkundete, sandige Kies, Homogenbereich B1, ist frostsicher und kann
als Hinterfullmaterial eingesetzt werden. Aufgrund der fehlenden Feinanteile
waére das Untermischen von einer feineren Kornfraktion erforderlich. Erst
dann ist voraussichtlich der verdichtete Einbau moglich. Es wird empfohlen,
die Eignung baubegleitend tberpriifen zu lassen.

Zur Verfullung der Arbeitsrdume eignet sich schluffarmes, grobkorniges
Fremdmaterial, z.B. der Kérnung 0/45 mm oder 0/32 mm. Der Einbau ist in
Lagen gleichmaRig vorzunehmen. Die Lagen dirfen dabei nicht dicker als
40 cm sein und sind einzeln optimal zu verdichten.

Ingenieurbiiro Denninger GmbH
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8.5 Abdichtung erdberihrter Bauteile

Fiur die Abdichtung nach DIN 18533-1 sind die Wassereinwirkungsklassen
anzugeben.

Es wird vorgeschlagen, den Bemessungsgrundwasserstand auf 363,00 m
NHN festzulegen.

Folgende Wassereinwirkungsklassen sollen beriicksichtigt werden:

W1.1-E : Bodenfeuchte und nicht-driickendes Wasser bei Bodenplatten, Ab-
dichtung nach Abschnitt 8.5.1

W3-E: Abdichtung nach Abschnitt 8.7

Das auf die erduberschittete Hofkellerdecke einwirkende Nieder-
schlagswasser muss auf der Abdichtung abgeleitet werden (z.B.
durch Dranung, Gefélle, wasserdurchlassige Uberschittung). Da-
bei ist zu bertcksichtigen, dass die Wassermenge durch ange-
schlossene aufgehende Fassaden deutlich vergréRert sein kann.

Der tiefste Punkt der Deckenflache muss mindestens 30 cm Uber
dem Bemessungswasserstand liegen, andernfalls ist die Decke
druckwasserdicht auszuftihren.

8.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Eine Versickerung in den rolligen Béden des Homogenbereiches B1 kann re-
alisiert werden. Im sandigen Kies ist mit einer ausreichend grof3en Boden-
durchlassigkeit zu rechnen. Der Durchlassigkeitsbeiwert wird mit
ki = 10%-10* m/s angegeben (vgl. Abschnitt 5.4, Seite 10). Zur Vorbemes-
sung von Versickerungsanlagen kann ein ke-Wert von 1,0 x 10°® m/s ange-
setzt werden.

Ein Sickerkegel unter 45° ist zu bertcksichtigen. Aufgrund der Entwurfspla-
nung ist das Grundstlick nahezu vollstandig mit dem Grundriss der Tiefgara-
ge ausgefullt. Die Versickerungsanlagen sollen mit ausreichendem Abstand
zum Baukdrper und ausreichend tief eingebaut werden.

Unabhangig von der Versickerung konnen Wege und Verkehrsflachen mit
wasserdurchlassigen Baustoffen (Rasengittersteine, Fugenpflaster) gebaut
werden. Diese Flachen sind mit einer Neigung zu versehen. An den FuR3lini-
en sind Einlaufe vorzusehen, um den nicht versickernden Anteil des Nieder-
schlagswassers abzuleiten.

Ingenieurbiiro Denninger GmbH
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9 Erganzende Hinweise

1. Die vorliegende Charakterisierung beruht auf Interpolation zwischen
punktuellen Baugrundaufschlissen. Zwischen den Aufschlusspunkten
kénnen von der Darstellung abweichende, tatsachliche Bedingungen
vorliegen, die durch die Aufschliisse nicht erfasst wurden.

2. Die angegebenen Grundwasserstande wurden im offenen Bohrloch ge-
messen und stellen lediglich grobe Anhaltswerte dar.

3. Die Grundungssohlen sind durch den Baugrundgutachter abnehmen zu
lassen.

4. Plandnderungen die das Tragwerk und die Grindung betreffen, Grin-
dungsalternativen zu den vorstehend dargestellten Griindungsempfeh-
lungen, wahrend der BaumalRnahme festgestellte Abweichungen zum
vorstehend dargestellten Baugrund, sind dem Baugrundgutachter um-
gehend mitzuteilen. Die in diesem Bericht getroffenen Angaben sind
dann durch den Baugrundgutachter zu prifen und ggf. anzupassen.

5. Das endgiltige Grindungskonzept soll mit dem Baugrundgutachter
noch abgestimmt werden.

6. Wahrend der Bauausfilhrung soll dieser Bericht auf der Baustelle zur
Einsichtnahme bereitgestellt werden.
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Héhenmalistab: 1:55

Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 32N
Normalhéhennull (NHN) im DHHN2016

Hohensystem:
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Denninger GmbH
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Tiefe: 7,00 m uGOK

Aufschluss:

DPH 4

Projekt: Ingolstadt, Siidliche RingstralRe 40: Neubau Wohnquartier
Auftraggeber:  GWG Gemeinniitzige Wohnungsbaugesellschaft Ingolstadt ~ Rechtswert: 679105
Bohrfirma: Ingenieurbiro Denninger Hochwert: 5403160
Bearbeiter: Thomas Denninger Ansatzhohe: 364,60 m
Datum: 06.11.2024 Endtiefe: 7,00 m
DPH 4
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Hoéhenmaldstab: 1:55

Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 32N

Hohensystem:

Normalhéhennull (NHN) im DHHN2016 m

Ingenieurbiiro
Denninger GmbH
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Tiefe: 7,00 m uGOK

Aufschluss:

KRB 5

9LNHNW G£‘99€E :8yQyziesuy

Projekt: Ingolstadt, Siidliche RingstralRe 40: Neubau Wohnquartier
Auftraggeber:  GWG Gemeinnitzige Wohnungsbaugesellschatft Ingolstadt ~ Rechtswert: 679121
Bohrfirma: Ingenieurbiro Denninger Hochwert: 5403149
Bearbeiter: Thomas Denninger Ansatzhohe: 366,35 m
Datum: 06.11.2024 Endtiefe: 7,00 m
DPH 5
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Héhenmalistab: 1:55
Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 32N Ingenieurbiiro
Hohensystem: Normalhéhennull (NHN) im DHHN2016 Denninger GmbH
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Tiefe: 7,00 m uGOK

Aufschluss:

DPH 6

Projekt: Ingolstadt, Siidliche RingstralRe 40: Neubau Wohnquartier
Auftraggeber:  GWG Gemeinniitzige Wohnungsbaugesellschaft Ingolstadt ~ Rechtswert: 679141
Bohrfirma: Ingenieurbiro Denninger Hochwert: 5403136
Bearbeiter: Thomas Denninger Ansatzhoéhe: 366,34 m
Datum: 07.11.2024 Endtiefe: 7,00 m
DPH 6
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Aufschluss: KRB 7

Projekt: Ingolstadt, Siidliche RingstralRe 40: Neubau Wohnquartier

Auftraggeber:  GWG Gemeinniitzige Wohnungsbaugesellschaft Ingolstadt ~ Rechtswert: 679142

Tiefe: 7,00 m uGOK

9LNHNW 0€£‘99€ :8yQyziesuy

Bohrfirma: Ingenieurbiro Denninger Hochwert: 5403137
Bearbeiter: Thomas Denninger Ansatzhohe: 366,30 m
Datum: 07.11.2024 Endtiefe: 7,00 m
DPH 7
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Probenahme
Protokoll

Projekt: Ingolstadt, Siidliche RingstraRe 40: Neubau Wohnquartier

Anlage: 3

Bericht: 1

Seite 1 von 1

Grund der Probenahme: orientierende Analytik (in-situ)

Ort der Probenahme: iiberplanter Baubereich (Flur-Nrn. 5284/1, 5284/4), vergleiche Lagepldne in Anlage 1

Auftraggeber: Gemeinniitzige Wohnungsbaugesellschaft Ingolstadt GmbH, Minucciweg 4, 85055 Ingolstadt

Probenehmer: Thomas Denninger, Ingenieurbiiro Denninger GmbH, Schubertstr. 11, 85139 Wettstetten
Fachkunde nach LAGA PN 98

Datum: 06.11.2024, 07.11.2024, 12.11.2024

Unterschrift Probenehmer: 4&. @om:/-‘/'

Uhrzeit: 09:00 - 17:00

Wetter: trocken, bedeckt

Anwesende Personen:
keine

Witterung: wechselhaft, trocken

Temperatur: ca. 15 bis 10 °C

Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH, Dr-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg

Materialbeschreibung:

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
(KRB 3 / KRB 5) (KRB 7) (KRB 1 / KRB 2)
Entnahmetiefe [m] 0,0-7,0 0,0-7,0 0,0-7,0
Materialbeschreibung Boden / Boden / Boden /
kinstliche kiinstliche kiinstliche
Auffillung Auffillung Auffillung
Bodenart Kies / Sand Kies / Sand Kies / Sand
Farbe graubraun graubraun graubraun
Konsistenz fest fest fest
Geruch ohne ohne ohne
vermutete Schadstoffe |ohne ohne ohne
Probenahme:
Aufschlussverfahren Kleinrammbohrung |Kleinrammbohrung |[Kleinrammbohrung
Probenahmegerat Handschaufel Handschaufel Handschaufel
(Material) (Edelstahl) (Edelstahl) (Edelstahl)
durchschnittl. Gréf3tkorn | 50 50 50
[mm]
Volumen Einzelprobe [L] |2 2 2
Vorbehandlung nein nein nein
Mischprobe ja ja ja
Homogenisierung ja ja ja
Verjiingung nein nein nein
Volumen Laborprobe [L] |2 2 2
ProbengefaR (Material) |Eimer (PP) Eimer (PP) Eimer (PP)
Probeniberfihrung Kurier Kurier Kurier
Versanddatum 06.11.24 06.11.24 12.11.24
Kihlung nein nein nein
Eingangsdatum Labor 08.11.24 08.11.24 25.11.24
Rickstellprobe (Dauer) |ja (30 Tage) ja (30 Tage) ja (30 Tage)
Prifbericht Nr. 3621323 3621323 3628033
(735070) (735071) (759014)
Analysen-Nr. 735070 735071 759014
Bemerkungen - - -
Lageplan (Anlage) 1.2 1.2 1.2
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Ingenieurbiro Denninger GmbH

Schubertstraflte 11

85139 Wettstetten
Datum 13.11.2024
Kundennr. 27068696
PRUFBERICHT
Auftrag 3621323 Ingolstadt, Weningstral3e / Stdliche Ringstralle 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung
Analysennr. 735070 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 08.11.2024
Probenahme 06.11.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (KRB 5/ KRB 3) [0,0-7,0 m]
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse im Feinanteil n. Augenschein DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,90 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 94,2 0’1 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 4,9 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 9,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 5,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 8,9 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 20,2 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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Datum 13.11.2024
Kundennr. 27068696

PRUFBERICHT
Auftrag 3621323 Ingolstadt, Weningstralle / Sudliche Ringstrale 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung
Analysennr. 735070 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (KRB 5/ KRB 3) [0,0-7,0 m]
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 18,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 11,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 335 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| 15 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| 0,005 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| 0,008 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Arsen (As)

53% Blei (Pb)

47% Chrom (Cr)[mg/kg]
22% Chrom (Cr)[mg/l]
6,64% elektrische Leitfahigkeit
33% Kupfer (Cu)[mg/kg],Nickel (Ni)
23% Kupfer (Cu)[mg/l]

5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

AG Landshut Geschaftsflihrer

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich

Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl
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13.11.2024
27068696

Datum
Kundennr.

3621323 Ingolstadt, Weningstralle / Stidliche Ringstrale 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung

735070 Feststoff-/Eluat
MP 1 (KRB 5/ KRB 3) [0,0-7,0 m]

21% Quecksilber (Hg)
15% Sulfat (SO4)
20% Temperatur Eluat
6% Trockensubstanz
40% Zink (Zn)

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Far die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und ber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 08.11.2024
Ende der Priifungen: 12.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Ingenieurbiro Denninger GmbH

Schubertstraflte 11

85139 Wettstetten
Datum 13.11.2024
Kundennr. 27068696
PRUFBERICHT
Auftrag 3621323 Ingolstadt, Weningstral3e / Stdliche Ringstralle 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung
Analysennr. 735071 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 08.11.2024
Probenahme 07.11.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (KRB 7) [0,0-7,0 m]
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse im Feinanteil n. Augenschein DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 89,3 0’1 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 71 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 7,6 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 19 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 8,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 12 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 91,0 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 76 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,50 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,35 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,23 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,27 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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13.11.2024
27068696

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3621323 Ingolstadt, Weningstralle / Sudliche Ringstrale 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung
Analysennr. 735071 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (KRB 7) [0,0-7,0 m]
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,39 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg 0,006 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg 0,012 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,014 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg 0,007 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,04 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,04 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 18,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 657 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| 300 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| 0,048 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| 0,009 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

60%

35%
53%
47%
22%
6,64%

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Anthracen,Pyren,Phenanthren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen,Benzo(a)pyren,Benzo(a)anthracen

Arsen (As),Kohlenwasserstoffe C10-C40

Blei (Pb)

Chrom (Cr)[mg/kg]

Chrom (Cr)[mg/l]

elektrische Leitfahigkeit
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Datum 13.11.2024
Kundennr. 27068696
PRUFBERICHT
Auftrag 3621323 Ingolstadt, Weningstralle / Sudliche Ringstrale 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung
Analysennr. 735071 Feststoff-/Eluat

Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (KRB 7) [0,0-7,0 m]

33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)[mg/kg]
5% Estimation Masse Laborprobe
21% Nickel (Ni)[mg/I]
40% PCB (101),Zink (Zn)
45% PCB (138)

55% PCB (153)

50% PCB (180)

5,83% pH-Wert

15% Sulfat (SO4)

20% Temperatur Eluat
6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Far die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und Gber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Far die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Far die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 08.11.2024
Ende der Priifungen: 13.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Ingenieurbiro Denninger GmbH

Schubertstraflte 11

85139 Wettstetten
29.11.2024
Kundennr. 27068696
PRUFBERICHT
Auftrag 3628033 Ingolstadt, Weningstral3e / Stdliche Ringstralle 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung
Analysennr. 759014 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 25.11.2024
Probenahme 12.11.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (KRB 1/ KRB 2) [0,0-7,0 m]
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse im Feinanteil n. Augenschein DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,2 0’1 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 7,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 3,3 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 71 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 12,2 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

AG Landshut
HRB 7131
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Datum
Kundennr.

29.11.2024
27068696

PRUFBERICHT
Auftrag 3628033 Ingolstadt, Weningstralle / Suidliche Ringstrale 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung
Analysennr. 759014 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (KRB 1/ KRB 2) [0,0-7,0 m]
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 47 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

47% Chrom (Cr)

6,64% elektrische Leitfahigkeit
33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

40% Zink (Zn)

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmihl
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29.11.2024
27068696

Datum
Kundennr.

3628033 Ingolstadt, Weningstralle / Stidliche Ringstrale 40: Neubau
Wohnquartier - Baugrunduntersuchung

759014 Feststoff-/Eluat
MP 3 (KRB 1/ KRB 2) [0,0-7,0 m]

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruickstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Far die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und ber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Far die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 25.11.2024
Ende der Priifungen: 28.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Ingenieurbiro Denninger GmbH

Schubertstraflte 11

85139 Wettstetten
Datum 19.11.2024
Kundennr. 27068696
Auftrag 3624022 Ingolstadt, sidliche Ringstr. 40 - Neubau Wohnquartier
Analysennr. 744775 Grundwasser
Probeneingang 14.11.2024
Probenahme 12.11.2024 15:00 - 12.11.2024 15:30
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Grundwassermessstelle 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Wassertemperatur (vor Ort) 91°C 10,2 0,1 Kundeninformation
pH-Wert (vor Ort) ’) 7.1 0 Kundeninformation
Leitfahigkeit (vor Ort) bei 25°C ) |uS/lem 200 10 Kundeninformation
Sauerstoff (02) gel. (vor Ort) ) Img/l <0,1 0,1 Kundeninformation
Sensorische Priifungen
Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12
Geruch (Labor) nein DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C)
Geruchsart (Labor) ohne DEV B 1/2 : 1971
Geruchsstarke (Labor) ohne DEV B 1/2 : 1971
Physikalisch-chemische Parameter
Tribung (Labor) g fast klar visuell
pH-Wert (Labor) 7,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Temperatur bei pH-Messung °C 19,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 883 10 Berechnung aus dem Messwert
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 986 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Summarische Parameter
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 7,4 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12
Saurekapazitat bis pH 4,3 nach mmol/l 6,96] 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03
Marmorldse-V.
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/| 2,6 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
KMnO4-Index (als O2) mg/l 0,66 0,13 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
Kationen
Ammonium (NH4) mg/| <0,03] 0,03 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Calcium (Ca) mg/l 130 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Magnesium (Mg) mg/| 31 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Anionen
Chlorid (CI) mg/I 71 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/| 25 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I 63 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,05 0,05 DIN 38405-27 : 2017-10
Berechnete Werte
[Kalkl. Kohlensaure ) [mg/l \ <1 1 ] \ | DIN 4030-2 : 2024-07 |
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 19.11.2024
Kundennr. 27068696
PRUFBERICHT
Auftrag 3624022 Ingolstadt, stdliche Ringstr. 40 - Neubau Wohnquartier
Analysennr. 744775 Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Carbonatharte °dH 20,6 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Carbonathéarte mg/l CaO 206 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonatharte °dH 4,6 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonatharte mg/l CaO 45,9 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte °dH 25,3 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte mg/l CaO 253 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 4,52 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Egg%r;aggressivitét (Angriffsgrad DIN *) nicht angreifend DIN 4030-1 : 2024-07

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

15% Calcium (Ca),Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch)

10% Chlorid (Cl),Saurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorlose-
V.,Saurekapazitat bis pH 4,3

5,79% Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor)

5% Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor), Temperatur bei pH-Messung,pH-Wert
(Labor)

20% Magnesium (Mg)

23% Nitrat (NO3)

17% Sulfat (SO4)

Hinweis:

Ab einem Wert von 50 mg /I fiir den Chloridgehalt ist der Bewehrungsstahl bei zu niedriger Uberdeckung korrosionsgefahrdet, somit liegt der
Chloridgehalt in einem Bereich, der eine ausreichende Betondeckung der Bewehrung erforderlich macht. Stahlbeton nach DIN 1045 erfiillt die
Forderung nach ausreichender Betondeckung

Beginn der Priifungen: 14.11.2024
Ende der Priifungen: 19.11.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kdnnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitadtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Ganglinien

Ganglinien Wenningstral3e
GWM 1/ GWM 2
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361,50

NHNW Ul pueISIassem

361,00

360,50

360,00

01.10.2022 01.12.2022 01.02.2023 01.04.2023 01.06.2023 01.08.2023 01.10.2023 01.12.2023 01.02.2024 01.04.2024  01.06.2024  01.08.2024  01.10.2024

01.08.2022

Monat / Jahr

Donauwasserstand === Kothau 134A == GWM 1 == GWM 2

Projekt: Ingolstadt, WeningstralRe Anlage: 5.1
Auftraggeber:  Gemeinniitzige Wohnungsbaugesellschaft Ingolstadt Blatt: 1von1
Inhalt: Grundwasserganglinien GWM 1 und GWM 2 —

Datum: 08.11.2024 Ingenieurbiiro
Bearbeiter: Thomas Denninger Denninger GmbH




Wertetabelle

Grundwasser-Ganglinie GWM 1 und GWM 2 in m (NN

Datum GWM 1 GWM 2 Donauwasserstand Kothau 134A
m U NN m U NN m U NN m i NN
17.08.2022 | 361,98 361,91 361,64 362,33
19.09.2022 | 362,14 362,07 362,54 362,44
17.10.2022 | 362,22 362,16 362,07 362,42
17.11.2022 362,08 362,01 361,80 362,34
20.12.2022 362,06 362,00 361,88 362,44
24.01.2023 | 362,24 362,17 361,96 362,57
15.02.2023 362,16 362,09 361,84 362,51
13.03.2023 362,12 362,06 362,12 362,51
18.04.2023 362,26 362,20 362,97 362,53
16.05.2023 | 362,59 362,54 363,30 362,64
21.06.2023 | 362,31 362,24 362,00 362,48
18.07.2023 362,15 362,07 361,82 362,47
11.08.2023 362,24 362,18 362,29 362,51
15.09.2023 362,34 362,27 361,96 362,59
14.11.2023 | 362,11 362,04 363,33 362,56
11.12.2023 | 362,72 362,65 364,42 362,86
15.01.2024 362,72 362,65 362,36 362,88
21.02.2024 362,56 362,49 362,68 362,78
13.03.2024 362,48 362,42 362,33 362,75
29.04.2024 | 362,40 362,34 362,33 362,68
29.05.2024 362,41 362,36 363,10 362,62
25.06.2024 362,85 362,76 363,04 362,84
12.07.2024 | 362,63 362,56 362,70 362,76
13.08.2024 | 362,42 362,35 361,95 362,66
13.09.2024 | 362,32 362,26 362,44 362,67
24.10.2024 362,47 362,40 362,24 362,73
08.11.2024 362,35 362,28 361,88 362,68
Projekt: Ingolstadt, WeningstralRe Anlage: 5.2
Auftraggeber:  Gemeinniitzige Wohnungsbaugesellschaft Ingolstadt Blatt: 1von1
Inhalt: Wertetabelle GWM 1 und GWM 2 L\ y,wmwj
Datum: 08.11.2024 m Ingenieurbiiro

Bearbeiter:

Thomas Denninger

Denninger GmbH







